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Dividido en dos Tomos , que contienen cinco 
Libros ; que el Primero trata de la Fortifica- 
cion Regular, y Irregular, y del parecer delos 
principales Autores que de ella elcrivieron. El 
Segundo, de la Efpeculacion de cada una de 
íus Partes. El Tercero de la Fabrica de las 
Murallas , y fus Materiales. El Quarto del 
Sitio, y Defenía deuna Plaga. Y el Quinto, 
A el Segundo T omo,de la Geometria Pra- 

ica, Trigonometria, y ulo de la Regla de 

Proporcion. (armieto Gañad enfe 

ma po q sas Lei Po 
General de los Payfts Baxos , Pc. 


Por el Capitan Don Srisastiaw Farmambsz be MIDRANMO y 
Maecítso de Mathematica de la Academia Militar 
de los Efados de Flandes 
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Ea csíg de Launsaro Mancnanr » Mercader de Libros 
i al Buen Pañor. 
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GASTANAGA, 
CAVALLERO 


DEL ORDEN MILITAR 


DE ALCANTARA, 


Governador y Capitan General de los 
Payfes Baxos, Ge. 





paar) XCELENTISSIMO SENOR, 


25 Mucho aventura, Exc E>- 

LENTISSIMO SEÑOR, el que femu- 

da eftando bien , cola que tantos han 

experimentado ( halta Republicas ente- 
3 


ras) 





ras ) yo una vez elegi a V.E. pormi 
Mecenas y Proteétor de efta Academia, 
pero muchas he celebrado mi buena 
Eleccion , en que me he hallado, y ha- 
llo tan guítofo que no intentaré jamas 
arrie[gar tan alto favor ; teftificanlo mis 
pobres Obras, en que defpues de la del 
: practico Artillero, y Geographia, foli- 
cita efta tercera buícar el meímo fagra- 
- do que las otras , fegura de que hallará 
cn la benignidad de V. E. la acoxida 
que los Efcritos de Flavio Jofepho en el 
Emperador Tito , y no el defprecio que 
hizo Antigono, Rey de Macedonia, de 
un Philofopho, por haverle dedicado un 
Libro de Jufticia ( en ocafion que el an- ' 
dava defpofeyendo Reyes, y Soveranos) 
pues aunque en todo imite V..E. los 
generofos hechos de efte Principe, le 
aventaxará en efte, como hizo el referi- 
do Emperador , reípeta que 
cíte Volumen trataíe de Jufticia, noha- 
llaría en parte alguna mayor auxilio que - 
en V. E. por procurar fiempre fu con- 
fervacion; y pues la malicia humana no 
- dá lugar 4 que efta fe conferve fin el po- 
y Ss 


i A 


derio de las Armas : y la violencia de 
ellas obligue ( para vivir con feguridad 
los que l quieran guardar ) a cerrar y 
fortificar lus Plagas; no huviera razon, 
EXCELENTISSIMO SEÑOR.) para- 
que fiendo clte Tratado de Fortificacion 
Moderna , bulcale otra fombra. que la 
de V. E. que como. tan curíado en fu 
theorica, y experimentado ca la pradf 
ca, podrá juzgar con acierto de.los iex- 
ros (que por fer obra mia ). puede te- 
net; paraque corregidos detugran talen- 
to, o in por las partes mas remo- 
tas , finel temor de dar en las manos de 
una temeroía cenfura , prerogátiva que 
hanlogrado, y logran misLibros antece - 
dentes , que han falido con el fobreel- 
crito de V. E. de.quien:á ho.cónítar- 
me, le ofende fu modeftia oyendo reci- 
tar lo Heroico de fus notables hazañas 
hechas en los dignos empleos que ha 
ocupado ; tuviera aquí mi pluma bienen 
que cfplayaríe referiendo pa que 
ha adquirido V. E. deíde el puefto de 
Capitan de Infanteria Efpañola , hafta 
el de meritiflimo Governador de eftos 
*a Elta- 





Efltados , que con tan general aplaulo 
hoy polleé V.'E. cómo afli meímo en 
cantar loores y alabanzas de la antigua 
y-noble- ftirpe de los "Progenitores de 
V. E. tibienlo han hecho muchos Co- 
roniltas-mas claficos , -y- de authoridad 
“quie -yo*-qúe no tengo otra que la que 
she di el caraíter de rendido Criado de 
V. E. ¡cuya Excelentiflima Períona guar- 
“de Nueftro Señor los muchos años que 
“deíeo ,' he. menefter , y la Monarquía 
-fiecellita. Brufelas á 1. de Marzo de 1687, 
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ExXCELENTISSIMO SEÑOR, 


ad 


Ados Pies de -V. E. fiempre» . . 


t 


- Dón SemasTIaN FERNANDEZ 
DE MEDRANO, 





APICIONADOS 
LECTORES 


NG L motivo ( curiofos Lectores ) que 
BE tuve en lo palfado, para eferivir 
WN Ds1s Libros que correr ¿impre/jos, 
. y En particular el ineienlado Ru- 
dimentos Geometricos , y Militares, gwe 
por haver falido en mis principios, mó cffx 
cos la mayor juffificacion , y terminos mas 
proprios, fue el de introducir entre la Mi- 
licia, la enfeñranza de aquellas partes que 
dela Mathematica pertenezen d sn Solda- 
de : como fón la Fortificacion , Arté de Ef- 
guadromar , ufo de la Artillería , Geome- 
triapraótica , y conocimiento delos Mapas. 
Y viendo logrado mi intento contantoacier- 

ta 





s0 que ademas de 700. Oficiales , que deffa 
_Atademia han falido aprovechados , fon 
muchos aquellos que folo por mis Obras , ban 
adquirido alguna inteligencia ( como es no- 
sorio ) y como en los mas adelantados , yo 
experimentaje neceffetavan para la efpe- 
eulacion, y legar a perficionar/e en la theo- 
rica de la Architectura Militar , Geome- 
tria praítica, y Trigonometría , de orros 
Libros , que trataffen mas ampliamente 
delta materia, y.por no ballaylos en nuefiro 
idioma, fe huviefjen de valer de los eferi- 
. tosenla effrangeras juzque fer de mi obli- 
gacion continuar con le comengado , ¿ae 
ciendome » que quando por lo paffado , fe 
valían las Naciones de los efcritos de nueftros 
auteceffores, no era decente mendigajffemos 
aora fu doctrina ; porque aunque confielfo, 
que en nucliros tiempos , han efersto algu- 
»os Autores defía facultad en lengua Cafte- 
Mana , ba fido muy fucinto, confufamente, 
y com poco conocimienta del nuevo modo de 
atacar que boy fe cffila, cofa que obliga 4 
bufcar nuevas defenfas; y en cta confidera- 
cioye, y la de las razones referidas, refolus 
ejersuir efia obra, dividida en cónco Libros , 

y 


y contenida en 2. Tomos : que em el primero, 
Je srata de la Fortificacion, y en el fegundo, 
de lo que toca 4 la Geometría , trayenda 
paracada coja, duplicadas reglas , que ade: 
mas de do eferito , fe explican por figuras, 
en cantidad de Effampas, que para mas fa- 
cilidad, y inteligencia, van pueft as con tal 
orden (figuiendo la unadlaotra ) que puedan 
Jalir fuera del Libro, y tener la figura 4 la 
vifta todo el riempo que fe hablare de ella, 
Creo tendrán aqui los inclinados entera [4- 
sisfacion, y lo que hallaren demenos , Astiz 
buyanlo 4 mi defeuydo d infuficiencia , y 10 
4 la cumplida velentad que temzó de fervir 
4 todos : ateffiguando he verdad, com ha- 
ver perdido por ello la villa, y fin ella efcri- 
so efia obra , y mi antecedente intituleda ,. 
Delcripcion del mundo, d guia Geo- 
graphica, que el año de 1686. /alió 4 luz, 
legual enfeña d comocer todas fus Provin- 
cias, Tas, Mares, y fus fituaciones : co- 
mo tambien los Rumbos de la Navegacion, 
ufo del Globo terreftre , y delos Mapas , 0 Car- 
tas Geograpbicas ) y paralo vslgar del eftslo, 
de una y osra,me ferusráde difenlpa, el carecer 
dela Lengua Latina, y nohaver aprendidocfia 


fe 


facultad; en ningona Vunsverfidad , ni de 
Maefiro alguno : ft no en los cuerpos de quar- 
día y en las marchas , llevando como pobre 
Reformado la pica al hombro, y los Libros, y 
infirumentos enuna valija ; cofa que ha fido 
notoria a muchos de efle Exercito , havien- 
do llegado affó por difeurfo de tiempo á fér 
el primero que eftableció Academia Mil; 
sar en eftos Ejfados'; lo que be querido ad. 
vertir , paraque los aficionados , no def? 
mayen parezsendoles dificil confeguir ejfta 


empr 4. 


 Effandof? imprimiendo efa Obra, pare- 
ció quo yendo fola en un Volumen , feria muy 
grande : y afjz fe difpujo que fuefJé en dos To- 
«mos : que por lo pequeños y portatiles com 
vidafén d sraerlos con Jigo el Soldado. 


SO N E TOO, 
DEUNAMIGO DEL 


A U T O R. 

T Emplo erixa la Fama a tu eloquencia 

En la immortalidad docto Medrano, 
No pretenda eclipfar fi no es en vsno 
La embidia el fol radiante de 1w ciencsa 
No prefuman hazerles comperencia 
4 tus efcritos rafzos de orra mano, 
T quien su efoncla curfa viva Vfano 
Degozar de tal afiro la influencia. 
De la ignorancia el Caos tenebrofo 
Con tw fabiduria has aclarado , | 
Defluciendo al Autor mas primorofo . 
Con 19 ingenio fuesl y fublimado, 
T has perdido el fentido mas preciofo 
Qual Yearo las alas remontado. 


| OCTA- 


OCTAVA. 


IcArcbimedes', y Enclides ¿luftraros 

S La muy noble, y fusil Geometria; 

SiPtolomeo, y Eflrabontrazaron 

La deferipcion del Globo , y fimetria, 

Maui poco fus ingenios travaxaron , 

En dexarnos de todo clara guia, 

- Mas Medrano ( aunque ciego Jen efía Corte, 
Es de elas fesencias el luciense Norte. 


DECIMA. 


L Lamarte ciego, 9 Medrano 
Viendo lo que has prodwZ1do, 
Es no creerte affeftido 

De un impulfo foberanos 
Quando Mercurio a la mano 

Con el buelo de fus alas 

Te trae a Vrania, y 4 Palas, 
Cuya Ejphera , y hacha ardientes 
Las tienes fiempre prefentes, 
Siendo antorchas de tws fala. 


AVI: 
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ENQUADERNADOR. 


| erigir a nquadernar los Libros , fé puedo - 
ofrecer dificulzad al colocar las Eflampas > 


digo que la Primera Sigue a la pagina 16. del pri- 


mer To NI80o 
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Nr 


La 19. ala 238 
La 20. y 21¿la 304 
La 22, en el o 

Tomo ¿ k 24 
La 23, ¿hb 44 
Liwyáih 64 
La 25. ¿la ij 82 
La 26. a 102 
La 28. ro dle 308 
La 322 
pe Tabla de las 

bañas al  .yé 
La z2. ¿la 34 
La 33. ¿ha 340 
La 34. ¿ha 346 
La 35.4 la 350 


Tambien: me parecio advertir aquí comso por 
cuidado que fe tenga en swna impreffion, fiems- 
pre fale con algunas letras mal colocadas, y affí 
de los puntos y comas , y mas hazsendofe efto 
en Pass Eftraño , pero como no fé false al dif= 
curfo y docirina , lo demas importa poco , y 
porque hablando adelante de la grandeza de 
los pies fe dize que la braza Mslane[a con- 
tiene 2. pies de Paris, advierto que fue error, 
porque ha de dezsr , dos pies de Brabante, 
wna pulgada , y 4. líneas de otra.  * | 
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LIBRO PRIMERO. 
QUE TRATA 


DE LA FORTIFICACION REGULAR, 
Y 1TIRREGULAR, 


Y CONSTRUCION DE SUS FIGURAS. 


Origen, y definicion de la Fortificacion. 


SERE Ortificacion , es Arte que enfeña a 
oe cerrar, y fortificar una Plaga, para- 
PEJE] que pocos le puedan defender a cu- 
FARZZ2 bierto , demuchos ; y Í1 efto esde 
fnerte que no aya parte en toda ella, que no 
elté vifta y defendida de otra, le dirá que es 
Plaga fortificada; y fiendo folo con una Cerca 
de Muralla, le le dara Título de cerrada ; mas 

no, de fortificada. 
El Origen de la Fortificacion procedió dela 
Firania, porque pretendiendo la Ambicion , 
e A y 






2 Dela Architectura Militar. | 
y Malicia de los hombres ufurpar lo Ageno, 
fueron obligados los Pueblos para vivir con fe- 
ridad hbres, de los que intentavan fujetarlos 
4 fu fervidumbre, á cerrar lus Plagas, fiendo efto 
tan antiguo, que gubó fu principio en la primera 
Edad por Cain, que fue el primero que havien- 
do fundado una ciudad en el Monte Libano , 
que llamó Enoc, del nombre de fu Primo- 
genito,. la cercó de Muralla, de cuyas Ruynas 
que efcaparon del Diluvio, parecen aun vefti- 
gios: por cuya noticia, y alu imitacion luego 
que empesó lá fegunda Edad, le valieron los 
Babilonios, y otros de ¡elta invencion, con- 
_tentandofe al principio con folo cerrar lus Vil. 
las de Murallas, y continuando las hizieron del- 
puesa prueva de las Maquinas que antiguamen- 
te fe -ulavan, como de los Arictes, 8c. Los 
Arietes eran unos-carnefos de bronze , pueftos 
fobre carros cubiertos, en los quales fe metian 
algunosSoldados ; y haziendo retirar atrás la 
Maquina , bolvia conviolencia, y batia la Mu- 
ralla con la cabega del carnero. Para defen- 
derle do las piedras , y flechas que los de fuera 
arrojavan ¿ y ofenderlos eftando cubiertos los . 
dedentro, hizieron fobre la Muralla un Paredon, 
“O Parapéto, con lus Almesas , dexando encada 
una fu tronera que llamavan flechera, O Bal- 
lcltera. | 
Reconoticado con el tiempo no fer ce 
Ga 


»— 
Libro Primsero. 

Reparos fuficientes, inventaronlos Torteones 
quadrados y redondos, a diftancia de un tiro 
de piedra unos de otros, Eftos duraron haíta 
que feinvento la polvora, y ufo de la Artilleria, 
la qual obligó a buícar nuevas defenías, hazien=. 
do Balvartes redondes por fus Caras, y Efpal- 
das, que aun [e confervan cn algunas partes, 
perficionandolos defpues, poco, ápoco, hafta 
que han llegado 4 lá forma Triangular que oy 
tienén , que es la mas perfeéta Fortificacion, 

ue fe há inventado y de lá que yo, conel fayor 
de Diosef otratar aqúi. 

Dividete la Fortificacionen Regular, y Irre- 
gular; y én Real, y de Campaña. Elta es, 
aquella Mos línea dedefent nó Pa dfcis cien- 
tos pics; y la Real, lá que tiene de fcilciensos 
pies artiba, coh fus partes próporciónadas para 
la bucaa refiftentia contra lás Armas , y Maqui- 
mas con que fe hizierte la ofenía, 
todas pa | y pr ra 

lineés, y emejantes iguales; 

y red ba veis de e igual 

dad, de quetrátáte, defpues de haver dado no- 

- — ticiadelaRegular, laqual facilita y dá la intel 
gencia para la compreheníion de la Irregular. 








4 De la Architecinra Militar. 


Dafé Noticia de las lineas y Angulos de la 
| Fortificacion. 


O primero que fe deve hazer quando al- 
L guno defea aprender algun Arto, es faber 
los terminos de los Inftrumentos , y partes de 
el, y afíi ferábueno dar principio á efta, enfe- 
ñando los nombres proprios de todas las lineas, 
y Angulos de la Fortificacion, lo que haremos 
en la primera Figura de la Eflampa primera , cn 
la forma figuiente. | 
B P. es Diametro de la Figura; A B. Semidia- 
metro; BD. Capital;.B é. lado del Poligon 
interior; D E.lado del Poligon exterior; B H. 
media gola; HF. flanco; H G. Cortina; 
BHO. gola; MO. linea de la defenía fixante; - 
K M. linea de la defenfa Ralante ( quees fiem- 
pre la que forma la Cara del Balyarte ) DF. Cara 
deel Balvarte ; fegundo fuego, ófegundo flan- 
co, eselelpacio que hay deíde el punto donde ' 
nace la linea de la defenía Rafante , hata el 
flanco , como loes eleípacio K O. 


“Libro Primero. $ 
5 Y 


De los nombres de los Angulos mas princi- 
_ pales de la Fortificacion. 


A Ngulo no esotra cofa (hablando vulgar-. 
mente ) que un rincon, que le forma de 
la inclinacion, y union de dos Paredes, 9 dos 
lineas; que paraque fean mas bien comprehen-. 
didos le nombran por tres letras, tomando el 
Angulo por la letra de en medio, como fe de- 
mucítra en la dicha Eflampa fignra primera, 
y parece abajo. 

BAC. Angulo del Centro de la figura, for- 
mado de los dos femediametros AB., AC., 
GHF. Angulo flanqueante , formado de la 
cortina H'G. y del flanco FH., QDEF. 
Angulo flanqueado , ó defendido, ( porque 
lo ela de los Angulos flanqueantes colatera- 
les ) formado de las caras QD. y DF. 
DFH. Angulo de la efpalda , formado de la 
cara de el Balvarte DF., y del flanco FH. 
Nombrafe affi , porque la efquina E. fe llama 
efpalda; OB H. Angulo de los Poligones, 
formado de los dos LB. y B C. tambien le llama 
Angulo de la Circunferencia, 5 de la Gola, 
por formarle de dós medias. GDE. Angulo 
diminuto , formado de la linea rafante G D. 
y del Poligon exterior D E. Tambien fe dize di- 
minuto el Angulo GHE; y el Angulo FHE. 








6 De la Architeciura Militar. 

del fuego exterior, ú fimplemente Angulo del 
fuego; DIE. Angulo flanqueante exterior, d 
de la tenaza, fegun llaman algunos; pero yo 
no hago jamas caío , nimcncion de elte An- 
gulo; A, centro de la figura, B. centro de los 
Poligones , Ó del Balvarte. 

' Otros terminos , lineas, y Angulos ay en la 
Fortificacion, perolos pr db los mas el— 
fenciales , y adelante le declararan los nombres 
de cada figura, como [e vaya ofreciendo hablar de 
ellas, Y porque todas deven conítar depropor” 
cion,y medida, le pondrá aquila diftancia de me- 
dio pie de elR in, ó Gemetrico, medio deParis, 
y medio de Brabante, quefon los figuientes. 


De los pies conque fe proporcionan las lineas 
de la Fortificacion, 
Rimeramente le há de faber que el pie 
Geametrico caníta de 16. mi , Ó de-> 
dos, y cada quatro dedos hagen un Palmo , y 
quatro palmos el pie, de que cineo hazen un 
paflo Geometrico. El eodo tiene pie y medio, 
La pertica, 4 verja 10, Eleftadio 135. La milla 
de Iralia mil palos; y lalegua Efpañola tiene 3. 
millas y 3. feptimos de otra: Efte pie dá el Padre 
Efnelio por ygual al de los contornos del Rie 
Rhin, dicho pie Relandico , diziendo que lo 


tiene bien calculado , fi bien ay otros de e. 


fos 


Libro Primero. 7 
ía opinion, pero el error es de poca monta 
(calo que aya alguno ) y afíi digo quela gran- 
deza del medio pie del Rhin es elde la Regla 
AB. fig. 3 dicha Effampa , dividido en cincp 
pulgadas de que todo el pie tiene 10. y una 
pulgada eta dividida en 1o. partes , que llaman 
lineas y cada parte, ólinesen otras 10. deque 
una es la diltancia que ay de C.á D., que es 
qual: imperceptible, y lá de nías arriba es dos, 
y affi la ultima EF. vendrá a valer las 10. di- 
chas, de manera , que fi todo el pie valiera 
mil cantidades , cada pulgada valdria 100. y 
cada linea 10. y lu decimo CD. una. 

El que quiíiere reducireíte pie á dedos Geo- 
metricos , lo hará dividiendole todo en 16. 
partes , como aora fe fupone dividido en 10. 
pulgadas-, que es lo mas proprio para los cal... 
culos y operaciones dela PraÉtica. | 

La distan cia GH..es medio pic de Paris, y 14 
J K. otro medio del Ducado de Brabante, que 
on los tres pies, que en Alemania, Francia, 
y Flandes ulamos comunmente en todo gene- 
ro de medidas , y el que quilierefaber la dife- 
rencia que tienen los pies de diverías partes 
unos con otros , lo hará midiendo fobre el 
pie entero del Rhin dividido en las mil partes, 
otro qualquiera , y de los que van aqui hallará 
que el de Paris tiene 1033. de las 1000. dichas; 
y el de Brabante 909. que es el menor de 

A 4 "  eftos 
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eltos tres, y el que yo ligo por todo efte volumen. 
Nota: que todo el pie de Paris le fupongo 
aqui dividido en to. pulgadas, no obftante que 
en Paris lodividen en 12. y el de Brabante va 
tambien dividido en 10. aunque lcs del Pays 
lo dividen en onze, mas los Mathematicos tie- 
nen por mejor repartirlos todos en 10. para fa- 
cilitar lus calculos, como he dicho ,. y que afíi 
meímo que una verja Relandica le compone 
de 12. pies del Rhin, -una de Francia (que 
llaman toife ) de 6. de Paris; y una Brabanti- 
na, de 20. de Brabante; la braía Milaneía con» 
tiene 2. pies de Paris, j 


De las Maximas y Preceptos que general» 
mente fe ban de guardar en la For- 
- tificacion Regular, y Irregular. 


T Odas las partes de la Fortificacion deven 
eltar proporcionadas, de manera que no 
aya alguna que no efté debajo de Regla, pues- 
faltando efta en qualquiera de ellas, falta en 
todas; porque es comparada la Fortificacion al 
cuerpo húmano, que padece todo eltando ma. 
la la menor parte de el. 

La primera Maxima es que la linea de da de” 
fenía no fea mayor que el alcance de el Mofquete 
de punto en blahco, que es de mil pies Geo- 
metricos , porque figendo mayor , no poe 

¡cn 
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bien defendida la Plaga; y ordinariamente la 
linea de la defenía es de fieteciontos y veinte 
pies de Paris, ó de 800. de Brabante, quees 
lá que yofigo, aunquees poca la diferencia : de 
hazerla mucho menor, vendrá el que todas las 
partes fean pequeñas, y encerrar un meímo 
efpaciocon mas Balvartes. 

Segunda que el flanco no fea mayor de 180. 
pies, ni menor de 100. porque fiendo menor 
habrá poco fuego; haviendo de falir de el para” 
defender la Cortina, Flanco, Frente, ó Cara 
del Balvarte , Contraeícarpa , Eltrada encu- 
bierta, y Elplanada opuefta; y affi memo fien-. 
do menor el flanco, el Angulo flanqueado ferá 
obtuío en muchas figuras, y el Balvarte no tan 
capaz. Si fuere mayor de los 180. caufará que: 
todas las partes lean grandes, como la-linea de 
la defenía , y Cara del Balyarte, y fobre todo. 
que el Angulo flanqueado fera agudo; el ras 
proporcionado es de J20. á 160. pies. 

Tercera, que la media gola fea de lagrandeza 
deol flanco , antes mas que menos, y en parti- 
cular en las figuras de quatro, y cinco lados, en 
las quales los Angulos de los Poligones lon mas 
cerrados. Sila media gala es pequeña , -no que» 
dará entrada capaz al Balyarte, y todo el pate- 
cerá un Reduto, y la linea de la defenía ferá 

, particularmente donde el Angulo de los 
Poligones no fuere bienabierto. Si la media gola 
es 
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es grande , lo feran tambien las Caras de los 
Balvartes 3 y las Cortinas muy pequeñas. Efta 
juftificacion de la media gola, na feentendera 
en lo Irregular , donde es menefter conformárle 
con el Terreno. | : 

Quarta, quela Cortina fea de quatro cientos 
a quinientos pies , no paflando los 600. por- . 
que caulará los defectos dichos en la media gola 
pequeña, porque un' defecto cauía otro; nihá 
de ler menor de 300. porque fiendolo no eftara 
bien defendida por fu mediania, queesadonde 
fe fuelen colocar las Puertas ; y parahaverlas de 
defender ferá neceflario facar la mitad del cuerpo 
fuera del parapeto , loque es peligrofo por la 
mampofteria del Enemigo ; y enfin tondrá el 
defecto de la media gola grande. 

Quinta, que la cara del Balvarte fea de 300. 
3360. pies, Ó delacantidad de los dos tercios de 
la Cortina; porque fiendo mayor delo dicho, 
cauíará muchos defeétos, teniendo mas cofta 
para hazerla, y haviendo menefter mas gente 
para defenderla , y fiendo la parte por donde 
ordinariamente le ataca una Placa , es mas 
fuerte fiendo pequeña, porque no tendrá tanta 
frente en que abrir brecha el Enemigo; ni tam- 
poco há de lertan pequeña quelefalte capacidad 
para hazer Cortaduras en el Balvarte , la mas 
comun es de 300. pies. 

- Sexta, quetodo Angulo flanqueado de Bal- 
a | vatte, 
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varte, Revellin, 9 de atra Fortificacion, no 
lea menor de feflenta grados , ni mayor de go. 

ue es el mas perfedto, y tl que yo figo; y no, 

La nunca el dicho Angulo obtuío , puede fer 
agudo, como no [ea menor de 60.grados. 

Septima, que el Angulo flanqueante fea re- 


o. 
Ottava, que el foflo fea de la grandeza del 
flanco, 0 de100,41no. pies: life hiziere 

mas ancho por lo apartado que efteran la Con- 
tracícarpa, y eftrada encubierta del Ñanco opus» 
fto, no leran bicn defendidas, y el Enemigo 
podra con mas facilidad alojar fu Artillería lo» 
bre la Efplanada, delde dondeabrirá luego bre- 
cha, y Siendo grande no puede fer profindo, pot» 
qe no havrá dande echar la Tierra, y no 
tendo el foflo profundo con has ruinas de la 
muralla , y alguna faxinafe cegará luego. Porel 
contrario [e h4 de procurar queno fea altrecho, 
porque corre peligro defer paffado con un Puen» 
tc Artificialen una noche obícura, y adi memo 
ferá neceflario que fea profundo, paraque aya 
tierra para hazor las fortificationea ; la profun» 
didad de el foflo há de torreíponder á la altura 

de la muralla, como de 15. ¿ 20. 0 25. pies. 
Nona, que la Eltrada encubierta fea de 24.- 
230.deancho, advirtiendo que 6 fehaze mayor 
tendra el Enemigo grande Plaga de Armas,adon- 
de do] liendo E e 
á 
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drá tener en ella gente formada en tiempo de 
fitio , ni havrá capacidad donde poner los per- 
trechos neceflarios para femejante occafion. 
Decima , que la Efplanada tenga de 60. a 
100. pies. | 
Undecima, que no aya parte de la Placa que 
no ofte yifta, y defendida de otra. 
Duodecima, que toda Fortificacion exte- 
rior efté dominada y defcubierta de lá Interior. 
Decimaterzía , que el Balvarte terraplena- 
do fea preferido al vacio, y el entero al medio. 
Decimaquarta , que un meímo recinto 
fortificado con menos Balyartes á la defenía 
del Mofquete, tenga primer lugar que el, que 
tubiere. mas. ! | 
Decimaquínta , que la Fortificacion Írre- 
ql fe aproxime quanto fuere poflible a la 
egular. E 
Podas eltas Maximas fe han de obfervar en 
la Fortificacion fiempre que hubiere A y 
en todo calo le han de tener por inviolables, 
las que dizen que el Angulo flanqueado no baje 
de 60. grados , ni la cortina de 300. pies, 
como la linea dela defenía que no pafle de mi, 
y las que enfeñan que toda Fortificacion exte- 
rior ele dominada dela Interior, y que qual- 
0 parte de la Fortificacion elte vifta y de- 
ndida de otra, las demas pueden faltar por 
_conformaríe con el terreno, " 
| AD. 





, 
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ADVERTENCIA: 


Stas Maximas encirgo á los aficionados 
que las tomen de memoria, antes de em- 
pesar la Fortificacion , porque en ellas conlifte 
fu conocimiento, y en el legundo libro fe el- 
ecula fobre cada una, y tambien fobretodas 
partes de la Fortificacion, y aífi melmo les 
pido que antes de empegarla, aprendan el mo- 
do de dividir una linea, y un circulo en las par- 
tes iguales que le quifiere, y a levantar una 
perpendicular, 4 una linea dado un punto en 
ella, ó fuera, y 4 tirar unalinea paralela á otra, 
como a hazer un Angulo igual a otro, todo 
loqual fe hallará en el ufo del Compas del quin- 
tolibra, que con elto podránempegar lacon- . 
Itrucion de todas las figuras 5 fibienferá bueno 
oftén enterados de las quatro Reglas de Arith. 
metica, mas no porque lasignoren defiftan de 
fa buen intento, pues para un Soldado podrá 
lin ellas alcangar lo importante de efte Arte, 
que eltá contenido en el primero, fegundo., 
y quarto libro , porque para el tercero , que 
es para el profello Ingeniero requiere haver 
eftudiado el quínto , y tener de el, entero, 
conocimiento. | 


A 


Pro» 
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PrRorPosiícion PRIMERA. 


Confirucion del ¿Quadrado. 


Ara delirar fobre el papel un quadrado, 
Pp O otra qualquier figura regular le tirará 


una linea recta a dilereción eomo AB.de la 
da Figura Ejlanspa primera, y con qualquie- 
tel del ao e pa o de 
dicha linea, y fea del termino G. fe defcrivira 
el cirrulo CDEF. y dividiendo por mitad el 
diametro F D. con la linea Q 1 quedará el 
circulo repattido en quatro partes iguales, ti- 
rele una linea dé divifión ádivifion, coto fon 
€D; DE; EF; y FC. que ferán los Poli- 
nes Interiores; dividafe uno encinco partes 
iguales', y fea CD. que fedividitá en laseinco 
parvés CNXLZ. T.D. tomefé uña quinta parte 
para la media gola CN. y otra para TD, écho 
eíto fe lebantaran en el oa N, y en y ter 
mino TF. las pespe ndiculares P N, “E, ltepo 
le dividicd una media goh TD. EA trés pes 
> ak, y fe tomátan las dos KT. para los 
sTS, NO. 

Pata tirar les Caras delos Balrartes € 
la Regla en los terminos “T; O. y fe tirara lá li> 
nea de la defenía Ralante "TQ. que terminará 
la Cara QO; lo melino fe hará Pa. la 
C- 


P | 
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gla en los terminos N.S. para tirar la Rafante 
NB. terminando la Cara SB. y haziendo lo 
meímo por los demas lados, quedará cerrada 
la Plaga en buena proporcion , viniendo a jun- 
tarle las lineas de la defenfa en los puntos Q;B;A¡L 
formando alli los Angulos flanqueados. 

En las Maximas dijé que alinea de la deferría 
era de 800. piesde Brabaánte, y aunque en efta 
figura lea algo mayor la dicha linea que el Po- 
ligon interior, noobítantefe há de reputar el 
slo rd a la linea de la defenía; y ali para- 

ue cl Eltudiolo fepa la cantidad de cada parte 

la Plaga , dividira el e CD. en ocho 
partes yguales, y cada parte lera 100. pies, de 
. añadidas dos diftancias haran mil, dividale 
deípues un ciento en 10. partes es, que 
cada una ferá 10, pies; y Er dd od Ma 
Efcala como K. por laqual [e hallará que la li- 
nea de la defenía tiene 8432; pies, lu Cortima 
4480. el flanco 1062 la goh 160. la Can 
del Balvarte 3513 el femidiamerro guy la Ca. 
pital 258 y el Angulo flanquetdo 67. grados 
y 56. minutos. 

El quadrado es bueno para fortificar un pat 
laje en la campaña, Y para guarnecer una li- 
nea de Circunvalacion , y hazer un fuerte en una 
avenida durante un fitio, y fintlinente para 
Ciudadela de una Villa. 


Pro- 
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Proros1ciowN IL 
Confirucion del Pentagono. 


Ara el Pentagono (alli llaman ¿ las figuras 
Pp de cinco lados ) le tirará una linea reóta MM 
AB. de la Figwra primera Ejlampa fegunda, 2 
diferecion , y de qualquier punto y y fea de M. 
con la abertura del Compas que fe quifiere, fe 
defcrivira un Circulo, quefe dividirá en cinco 
partes yguales con los Poligones D E; EF; FG; : 
GC; CD. dividale uno en cinco partes yguales, 
y deleunaá la media gola CH. y otra á DL y 
fobre los puntos H.1. felebantagan las perpen= . 
ddiculares IL; HK. , Ñ 
Dividale el Poligon DE. en feis partes igua-  * 
, les, y tomele la una.Z D. para cada flanco 
IP. HO. y hecho efto, .le pondrá la Regla en 
H.P. y Íe tirará la linea de la defenía H Q. que 
terminara la Cara del Balyarte PQ., ypor O.L | 
la linea de la defenía SI. que dará la CaraSO. — * 
hagafe lo melmo por los demas lados , y que- 
dará la Plaga cerrada en buena proporcion. 
Para faber las partes de efta figura le dividirá 
un Poligon en ocho partes pa , Que cada 
una [cra cien pies, y añadiendo dos diftancias, 
y dividida una en diez, cada una feraro. pies) ,” 
le tendrá la Efcala R. de mil, por laqual fe 
| re- 
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reconocerá lalinea de la defenía, que aqui es de 
832 5 pies, la Cara de el Balvarte de 333 2, la 
Cortina 480; la media gola 160; el flanco 
133 +, el Semidiametro 6801, la Capital 275 ¿25 
y el Angulo flanqueado de 76. grados y 58. mi- 
nutos. 

El Pentagono, es la figura que le halla mas 
á propolito para conítruyr una Ciudadela -en 
una Villa, tambien es bueno para un fuerte de 
Campaña, O guarnecer la linea de Circunvala- 
cion, 


ProrostciomN lll 
| Conftrucion del Exagono. ' 


P Ara fortificar el Exagono. (. que es figura 
de (cis lados .) fe tirará lalinea AB.á diícre- . 
cion de la fegunda figura Eflampa 2. y formado 
el Circulo, como en las precedentes operacto- 
nes, le dividirá en feis partes iguales, Joqual 
le hará con la meíma abertura del Compas con 
que fe hizo el Circulo , y haviendo tirado los 
Poligones de divifion á divifion, (¿como fe há 
dicho ) fe dividirá uno , y fea CE. en cinco 
iguales, y dando una á la media gola 

CX. y otra a E D. fe leyantarán en los puntos 
X.D. las perpendiculares para los flancos. Di- 
vidale otro Poligon EB. en feis partes iguales, 
B y 
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y defe una fexta parte al flanco DO. y otra 4 
X H; Para tirar las lineas de la defenía , le di- 
vidirá la quinta parte FD. y XG. por mitaden 
los puntos T.Z. y de dichos puntos por los ex- 
tremos delos flancos O. H.'fe tiraran las lineas 
de la defenía TP. Z Q, como fe há hecho enlos 
poe Hagafe lo melmo por los demas 
ados, y quedara cerradala figura, y bien pro- 
porcionada. | 
* Hagafe la Efcala T. dividiendo un Poligon 
en ocho partes iguales, y con las circunftan— 
cias referidas , y midiendo todas las partes de 
la Plaga, fe hallará la linea de la defenía Ra- 
fante de 7307.la Fixante de 805 % la Cara 
del Balvarte de 3092;,. la Cortina de 480., la 
media gola de 160. el flanco de 1335 el fegun- 
do flanco ZD. de 80. la Capitalde266 7, el 
femidiametro de 800. igual al Poligon, que- 
dando el Angulo flanqueado abierto de 83. gra— 
dos, y $. minutos, quetodas fon muy buenas 
proporciones. 
- El Exagono., es figura capaz de: encerrar 
en li una Villa, comoes Grol, enFrifa; Leo- 
pS , en Auftria ; y Charleroy , en cftos 
ayles; fi bien le aplica tambion para una Ciu- 
dadela , como las tienen Milan, y el Caíal de 
Monferrat. Efta figura es la primera de las Re- 
gulares, á laqual, fi le quiliere!, Íe puede hazer el 
Angulo flanqueado reÉto , como le enfeñará Ñ 
Í a 
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la figuiente figura, porque en el quadrado , y 
Pentagono , no es poffible. — .. 


PrRoPpos1icioyN IV. 


Conftrucion del Eptagono. 


Ara el Eptagono (que es la a de ltcte 

A lados ) e deferivira el la la fig. 3. 
Eflampa 2. y dividido ex ficte partes 0 le 
tiraran los Poligones de punto á punto, y di- 
vidiendo uno en cinco partes iguales , le dará 
la una a la media gola , y la felta parte del Po- 
ligonal flanco. Para tirarlas lineas de la defenía 
fe prolongará el lemidiametro A B.á difcrecion, 
y tirando la linea C D. de los extremos de los 
flancos cortará el dicho lemidiametro prolon» 
gado al tomando la diftancia EC. % fu 
ED. fe pondrá de E.áF. y porlos pun- 

tas FC. y F D. [e tiraran las lineas de la defenía 
F. G. y F. H. las quales mueren en ciertos pun- 
tos de la Cortina. Hagafe lo meímo por cada 
uno de los Balvartes, para acabar de .cerrar la 
a » y Cito executado fe hará de un lado la 
cala K. guardando en ella el orden ... 5 
y midiendo defpues las partes de la figura, 1c 
Llaca uo da dos de le dela e es de 
6895 pies, la fixante 9833, la Cara del Bal- 
varte 2857, la Cortina 480», la :media gola 
Ba 1605 
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1605 el flanco 1335, el fegundo flanco 99, 
la Capital 252 7, el lemidiametro yg22555 y el 
Angulo flanqueado recto , ó de go. grados. 

Él Eptagono , es comodo para fortificar 
una villa en un llano , porque encicrra den- 
tro de lus murallas gran diftrito. Ay algunas 
villas de fiete Balvartes, nombradas poríu for- 
taleza, como Dama en Flandes, Couvorden 
en Frifa, Philisbourg en Alfacia; y aunque 
verdaderamente el Eptagono no lea proprio 
para Ciudadela , no obftante la de Manhen 
villa capital del Palatinado, que eftá fobre el 
Rhin , esde ficte Balvartes, y muy fuerte. 

Plagas Regulares de mas de fieto Balvartes 
Íon muy pocas las que fe fortifican , por lo 
menos de ocho (que yo fepa ) noay ninguna, 
aunque Palmanoya, en el Dominio de Venecia 
- es de nueve, perono Í€ de otra, y affi elculare 
proponer mas figuras, diziendo que para el Octa- 
gono , y Encagono, 8tc. le guardará la mel- 
ma regla que para el Eptagono, caío de quer- 
- rerlas conítruyr, y delpues fe les harán fus Ef- 
calas, como lo hemos enfeñado. — * 

Nota que íi el lado de la figura fe fupulicre 
de:700. pies , le dividirá en fiere partes iguales 
para hazer la Efcala, como antes fe dividió en 
ocho, reípeéto de haveríe propuefto de 800. 
y en lo demas fe guardará el meímo orden; y 
li el Poligon fuere de.goo. fe dividirá en nueve, 

E Sc. 
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8:c. de modo que hecho un fuerte por la Regla 
que para ello fe há dado, y terminado el yalor 
de el Poligon, femidiametro , Ó otra qual. 
quier linca, fe hará de ella una Efcala para co- 
nocer las demas. Tambien fe puede laber efto 
por una Regla de tres; Exemplo en un Penta- 
* gono, donde queriendo que el lado de el Po- 
ligon fea de 700. pies , le dirá (11800. pies de 
lado de Poligon dan d301 de femidiametro, 
700. que [omidlamero daran * y hechala Regla 
fe hallará quedansgs 2, y affide los demas. Al. 
contrario fe hará li por el femidiametro fe 
quifiere faber el lado del Poligon, diziendo fi 
- 6803 femidiamerro del Pentagono dan 800. de 
Poligon , otro qualquier femidiametro para 
otro Pentagono , que Poligon dará e. 


ProrPosIC10mN aV. 


Del Foffo, Falfabraga, Efirada encubierta 
y Eplanada. 


Eípues del delignio de la Placa figue 
D cl del foflo , 2. conftrucion pa E. 
guiente. 

Prolonguenfe todos los femidiametros á la 
Campaña, como AD. AC. 8rc. dela Eltama 
pa 3. y levanteníe del centro perpendiculares 
a la cortina , prolongandolas 4 difcrecion , 

B 3 pal 
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pallando por mitad de la cortina, y el punto 
donde fe encuentran las lineas de la defenía 
, como ÁG. AE., 8c. y elto executado fe 
abrira el compas de la grandega de uno de los 
flancos ( para lervirnos aora cn el papel, que 
en otro lugar le juftificará mas la anchura de 
el foflo ) y con efta abertura puelto el pie del 
compas en cl Angulo flanqueado L. fe hará la 
porcion de circulo HK. y defde el Angulo S.. 
la porcion PQ. Pongalc le Regla en el Angu- 
lo de la Elpalda M. y en la extremidad dela cír-. 
cunferencia del Arco PQ, de fuerte que no. 
haga mas que tocarfe en la circunferencia en. 
un punto , que ferá en Q, y tirele la linea M. 
Q. y puefta la Regla en el punto de lacircun- 
ferencia HH. y en el Angulo de la Efpalda J. le 
tirará la línea HL cortando la MQ. en 12. 
de fuerté que de H.¿ Q, es el Arce del foflo, 
y deíde el, hafta la profundo fe dize Contraeícar- 
pa, termino que confunden algunos llamando 
afíi á la Eftrada encubierta , fiendo affi que la 
Contraeícarpa es la dicha , y fi lo pe) 
efcular , diziendo es termino Frances, digo 
que tambien fe engañan , porque en Francek 
la Eftrada encubierta fe llama camino cubierto, 
9 corredor. He querrido advertir elto paraque 
fe de á cada parte de la Fortificacion É nom- 
bre proprio. 
- La primera Fortificacion exterior es la falía- 
braga 
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braga eri las partes donde las hay , aunque 
haviendofe reconocido fer de poco roredho: 
eltan reprovadas de la mayor parte de los Au- 
tores , y en mi fentir tienen razon, pa 
no folo tienen mucha cofta, porlamucha tier- 
ra que le confume en fu parapeto , fi no ye 
defpues de hecha no pueden los Soldados eftar 
en ella-defahogadamente en tiempo de Íitio , 
por lo mucho que incomodan las ruynas que 
caen de la muralla principal 3 pero por no 
doxar de dar noticia de todo , pondre aqui el 
modo de hazerlas. Dividale una media golaen 
tres partes iguales , y tomando la una fepon- 
drá lobre los flancos , y Cortinas , que ferá 
deíde 2.43. y 4-y.de 6. á 5. y 7. tirefe lalinea7. 
4- que fera paralela a la Cortina 2. 6. y toman- 
do fobre ella la diftancia dicha que fera de 
4- ig. y de 7. 3 8. le pondra. la Regla en los 
puntos 3. 9. y 5. 8. y Í€ tiraran las lincas y. 8. y 
9- 3» haíta cortar las caras de los Balvartes pro- 
longadas, y las dichas lineas $. y. feran los 
flancos de la fallabraga. La fallabragate bazia 
antes entorno de la Plaga , pero haviendo en- 
feñado la experencia , que eftava en filada , O 
delcubierta por las Caras de los Balvastes. Se 
haze hoy folamente delante de las Cartinas y 
flancos , Ó bien folo delante de eftos , como 
10. y 1r. que llaman flancos bajos. | 

La anchura de la fallabraga deve fer de 30. 
B 4 p1es, 
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pies, y lu parapeto de 20., y de 6. de altura ; 
ue eslo ordinario de los parapetos compren- 

diendo la de la banqueta ,. y la anchura de efta 

ferá de 3. 4 q. que viene ¿ fer en toda 53. Ó 

. pies. 

Para dar a la Eftrada encubierta lo que le: 
toca , le dividirá un flanco , O la media gola 
en cinco partes iguales , y le tomará la una, 
con laqual le hara de qualquier parte del Arce 
dol foflo H. 12. dos Arcos, y otros dos del Arce 
u2. Q. que feran VZ. y X N. por cuyos extre- 
mos fetirarán las lineas CT. D T. queconcur- 
rirán en T. 

Para la Elplanada, fe dividirá un flanco en 
tres partesiguales, y tomando las dos fe harán con 
elta abertura de las lincas de la Eltrada encubierta 
CT. DT. dos areos por cada lado, y tocando 
us extremos fe tirarán las lineas RO. B OQ. 
viniendo á juntaríeen O. y figuiendo efta orden 
por cada lado de la Plaga Íc vendra a cerrar el 
foflo , y oncontrar las lineas de la: Eftrada en- 
cubierta, y Efplanada, frente de los Angulos 
flanqucados de los Balvartes. En el legundo 
líbro fe tratará mas ampliamente de cada una 
deftas partes 


Pro- 
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De las Murallas, Parapetos , Quarteles, 
y Puertas. 


E/pues de formáda la Plaga como fe há 
D enfeñado , le marcará la anchura del Pa- 
rapcto , Muralla, y declivio, y dexando efte 
para quando fe hable de los Perfiles tratare- 
mos primero de la Muralla , y Parapeto. Pro- 
longuenfe todos los flancos á difcrecion, 
por la parte interior de la Plaga, y dividiendo 
una medía gola en ocho partes iguales, le to- 
mara la una lobre dichos flancos prolongados 
que fera de 2. y 6. a'Fg, tirele la linea F E 
yguiando la dicha linea por todas las partes de 
la forificacion, de fuerte que como es paralela 
a 2. y 6.la lea tambien á los flancos, y Caras 
de los Balvartes, y eftará marcada la anchura 
del Parapeto. Para dar 4 la Muralla la anchura 
que le toca, fe dividirá una media gola en cinco 
partés iguales, y tomando la una fe marcará 
lobre dichos flancos, como delde F. y delde g. 
y por los puntos que fe terminaren fetiraráuna . 
linea, halta tocar con los femidiametros de 
la figura en los puntos c.d. y haziendo lo mel- 
mo por los de mas lados , quedará delineada 
la anchura de la Muralla, encontrandofe to- 


das las lineas en los fenidiametros , como a 
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ha dicho, no entrando en los Balvartes , como 
haze el Parapeto 3 porque es de notar que 
quando las dichas lineas entraren dentro de los 
Balvartes, indica que eltos eftarán vacios , y 
no terraplenados , como mueftran eftos, que 
yo tengo por mejores. La Banqueta lerá de 3. a 
' 4» pies de ancho, como Íe dirá defpues! 

. Paramarcar la Plaga de Armas principal, que 
es la que eftá en el Centro de la Plaga, le to- 
mara una medio gola , y puelto el pie del Com- 
pas con eftaabertura en el centro A. fehará un 
¿punto en todos los Somidiametros , y tirando 
una linea de punto 4 punto como e f. 8c. 
quedará formado el Pentagono interior para la 
Placa de Armas , paralelo al exterior, | 

Para la anchura de las calles principales que 
fon las que del centro de la: Plaga van dere- 
chas á los Balvartes y Cortinas (; porque del- 
de el centro le deven veer ) fe tomara la quar- 
ta parte deun flanco, y para las pequeñas la 
octava parte , y d-ofta diftancia le fabricaran las 
caías , quedando todas las calles paralelas a la 
cortina , excepto las referidas, como todo lo 
demueftra la Eftampa dicha. 

La anchura del parapcto de una Plaga deve 
fer do 25. ¿ 30. pies; las calles mayores de 30 
2365 y las menores de 16. 4 18 ; advirtiendo 
que la calle queay entre la muralla y las calas 
a de fer de 40. ¿50. pies 5 la anchura dele : 
á mue 


cera. 
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muralla por la parte de arriba, adonde le mar- . 
cha ferá de 30. 436, las Puertas fe colocarán en 
medio de las Cortinas, que es la parte mas flan- 
queada de una Plaga, por eftar defendidas de 
los flancos colaterales, y fon fiempre de 12. pies 
de ancho, y 15. de alto, y de la melma anchu- 
sa ferán los Puentes, como mas ampliamente 
íc tratará de todo elto en el legundo Libro , 
que aora para el papel, y dar alguna idez, efto 
es [ufhiciente. . 


ProPposicioN VIL 


Delos Revellines , Medias Lunas , y Contra- 
guardias. ae 


, fos Revellinesíon unos Cuerpos , que fe 
colocan delante de las Cortinas para cu- 
brirlas a ellas, y ¿has Puertas, y para fu con- 
ftrucionfe prolongan los femidiametros de la 
Figura 1. Eflampa 4. á la campaña como tam- 
bien por medio delas Cortinas, y tomando la 
abertura de una de eftas, y fea A B. de fus ex- 
tremos A. y B. fe hard el crucero , dinterfecacion 
C. y puefta la regla en el angulo de la Efpalda 
D. y en la interfecacion C. fetirarala lineaC D. 
que deve terminaríe en E. y affi mefmo puefta 
la regla en F. y C. fe tirará la F C. y fe tendráol 
Revellin ECG. *. 
E ' Pa- 
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Para lu follo fe tomará la mitad de el flanco, 
9 del foflo principal, y con efta abertura, del 
punto C. fe'delcrivirá un Arco, como fe hizo 
de los Angulos flanqueados de los Balvartes, 
para cl follo principal, y de qualquier punto 
de las caras CG. y CE. fe delcrivirán los Ar- 
cos H. 1. por cuyos extremos, y los del Ar- 
co hecho delde C. fetirarán las lineas IK. HL. 
terminandoíe en K.L. lafquales dexarán defi- 
gniado el foflo de el Revellin , que fe há de 
communtítarcon el principal, porlas aberturas 
LE. 'GK. y por la meíma regla fe harán los 
demas en ela figura, y en otra qualquiera de 
las Regulares. 
" Para formar las medias Lunas , le prolonga- 
rán las caras del Balvarte M. y tomando la Ca- 
pital del Revellin NC. le pondrá delde O.aP. 
y dede los centros de los Revellines Y. Q, fe 
tirarán las lineas Y P; PQ, que cortarán las 
caras del Balvarte prolongadas en R. S. Z la 
porcion que ay deíde S. y R. haíta el foflo 
principal, fon los flancos de la media Luna, y 
Íus caras lon PR. y PS. llamale media Luna 
por aquel Arco que haze el foílo entre flanco, 
y flanco, aunque el vulgo llama gommunmen- 
te media Luna tanto á elta comoal Reyellin. 

La grandeza de fu foflo ferá igual a la del 
Rovellin, y afli' haziendo con ella defde el 
- Angulo flanqueado de la media Luna P. un Ar- 
COj3 
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co, á diferecion , comofe hizo en el Revel. 
lin, y de qualquier punto de las caras PR. y 
P.S. fe harán con la meíma abertura los Arcos 
TV. y por los extremos de fus circunferencias, 
y las del Arco defcrito defde P. fe tirarán las 
lineas VX. TZ. cortando los foflos del Re- 
vellin uniendofe con ellos en XZ. quedando 
affi flanqueadas las caras de la Media luna, de 
las de los Revellines; lo que no fuccede en la 
Medialuna a. por razon de que Íu foflo corre 
paralelo á los flancos , quedando las caras (in 
defenía y feguros los Enemigos quando eften 
dentro de fu foífo, y ya por elta razoncomo 
porque la que acabamos de conftruyr, es me- 
neíter para flanquearla , que quede tan 
foflo por el frente de las caras de los Balvar- 
tes. 

Se tiene por mas acertado hazer, en lugar de 
las medias Lunas , contraguardias; cuya regla es 
la figuiente. 

Sea la contraguardia que le quiere conftrayr 
bcd. y para clla le tomara el tercio de la me- 
dia gola de un Balvarte , y queriendola mas 
capaz, los dos quintos y con dicha abertura 
de qualquier punto del Arce de el foflo, fe def 
crivirán los Arcos ef. gh. como fe haze para 
la Eftrada encubierta , y por los extremos de 
dichos Arcos fe tirarán las lineas ef. gh. que fe 
cortarán en c. y los follos do los ile y 
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h.d. quedando formada lá dicha Contraguiardia 
bcd. | 

, Para lu follo fe abrirá el compas de la gran- 
deza de el del Revellin ( porque efte es general 
para toda Fortificaciori exterior ) y cón ella del 
Angulo flanqueado c. fe hará el Arco i. y de 
qualquier punto de las caras de la Contraguar- 
dia, los Arcos K.l. y por los extremos de fus 
circunferencias , y las del Arco i. le tirarán 
lineas que cortarán los foflos de los R.evellines 
colaterales en n. m. comunicandofe en eltos 
puntos los foílos quedando fin cerrar las 
aberturas bm; da. paraque por cllasreciban de- 
fenía las Caras de la Contraguardia, de las de 
dos Reyellines. 

. . A sodas eftas figuras le les echa fu Eftrada 
encubierta y Efplanada con las medidas , y en 
el mado que fe aenfeñado, 

Tiene la Contraguardia ventaja a la media 
Luna demas de lo dicho arriba , en quecubre 
das Caras de los Balvartes , y calo que el Ene- 
migo fe apodere de ellas, queda defcubierto 
de los Revellines , y flancos de los Balvartes 
colaserales : 1 quiliere aber las medidas 
de cada cuna do las partes deltas obras , haga 
la Efcala de un lado del Poligon , como fe 
«lixo en la conftrucion de las , y mida- 
las, por ella, 
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PROPOsICION VIIL | 
De los Hornabeques femzillos. 


Ea el Hornabeque que fe quiere formar A. 
Figura 2. Ejtampa 4. prolonguente 4 dif 

crecion los flancos B C. y fobre ellos le mar- 
cará la grandeza del Poligon interior, que 
ferá de B.¿E. y de C. 4 D.que ferán las Alas, 
% Lados del Hornabeque que le terminarán en 
el arce del follo principal , como mueltran las 
lineas de negro , tirele aora E D. dicha linea 
do la frente , de la cabega, 0 poligon exterior 
del Hornabeque, que fe dividirá en tres partes 
iguales , y de la grandeza de una fe harán las 
capitales E F. DG. y tirando el Poligon inte- 
rior GF. fe dividirá en quatro partes iguales, 
dando una á la media gola GH. y otra á F L 
y en los puntos H. L le leyantaráns perpendi- 
culares a difcrecion para los flancos , y puefta 
la Regla en los puntos H.E. y D.]. Eún- 
rán las lineas de la defenía , que terminará 
los flancos , y Caras de los medios Balvartes 
en los terminos K. L. quedando ali formado 
el Hornabeque A. dicho de Alas ó lados pa- 
ralelos , por fer paralelo el lado BE. ai lado 
CD | > 


Hagalo fu folfo dela mitad de el principal, 
de 
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de forma que fea paralelo á las Alas , hazien= 
dofobreellas Arcos , ypara el frente le tira- 
rán como al foflo principal de la Plaga, que 
es de los Arcos hechos de los Angulos flangea- 
dosálos de la Efpalda. 

Si el Hornabeque á de fer de Cola de Golon- 
drina como B. delpues de haver prolongado 
los flancosde la grandeza de un Poligon o 
fon A C. DE. y tirado el Poligon exterior 
E C. fe bajarán al medio de la Cortina F. las 
lineas CF. EF. terminandofeenel foflo prin- - 
cipal , y eftas lerán las alas del Hornabeque , 
fobre que fe marcarán las Capitales E G. GH. 
que cada una fea de latercia-parte de E C. Hecho 
- elfto fe tirará el Poligon interior GH. y divi- 
diendolo en quatro partes iguales le dará una 
2, cada media gola HI. GK, y levantando de 
los puntos 1. K. perpendiculares á difcrecion 
Je tirarán las lineas de la defenfaK C, IE. que 
como antes terminaran flancos , y Caras de 
Jos dos medios Balyartes. Su follo fc hará co- 
mo en el antecedente por el frente y paralelo 
- ¿us Alas. | 0 

El tercero genero de Hornabeques fenzillos 
es el de contra cola C. cuya conftrucion com- 
prendidas las antecedentes, es facil, y le exe- 
cuta alí. | z 

Prolonguenfe los flancos D.E. de la gran- 
deza de un Poligon , y dividida la linea de la 

fren- 
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frente G F. en tres partes iguales , y tiradas 
las Alas FA. GB. a la mitad de las Caras de 
los Balvartes (terminandofe las dichas Alasen 
el foflo principal ) fe marcarán fobre e:las las 
Capitales FK. GH. de una dicha tercia parte 
cada una, y fe tirará el Poligon interior K H. 
y de fu quarta parte le harán las medias golas 
HI. KL. y defpues de levantadas las perpen- 
diculares para los flancos de los puntos L. Í, 
le dividirá la Cortina en tres partes iguales , y 
dejando la una LO. 1X. por fegundo fuego, 
Íe tirarán las lincas de la defenía GO. XF. 
que terminarán los flancos, y Caras de los 
medios Balyartes, quedando formado el Hor- 
nabeque C. El follo fe hará como en los 
Paflados. 

De los Hornabeques fenzillos es efte el me- 
jor por Ícr mas capaz , cabrir mejor la Placa, 
y mas bien flanqueado. El de Cola de 
Golondriña ( dicho afíi por que echada la 
Eftrada encubierta , y Elplanada, reprelenta 
efta figura ) no queda con los Angulos flan- 
queados dentro de maxima , por fer extrema- 
mente agudos , mas enfeñale paraque fe fepa 
que las Alas de todo Hornabeque fe han de 
pe Je movibles en el Angulo flanqueado » 
de forma que fe puedan guiar á la parte que le 
quifrere de la Placa. 


€ Pro- 
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ProvosiciomyN lx. 
De los Hoxvabeques dobles. 


Ara hazerun Hornabeque doble delante 

de la Cortina como D. de la Fig. 2. Effam- 

pa 4. le tomará [obre el lemediamerro prolon- 
gado por medio de la Cortina , ea pd y 
medio, que ferá deP.¿ Q, y ajuftado elcom- 
pas del Angulo de la Consracícarpa C. ¿ Q, fe 
fcrivirá la Porcion de Circulo A Q B. a dil- 
crecion , y con la abertura Z Z. que es una 
Cortina con la mitad de una media gola, le 
harán defde Q. fobre la circunferencialos pun- 
tos AB. para deellos tirar los Poligones exte- 
riores AQ. QB. y de los Angulos flanquean- 
tes las Alas BZ. AV. Elto concluydo le di- 
vidirá el Poligon. exterior A Q, en tres partes 
iguales para dar una 3 las Capirales A S. QT. 
BN. y urados los Poligones interioses $ T. 
N T. fe harán las medias golas S.L. N 1, de la 
quarta parte del dicha Poligon AQ, y. lasme- 
dias golas del Balvaste entero, FX. TR. de 


“da quiáta parte del Poligon interior ST. aho- 


ra fe lovantarán de los puntos L.R.X.E per- 
_pendiculares. 2 diícrecion para los flancos; y 
para tirar las lineas de la defenía fe dividirán 
las Cortinas LR, IX. en tres partes cds y 

€. 
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dejando una por fegundo fuego y, por una 
otra parte, Íc tirarán las lineas de la defenfa 
GQ. HQ: y AM. BE. que terminarán las 
Caras y flancos del Hornabeque doble D. 
Cuyo follo fe tirara por las Alas y frente como 
fe ha enfeñado. 

Si el Hornabeque doble a de fer delante del 
Angulo flanqueado de un Balvarte, le prolonga- 
ra un lemidiamerro de la Figura 3. Eflampa 4. 
3la Campaña, y defde el angulo flanqueado A. 
fe marcara cl lado de dn Poligon, que ferá delde 
- el Angulo A.a B, y con qualquiera abertura dal 
compas defde el pubro, OextremoaB. fe defori- 
virá el Arco D C. tan grande como fe quifiere, 
y con la mefima abertura que f6 hiziere dichó 
Arco, puelto el compas en la iriterfecacion B. 
fe marcarán fobre fu cireunferencia los puntos 
DC. y por ellos le tirarán las lineas indeter- 
minadas BD. EC, y haviendo dividido el Po- 
ligon AB. en quatro partes iguales, letoma- 
rán las tres AF. parelos Poligones exteriores 
BG. BH. y de los terminos GH. fe tirarán 
las Alas. HH GE. 4 ha mitad de las Caras del 
Balvarte A. Para las Capitales do los mediós 
Balvirtes GL. HM. le tomara la media gola 
de un Balvarte de la Plaga, y para la deb 
varce entero, liquárea parte del Poligon:como 
BP, y tirando bos Poligones interiores EF 
ME. fe dividirá el Poligon exterior GB. cá 

Ga cinco 


yx 
. 





36 De la Architeltura Militar. 
cinco partes iguales para dar una á cada media ' 
gola LX. M2; y el Poligon interior LF. en - 
otras cinco para las medias golas FO. ES, y. 
deípues de levantadas las perpendiculares para 
los flancos en los terminos X. O. S.Z. fe ti- 
rarán las lineas de la dofenía BX. BZ. HS. 
y GO. de los Angulos flanqueantes : eftas 
terminarán las Caras, y flancos del Hornabe- 
que propueíto , cuyos foflos fe harán al or- - 
dinario. | 

A. todos eftos Hornabeques fe fupone que 
fe les há de echar fu Eltrada encubierta, yEfpla- 
nada ; y fon muy a propofito , para ocupar 
algun terreno eminente que domine la Placa, ' 
O lea parte atacable, y para encerrar dentro de 
ellos un Arrabal, Ó otra cola que nofe quiera 
dejar expuefta al infulto del Enemigo. 


- PROPOSICION X. 
| Ñ 


Confirucion de las Ciudadelas. 


gr es un fuerte de quatro , cinco, 
O mas Balvartes , que fe haze en el re- 
- cinto de una Plaga, y dicele Ciudadela al ref 
pecto de la Ciudad; | ( 

Sea la Ciudadela A. de la Eflampa 5. laqual 
tiene aqui de lado , los tres quartos de el Po- 
ligon interior de la Plaga, y oponiendo uno 
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de fus lados a la Villa que tenga la dichagran- 
deza le cerrará el Pentagono por los grados del 

Angulo de los Poligones , formando los Bal. 
vartes por la conftrucion que tiene eftaffigura; 
La diftancia que de la Cilidadela há de haver 3 
has calas de la Villa , es de 690. 4 1000. pies, 
firviendo elte elpacio de Placa de Armas. 

Para comunicar la Ciudadela con las murallas 
de la Villa, le prolongarán las Caras de los 
Balvartes 8 C, DE. halta F. G. y de eftos pun- 
tos fe guiará la muralla GH. FL terminandola 
en el foflo de la Ciudadela, comoenlos pun- 
tos H. L y elto há de ler de modo que los di- 
chos liengos de muralla queden defendidos de 
algun lugar de la Ciudadela ) como eftos lo 
citan de las Caras K. L. pata loqual ferá me- 
nelter tal vez dar tales bueltas con ellos que 
fea precilo hazer nuevos Balvartes , % otras 
obras, y en conclulion le ha de oblervar la 
Maxima que dize que no aya parte de la forti- 
ficacion que no elté defendida , y vilta de 
Otfa. 

A eftos liencos fe les tirarán fus foflos pa- 
ralelos haíta comunicarlos con el dela Ciuda- 
dela, y paraque efta no ms delante de fi 
embaraco alguno entre ella y la Plaga , le der- 
ribará todo o que hay defde el punto E. hafta 
el punto C. que [e mueftra marcado de pun- . 
tos, cou cuyas suinas le cegarán fus foflos, 

Cj que- 
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quedando aífi franca, la entrada de la Ciuda- 
dela a la Villa; y en el libro fegundo fe difcurre 
fobre el fin que le tiene en colocar dichas Ciu- 
dadelas, de que ay muchas muy afamadas; las 
de Juliers, Capoa, Avredogracia, Cambray, 
y Gante, fon de quatro Balvartes; las de Par- 
ma, Turin, Amberes, Lila, y Torgay, log 
de cinso; y los de Caflál de Monferat, y Mi- 
lan lan defeis; y la de Manhia en el Palatinado 
del Rhin, es de fiete, pero eftas ultimas me- 
recen. was prefto titulo de Ciudades , que de 
Ciudadelas. | | 


ProrosIcrowN XL 


Confiruir qualquier Placa regular valiendofe 
de los grados que comprebende el Angulo 
de fus Paligones. 


Ara elo es muy neccflario cítar en la jnte- 
P ligencia de que cofa fean grados, que á los 
quelo igaoran. les haze tánta armonia que creen 
es materia que necegiica de grande efpceulacion 
para comprebenderfe , lo que go es ali y coro 
pareca por la figuiente doctrina. 

Fodo£ trculo por grande , á-pequeño que 
fea fe conlidera dividido en 360. partes, «y ladi- 
ferencia que aviá de unCircula que Ífa dela Bruna 
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deza de un patacon, al que fuere tan grande 
que lc ra e , €s que cada parte 
defte ferá mucho mayor que la de el otro; en- 
tendido efto, digo que como en Caltellano de> 
zimos á las dichas divifiones, partes, los Ma- 
thematicos las llaman grados, figuele de efto 
que todo Circulo fe há de imaginar dividido en 
g60. grados , y tirando de cada uno, una li- 
nea de la circunferencia al centro del Circulo, 
le formaran 560. Angulos, que qualquiera ler2 
de un grado. Exemplo , €n. el Circulo ABC. 

. 1. Eflampa 6. que por los Diametros AC. 
BD. eftá dividido en quatro partes iguales, y 
comprehendiendo todo el Circulo 360. grados, 
cada quarta parte tendrá go. y de tanto le dirá 
quees el Angulo A E D. formado de los lemi- 
diametros AE. DE. y porque uno de los 360. 
Supongo que es DE. el. Angulo DEF. ferá de 
un grado, y el Angulo DEG. de cinco, y 
el reftante 2 go. que es el Angulo AE G. ten- 
dra 85. y alí todo lo demas del Circulo. Con- 
que dirernos que el Angnio AED. de go. gra- 
dos es reto, formado de dos lineas, queunsa - 
cae perpendicular fobre otra,comprehendiéndo 
la quatta parte de un Circulo, pero el Angulo 
que no llega 2 tener los go. grados pbr qual- 
quier cofa que le falte fe dize agudo ; como 
el Ansalo DEG. 3 bien AEG. más el que 
paña la mas minans cofa de los go. llaman gb- 
E C 4 
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tufo , tal ferá el Angulo GEB. Con elta no- 
ticiale llegaráád comprehender en que confifte la 
fuerca del Angulo flanqueado de un Balvarte, 
fiendo mas , Ó menos agudo , reéto, ó ob- 
tulo. 

Porque fi el tal Angulo fuera dezo. grados co- 
mo lo es HE D. fe conoce á la clara lu poca 
capacidad, y reliftencia que hiziera a la Artille- 
ria, y aunque el Angulo A E H. que es de 60. 
no es de mucha refiftencia, todavia, ya le admi- 
te por Angulo flanqueado ; y mucho mejor el 
Angulo AE G. fiendo el mas perfecto el reóto 
AED. porque el obtuío BEG. mueftra mu- 
cho fus Caras á la Campaña, y enfin tienelos 
inconvenientes que le declararán en el fegundo 
libro. 

Pretendiendo medir los grados de qualquier 
Angulo fe tomará un femicirculo como A B C. 
de la fig. 2. Eflampa 6. echo de bronze, talco, , 
madera, Ó carton, 8lc. dividido en 180. gra- 
dos que es la mitad del Circulo , y cada grado 

or mitad, y fuponiendo que fe quiere medir 
el Angulo EDF. fe ajuftará el centro del fe- 
micirculo al punto D. donde concurren las li- 
neas que forman dicho Angulo, y el femidia- 
metro del Inítrumento D C. de fuerte quecayga 
perfeÉtamente lobre la linea DF. y contando 
defpues los grados que ay deíde C. halta G. que 
es donde el femicirculo sorta la da: fe 
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lará que lon 20. y de tantos grados le dirá que 
es el Angulo EDF. lo memo le configuira fi 
teniendo el centro del Inítrumento en el punto 
D. fe ajuftafle lu lemidiametro BD. fobre la 
linea DE. contando defpues los grados que ay 
deíde (5. haíta la linea DF. 

Si la propoficion fuelle la de formarun An- 
gulo de cierta cantidad de grados como de 40: 
dada una linea, y un punto enclla, fe hará añ; 
fea la linea D F. y el punto D. pongale como 
fe ha dicho , cl centro del inftrumento en el 
punto D. y lu femidiametro DC. ajultado fo- 
bre la linea D F. y contando deíde C. 40. gra- 
dos fe hara donde fe terminaren que ferá en H, 
- un punto, y tirando la linea D H. fe hayra for- 
mado el Angulo FD H. de los 40. grados pe-- 
didos , y afíi le hará pará todos los demas. 

Por efta doCtrina le conocen , forman, y mi- 
den todos los Angulos rectilineos ó formados 
de dos lineas reótas conque le vendrá en cono- 
cimiento de los grados del Angulo del Centro , 
Poligones, y flanqueado $c. de todas las figu- 
ras, y el que fupicrealgo de quentaalcangará por 
ella, enlas regulares lu Angulo del Centro, y de 
los Poligones, partiendo, fila figura es de quatro 
lados , los 360.grados del circulo por quatro, 
y el cociente go. ferán los grados del Angulo 
del centro del quadrado, que reftados de 180. 
por regla general , que fon dos Ángulos retos, 


1e- 
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reftan go. por los grados del Angulo de los 


Poligones, de modo que el Angulo del cen- 


tro del quadrado ferá reto; por caer un fe- 
midiametro fobreotro perpendicular, y lo mel- 
mo el de los Poligones , porque cada uno 
cae tambien perpendicular fobre el otro. Si 
la figura es Pentágonal fe dividirán los 360. 
grados por cinco , y el cociente 72. ferán los 
grados que le pertenecen 4 cada Angulo dol 
gentro , que róltado de los 180. reftan 108. 
por los grados del Angulo de losPoligones, y 
Íiguiendo efto melmo, fe hallará que cn las 
demas figuras tiene el Angulo del centro del 
Exagono 50. grados que es la felta parte del 
circulo , y el de los Poligones 120. El del 
centro del Eptagono $1. grados ; y 3 de 
otto. Y queriendo fáber los minutos que ha-- 
zen los ¿ le multiplicarán los minutos, Ó par- 
tes de un grádo, que fon 60. por los 3. nomi- 
nador de los $ y el produtto 180. fe partirá 
por el denominador y. y faldrá al cociente 25. 
minutos , y fobfar 7 y multiplicando Go. fe- 
dos que tiene un minuto por los s. y par- 
tiendo por los 7. falen 43. fegundos, y fo- 
bran 7 que por el melino orden fe reducirán 
«ercios,quartos; Ec. ( que todo es cola de po- 
£o valor ) reflente los 13 de 180. reflan 1285 
feduzcale Há minutos ( fi fe quifiere como fe 
ha dichoarriba ) y tanto es el valor o 
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de fus Poligones. Elto es baftante para la in 
ligencia de los demas. 


Proposjcioy XIL 


Conftruyr el Penragono valiendofe del . 
gulo de los Poligones. 


D Ejamos declarado que el Angulo de 


Poligones del:Pentagono esde1og. ; 
dos, y fiendo propuefto conftruyr efta fig 
por el dicho Angulo , fobre un lado dado 
mo AB. Figura 3. Efempa 6. le formara 
ano de fus extremos , y Í6a en B. el Ang 
ABC. de 108. grados, lo que te hará co 
femicirculo, d por uno de los modos que« 
ulo del compas del libro quinto day para e 
y haziendola linea BD, igual allado dado / 
fe formará en el punto D. oero Angulo de 
meímos grados, como E DB. haziendo | 
igual al dicho lado AR. y del mebimo mod 

rmarán los Angulos en F. y en G. vínie 
el ultimo lado GA. a cascunvir en el pu 
A. Tambien le puede faltando folo dos la 
tomar la abertura AB. y de los term: 
A.F. hazer una interfecacion , Ó ctucer 
G. tirando defpues las timeas FG. GA. 
de un modo , % de otro quedará cerrad 
fgua; pero es mencíter obrar con toda j: 
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ficacion en la formacion de los Angulos , y 
igualdad de los lados. Si la figura há defer un 
Quadrado , Exagono , 0 Eptagono, 8zc. fe 
les darán 2 los Angulos de lus Poligones , los 
dea que le pertenecen á cada uno, fegun 
ere la figura, y fe confeguirá lo que fe de- 


PRroPostcION XIIL 


De los Fuerses de Campaña. 


FE Uertes de Campaña fon aquellos que las 
lineas de la defenía.no llegan 4 600. pies. 


Hazenfe de varias formas , y medidas fegun para - * 


lo' que huvieren de fervir, porque para guar. 
dar un paflage en la Campaña, Ó junto ¿una 
Ribera, Ó otra qualquiera parte, hayiendo de 
permanezer en aquel pueíto, fe les dan dife- 
rentes medidas que á los que le hazenen la li- 
nea de Circunvalacion , O cerca deella durante 
un fitio, como fe dira defpues. 

Comengando del triangulo , le há de ad- 
vertir que es uria figura que no Íe fortifica, fi 
no' en calo de neceflidad ( pidiendolo af el 
terreno ) por razon de que fus Angulos flan- 
queados lon muy agudos, no obltante fon 
comodos para guarnecer la linea de circunvala- 
cion, Sea pues el triangulo ABC. de la pri- 
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mera Figura Eflampa 7. dividado un Poligon 
AC. en cinco partes iguales , y dele unaá la 
media gola AD. y otra 4 EC. y lu mitad a 
los flancos DF. EG. y tirente las lineas de la 
defenfa, como enel Quadrado , y Pentagono, 
y fe habrá fortificado el triangulo ABC. tl 
qual queda con los Angulos flanqueados muy 
agudos , y aunque fe quieran dar diferentes 
medias golas y flancos , no fe remediará cofa, 
por fer eíta forma la mejor que fe há hallado 
para fortificarlo, 

Tambien fe fortifica con medios Balyartes y 
dividiendo un lado en tres partes iguales como 
AB. de la figara 2. y prolongando el lado C A. 
fe dará una tercia parte ¿la Capital AD. y 
otra 4 la media gola AE. y levantando en el 
punto E. la perpendicular EF. á difcrecion, la 
tirará lalinea dela defenía del punto de la Capital 
D. al Angulo de los Poligones B. que terminará, 
el flanco EF. y la Cara ED. y haziendo lo mefma, 
fobre loslados BC. C A. fe acabara de cerra£ 
el triangulo con medios Balvartes. E 

Otroslos fortifican con Angulos entrantes 
en los Balvartes, y algunos con Balvartes en 
medio de los lados , y no delante de los An- 
gulos de los Poligones , y en conclufion fe fore 
tifica el Triangulo de muchos modos, fin que 
_ninguno fea capaz de defenderíe por fi mef- 
FAO, A O: 
Si 
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Si el Fuerte hubiere de fer de quatro Bal. 
vártes , ya fe há dado la regla, porque aunque 
el Poligon fea grande, 0 pequeño, fiempre fe 
hán de dar á los flancos y medias golas las partes 
yeferidas en cada figura. 

Af melmo fe hazen Fuertes de quatro me- 
dios. Balvartes, como fe dijo del Triangulo. 
En efta forma fea el quadrado AB. DC. fg.z. 
dividafe el lado AB. en quatro partes iguales , 
y defe una á la media gola HB. y otra á la 
Capital B G. y lus dos tercios al flanco HE. y 
por los puntos GE. fe tirará la linea de la 
dofenfa hafta terminarla en la cortina en F. ha.. 
gále lo melmo fobee los otros lados, y fe abrá 
¿oneluido el intento. 

Suclele hazer en la Énea do civeuñvalacion 
un Hornabeque de lados paralelos , que tam- 
bien es a propoftto para colocavlo delante de 
un Puente, O Avenida do uni Camino, y af 
defpues de levantadís las Alas AB. HG. Áig.s. 
de ka grandeza que fe hallaro comvenir e 
fiendo mayor que-el tiro del mofquete ) de ti. 
mt la linea de la frento B:G. paralela $ AH. 
y acabefe de formar el dicho Hormabeque por 
la Regla que para ello lo did en fu lugar, Si 
cita figura le hizióre delarte de un Phente, Y 
efi otta parte que no. tenga quien defienda las 
filas AB. HG. fera fuerza hazórle flancos lo- 
bre dichas Alas, loqual le configuirá NES” 
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la media gola AL de la mitad de una med 
gola del Hornabeque, y el flanco TK. de 
mitad de uno de los flancos. Palleíe defpuy 
la media gola AL de 1. á L. y por los punt 
LK. fe girara la linea dela defenhaa diferecio 
y prolongando el lado A H. costára la dic 
linea en M. formando el medio Balvarre A 
M K. y haziendo lo meímo lobre ellado H ( 
íe conftruirá el medio. Balyarte H. 

Si el Hornabeque cftuviere en la ciscuny 
lacion no neceflita de dichos medios Balvaro: 
porque la meíma linea defenderá las Alas, pe 
íi eftubiere en Campaña raía , en tal cafo 
deve cerrar por las Efpaldas,. ademas de, ha: 
los medios Balvartes A. B. iguales 3 los del He 
nabeque de a fe 5» y para cerrando de levanta 
en la mediania D. la perpendicular DE, gn 
3 una de las medias golas, y de la meli 
grandeza le harán las medias gelas DH D 

tirando las Casas EF, EG. le tendeñiceir 

figura. A 

Demas de los Fuerros nombrados le lucten. 
zerotros en formade Ellrella, y queriendoha 
una Exagenal fe delcrivirá ya priengulo; equila 

ro que esde tres lados ¡gualas, comoA BC, d 
e 6. y le dividirá un ladp, A B, en trca pas 
iguales, y con la abertura de la unafehatálas 
agola FED. y obflervando da melmeaber: 
formará de los dichos punsosE,D, el Gruzerc 
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tirente las lincas E D. EF. queformaránelRayo 
F E D. lo-mefmo fe hará fobre los otros dos la- 
dos y le acabará la Eftrella propuefta de feis 
Rayos. o | 

' Si la Eltrella há de fer Pentagonal, $e defcri- 
virá el Pentagono ABGPF. de lá figura 7. y 
dividiendo uno de fus lados A'B. en dos partes 
iguales en el punto D. fe levantará del mefmo 
punto la perpendicular DE. igual á la mitad de 
BD. tirenfe-los flancos BE. AE. y hagafe efto 
melmo por los demas lados, y fe tendra forma- 
da la Eftrella Pentagonal. E 

Hazeníe otras: figuras que llaman tenazas , 

cltas fon dobles, > fearillas , y para eftas ultimas 
le levantarán á la diftancia una de otra de 100. 
3300. 9 mas pies las perpendiculares AB.CD. 
figura 8. de lagrandeza que le quiliere, y tiran- 
do la linea de la frente B D.[e dividirá en qua- 
téo partes iguales , y le marcará la una defde E. 
2 E. fobre la linea que del punto de en medio E. 
le le leyantare perpendicular, tireníe las lineas 
F B-"FD. que ferán las Caras de la tenaza [im- 
ple, laqual fi fe quifiere que fea doble no ha- 
vrá que hazer otra coía , que dividir las Caras 
por mitaden los puntos G. H. para dar una dá 
las medias golas GF. HF. y fu mitad-á la Ca- 
pital K.E. y tirando las lineas GK. HK. que- 
dara formada la tenaza doble BHKGD. 

. Otros muchos Fúcrtes de Campaña fe pue- 


den 
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den formar ¿ pero juígando fer fuficientes los 
referidos para poder hazer por ellos los que 
fe ofrecieren , elcufare las demas figuras ; y 
Solo advertire como fobre un Dique, ó parajes ' 
cerca de las entradas de las Villas, ó en una Emi- 
nencia para deícubrir, le hazen unogRedutos, 
O Atalayas quadradas lin mas labor que las que- 
tro murallas de 20., 25», Ó 30. pies en quadro 
dejando pan que mira á la Villa fenzilla, y 
no á pruebade Cañon, porque tomada del Ene- 
migo no haga opoficion deíde ella ¿la Villa. 

Si el fuerte de Campaña fe haze en parajes 
que haya de eftar eltable ; le le darán de 400. á 
500. pies, (y mas flies necellario ) de Poligon, 
y las inedidas, y anchuras de foflo y murallas, 
que en el fegundo libro fe dirá han de tener los 
KR evellines. A 

Si el fuerte fe haze en la linea de circunya- 
lacion tendra de lado de 100. á300. pies, y el 
follo de 12. 4 14. de ancho , con un parapeto 
del meímo o , y Íu altura de (eis pies, 
no olvidando la banqueta de uno de alta, y 
gres do ancho, ni de dar al follo de fiete á y. 
pies de profundo. 

En las Avenidas fe fluelen hazer fuertes du- 
rante un fitio ; Eltos pueden tener 300. pies 
dePoligon , ó mas fi fuere neceffario, dando- 
les las medidas al foflo , y murallas de dichos 
Revellmes, 

' D En 
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- Enlos Ataques fehazen unos Redutos quas 
drados para Placas de Armas , á los qualesfe les 
di de 60. á 80. pies de lado , ee leyan- 
tados fobre el orizonte de 6. á 8. pies, y otros 
enterrados como los Ataques , donde fe dirá 
lu conftrucion , y. con elo quedan referidas 
lás medidas mas ordinarias de los fuertes de 
Campaña. 


Prorosiciow XIV. 


Muefira delinear fobre el Terreno con las 
. cuerdas sedo lo que fe ha enfeñado 
eel papel. . 


A Unque todo lo que fe há enfeñado hafta 
| aora ha fido lobte el papel, no obftante 11 
el curiofo lo tiene bien comprehendido , no 


Je há de hazer novedad executar las melmas re- 


gas lobre el terreno , valiendofe de las cuer- 
, y eltacas; porque con una eftaca y cuer= 
da fepuede hazer lo meímo que con el com- 
pas, y con efta fupoficion, que defpues de- 


-moftráré, no" ferá dificil reducir á praótica la 


. 


theorica. 


- ' Lo primero quee deve hazer es el delignio 


dela Plaga fobre el papel, con fu Efcala, como 


“ hedicho, y haviendo medido por ella todas fus 


par- 





| 
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partes”, le marcarán eltaslobre las cuerdas y con 


ellas fe yrá: a la parte adonde fe ha de delinear 
la Fortificacion. Sea exemplo. Unafigurapen- 
tagonal , cuyo Poligon ha de fer de 800. pies 
de Brabante; tomele una cuerda de dicha. dí- 
ftancia , y en fus extremos fe marcarán las 
medias golas, que fiendo cada una dela quin- 
ta parte del Poligon ferán 160. (quinto de 


. $00. ) affi melmo lo marcará en un extremo 


la grandeza del flanco, que en fu lugar diximos . 
haviá de ler la fexta parte del Poligon, - y por- 
que el fexto de 800. fon pa ferán tantos los 
que fe tomarán para el flanco ; y donde fe 
torminaren las medias golas , y el flanco,, fe 
atarán unos hilos fuertemente paraquelfiryan de 
marca enla ocalíon. dd a 
Deípues determinado el Poligón ,- y en el 
medias golas y flancos le tomará otra cuerda 
de la grandeza del diametro , que perteneze 
al dicho Pentagono , teniendo 800. plesde Po- 
ligon, que en ía lugar diximos fer dicho dia- 
metro de 1361. pies, y torminado fe dividirá 
or mitad, y fetendrán dosfemidiametros de 
a 680; pies cada uno”, y con elto fe abran 
ajuítado las cuerdas noceflarias para delinear el 
Pentagono , con las quales fe conducirá á la 
parte donde fe hubiere de hazerla operacion. 
Sin las cuerdas dichas fe llevará otra larga y 
otras mas pequeñas. para > lás lineas 
E 2 ; Dc? 
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necellarias, y un mazo para clavar las eftacaso 
Con efta advertencia, eltando ya en Campaña, 
digo que fea el Pentagono que fe ha de formar 
el de la primera figura Ejlampa 3. donde del- 
pues de eligido el Centro A. fe clavará en di- 
cho termino una eftaca , en laqual fe pondrán 
los femidiametros (que para elto deven tener - 
unas  lazadas hechas en Íus extremos, y lo 
- mefmo el Poligon , y demas cuerdas ) y no- 
tando la parte donde fe quieren hazer dos 
Balvartes , y fea azia B. yC. fe tomara, el fe- 
midiametro AC. y en fus extremos le clavará una 
eftaca , haziendo centro de un Balvarte en C. 
pongale en dicha eftaca un extremo del Poli-- 

n BC. el qual fehará metiendo en la eftaca 

lazada referida, hecho efto le tomarán log 
extremos del femidiametro AB. y del Poligon 
CB. y metiendo en ellos otra cltaca le tirarán 
igualmente hafta que una y otra elten tiran- 
tes, y adonde le ajuftaren que ferá en B. fe 
clavará la dicha eftaca , y fe abrá formado el 
triangulo A BC. que es uno de los cinco que 
compone el Pentagono. 

Terminado el Poligon BC. feleyantarán fo- 
bro el perpendiculares para los flancos de los 
puntos marcados para las golas, valiendole 
para elto de la Regla que fc dio enel papel, y 
para mayor inteligencia digo que fean los termi- 
nos de las medias g olas los puntos G.D. tomele 

| con 
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con'“una cuerda la diftancia de-la media gola 
BCG. y transhierale de G. á 1. que es lo memo 
que fe haze enel papel con el Compas, clavele 
una efltaca enel termino 1. y con una cuerda de 
qualquier grandeza deíde los terminos B.I. le 
hará el cruzero L. y poniendo en cl extremo G. 
otra eltaca con una cuerda larga á difcrecion 
le prolongará á la Campaña haziendola paar 
pos el Cruzero L. marqueíe fobre dicha linea 
£l flanco GH. que come dixe arriba deve eftar - 
feñalado en el Poligon. Lo melmo le hará para 
marcar el flanco DE. Para tirar la Cápital BK. 
fe meteráuna cuerda en la eftaca B. y le prolon- 
gará a la Campaña en línea recta con el femidia- 
metro A B. 9 bien le puede lleyar añadida ¿ di- 
cho femidiametro. 

Concluida efta operacion. fe levantará la 
eltaca B. y fin facar de ella el femidiame- 
tro , ni el Poligon, fe llevará azia la parte M. y 
tirando la dicha eltaca con las cuerdas halta te- 
nerlas ajultadas como le hizo antes , fe fupon- 
drá que fe ajultaron en M. y clavandola en di- 
cho termino , lehabrá conftituido el fegundo 
Triangulo A CM.Hagafe fobre el Poligon CM. 
lo melmo que fe hizo lobre el Poligon B C. 
y haviendo marcado los flancos le meterán en 
las eltacas E. N. dos cuerdas que cada una fea 
de la grandeza que perteneze á las Caras del 
Balvarte, que aqui fon 334. pics, con muy 

D 3 poca 
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poca diferencia, y poniendo los otros do? ca= 
vos en una eftaca le tirara efta halta que las cuer- 
das le ajuften en algun punto, como en E, y le 
habrán delineado las Caras NF. EF. 
- Levantele aora la eftaca C. y fin facar de 
ella el femidiametro ni Poligon quedando fixa 
: la eltaca M. le llevara la dicha C. á la parte que 
las cuerdas vinieren á ajuftaríe , lo que harán 
en el punto T. formando el tercero Triangulo 
T MA. y para concluir el Balvarte fobre el, 
Angulo delos Poligones M.fe guardara la regla 
quo en el antecedence; y por efte mefmo or- 
den fe cerrará toda la' figura y levantando la 
eltaca M. y transfiriendola a » y defpues de 
P.¿B. ? | E 
Notefe que fi quando fe levantó la eftaca 
B. ye condujo'4 M. fe huviera levantado en fu 
lugar la eftaca C. y llevado a P. fe huvieracon- 
feguido lo melmo. | 2, 
Entorno de todo el Poligon le hara un gan- 
jonsillo con palas, y por lo que toca 4 marcar 
el fofío por la parte exterior del defignio y los 
terraplenes, por la parte interior fe hará como 
te ha enfeñado en el papel,: y losdeclivios, 9 
elcarpes , en el fegundo libro fe darán fus me- 
didas para ellos. 


Pro- 
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PROPOSICION XV. 


Defigniar una Placa por los grados del An» 
gulo del Centro , 0 de los Polígones. | 


R Aras vezes fucederá hallar un terreno tan 
PR que permita uíar de las cuerdas con 
la facilidad que hemos hechio arriba: y fin efto 
es mas facil , y lo que comunmente fe eftila de- 
linear la figura por los Angulos , ya féa por los 
del centro, 9 por los de los Poligones fiendo 
elto ultimo lo mas perfeGo , por fesyir tams 
bien en lo irregular, y para ponerlo: en Pra» 
ética cs menelter tener un Circulo dividido et 
360. grados y medios grados, fi es pofible, con 
lus pinulas, d biferas y faber fu manejo ( como 
lo enfeño en el libro quinto ) y dado calo que 
el operante efté veríado en efta Pradtica y qué 
tenga calculadas todas-las partes de la figurale 
conduzira al terreno y operará en elle modo. - 
Supongamos que es el Pentagono que antes 
delineamos el que fe quiere formar, y queá la 
parte de A. feha de hazer un Balvarte , y otro 
azia la de B. de la 2. fig. Eflampa 8. pues midale 
de A.d B. la diftancia que ha de tener el lado de ' 
la figura no con cuerdas fi es pofible; (ino es 
con unas Cadenillas de Alambre que cadaefla - 
bon (ca do un pie, medio, 9 un quarto (que 


” 
5d 
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le puede llevar , en la faltriquera doblando los 
eflabones y haziendo de ollos un manojillo ) 
ya dijimos que el lado era de 800. pies y tan- 
tos le dará de A.áB. Plantele en elte puñto el. * 
inftrumento y una vara derecha algo alta en el 
termino A. con un papel, pañuelo, d otra coía 
blanca, y ajultando a ella la mira por las pinu- 
las del Diametro del inftrumento fe contarán 
delde efte 108. grados , y adonde le terminaren 
le encaminará la regla movible por cuyas pinu- 
las, fe titara la vifual B G. firviendo de mira la 
vara G. y luego [e tomarán fobre la dicha linea 
Soo. pies, Ola cantidad que tuviere AB, y dado 
quee terminaron en G.fe levantará el inftrumen> 
to de B. y lc llevara al puntoG.dexando en el pun- 
to B. otra vara para regiríe por ella tomandó con 


- las pinulas del Diametro del inftrumento la vifual 


GB. guiando luego la regla movible azia P, para 
formar el Angulo PGB. de 108. grados y alli 
hafta cerrar la figura Pentagonal. 

Para delinear los Balvartes lc formarán con 
el inftrumento en los terminos de las medias 
golas, Angulos redtos, O de go. gtados para 
los flancos , y dando A eftos la grandeza que 
les toca, fe farmarán en fus extremos los An- 
galos de la Efpalda de la avertura queles convi- 
, niere, y contando fobre las lineas vifuales los 
pies que han de tener las caras le hallará que eftas 
le vendrána encontrar formando los 2. 

an- 
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flanqueados. Para que fobre las líneas vifuales 
fe mida derecho fe ponen 4 diverías diftancias 
unas varillas derechas figuiendo las dichas lineas, 
y por ellas le mide lo que le quiere. La cofa no 
es tán dificil fi le tiene bien ideado lo que leen. 
feñó acerca de los Angulos, y mucho menos le 
ferá al que huviere pafíado el libro quinto, por 
que elto ya pide hombres profeíos en la Archi. 
teÉtura Militar. Lo demas para marcar los Per- 
files ya queda notado, y en el fegundo Libra 
le trata particularmente de las Modidas de ca- 
da cola; como en el tercero, de la Fabrica y Ma» 
teriales de la Muralla. 


ProrosicioN XVL 
Dela Fortificacion Irregular. | 


EF Ste tratado es el mas dificil del Libro pre- 

lente, porque annque con las maximas. 
referidas fe pueden fortificar todas las Plagas , 
no obftante como elto fea fuera de lo Regular, . 
requiere queíe dé una y muchas vezes buelta al 
plano buícando el modo de aproximar lu for- 
tificacion ¿ la Regular, teniendo para ello bien 
imprefas las maximas en la memoria que ellas 

le guiarán á uno al meímo acierto. 

Supongamos queíe ha de fortificar la Villa AB. 
CD. dtc.de la Fsg.3. Efampas. Jaqual tiene o 
, fñ- 
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Angulos y en ellos dos entrantesB.E.hallale tam- 
bien en lu recinto un lienzo de muralla de1640. 
pies como GT. que es mucha mayor diftancia 
que el tiro del Mofquete que como fe ha dicho 
alcanza 1000. pies de punto en blanco , 
aunque todos los Angulos y lineas feán def. 
iguales y neceffitan de efpeculacion para Íu 
Fortificacion , todavia los Angulos entran- 
tes, lineas largas y nfuy cortas caufarán mayor 
novedad porque aunque a la verdad oblervan- 
do las Maximas Generales le puede fortificar 
talquier Angulo y linea ; como los Angulos 
lientes y las lineas dentro del xiro dei Mol- 
quete fe aproximan mas 4 lo Regular que las 
otras, ferán mas faciles de fortificar eftas que 
aquellas. , | | 
Para uno y otro pondremos en la prelente 
figura algunas oblervaciones , comengando 
con la linea G'F. laqual dividida por mitad en 
H. fe tendrán los dos Poligones TH. HG. 
de 820. pies cada uno, numero incluido dentro 
del alcance del Mofquete y afli le hará un Bal- 
varte en el termino HH. y dosálos extremos. 

- Para formar el Balvarte plano H. ( ai llaman 
- los que fe colocan fobre lineas rectas ) fe divi- 
dirá el Poligon GH. % HT. en cinco partes, 
y le dará una por uno y otro lado de H. que 
- Serán las medias golas, ( nofiendo efta regla. 

fixa refpecto po media gola le abre ó cierra 


Co 
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fegun la longitud del Poligon ) adonde fe le- 
vantarán los flancos K. M. de 120. pies ( y 
á vezes de1go. d mas, y tal vez de 100. Óme- 
nos ) tirele de los puntos de los flancos la li. 
nea K M. y en lu mitad N. fe levantara la perpen- 
dicular NL. igual a NM. 9 NK. y del punto 
de la Capital L. fe tirarán las caras LK. LM. 
quedando el Angulo flanqueado recto, y guar- 
dando efta meíma regla fe harán todos los An-= 
palos fanqueados retos, como el Angulo de 

os Poligones lo permita. y 

El Poligon T A. tiene 790. pies; y aunque no 
es igual 2 “TH. no embaraga paraque el Bal.. 
yarte T. lea real , dando por flanco $ medias 
las lo meímo que al Balvarte H. tirando las 
incas de la defenfa delde los Angulos flanque- 
antes del Balvarte H.y A. y fi cl Angulo flan. 
queado quedare obruío , fe hará reto por la regla 
precedente; y fi muy agudo fe hizieramlosflan- 
cos mas pequeños, como lo enfeñan las maxi- 

mas generales de la Fortificacion. - ? 
El lado AB. es de 690. pies que fon. 100. 
pies menos que los de AT. diferenciaque no 
quita fer Regular el Balvarte A. dandole la 
quinta parte de AB. por media gola, y 120. 
pies de flanco , y tirando las líneas de la defen= 

£a-de los Angulos flanqueantes opueftos. 

El Poligon BC. tiene 760. pies y el Angu- 
lo B. csentrante; tomele Ja quinta parte a 
Qu 
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Poligon BC. ó 150. pies de la elcala, y defde 
B. fe dara una á la media gola BP. fobre él Po- 
ligon BC. y otra a BQ. fobre el lado AB. 
levantele el flanco QI de 100. pies que fea 
perpendicular al lado A B. hagafe el flanco PS. 
de la meíma diftancia , y perpendicular 4 
BC. tireíe de los extremos de los flancos la li- 
nea IS, y de lumitad le defcriviracl femicircu- 
ló IXS. y fin falir de fu circunferencia fe ti- 
rarán las caras IX, XS, del punto que fe hal- 
lare mas conveniente; que de qualquiera que 
fea liempre el Angulo X. ferá reCto aunque las 
caras no Íean i al , cola que fucedera muchas 
vezes). y ad puede executar en todo genero 
de Balvartes 3 pero quenta que la linea de la 
defenía 'no vaya dá cortar en alguna parte el 
flanco opuefto, porque otra tanta fonts le qui- 
tará á la cara del Balyarte que formara la tal 
linea. Exemplo enla de puntos a b. que corta la 
porcion del flanco Pa. y tanto le falta de de- 
fenía a la cara bd. li 
El Poligon CD. es de 890. pies, que es mayor 
cantidad que la de BC. y affi haziendo el Balvatte 
C. Regular,la Cortina del Balvarte BC. feramu- 
cho mas pequeña que la de C D. cola que im- 
porta poco quando las lineas de la defenía que- 
dan debajo del alcance del Mofquete. La linea 
DE. es de 700. pies y el Angulo D. agudo , 
razon porque íu Balyarte tiene los flancos mas 


po 
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eñosque otro alguno , porqueíi le hizie- 
19 at , nofolo pes el pone flanqueado 
muy agudo pero lus caras muy largas, lo que 
hiziera que lo fueran tambien las lineas de 
defenfa. Como lo dizen las maximas. / 
. El lado EF. tiene 470. pies , y. el Angulo 
E. es entrante y reto, el qual no neceflita de 
fortificacion, porque no fe hará mejor que. lo 
que el es en 11; pues la Cortina E O. defiende la 
E Z. y parte de ella toda la cara del Balvarte D. 
y lo meímo haze la Cortina E Z. al Balvarte E, 
el qual (1 le haze Regular [e procurará que lame 
día gola no lea grande, porque como E F. no 
tiene mas que 470. pies, la Costina E O. feria 
muy pequeña, | 
El ultimo Poligon F G. esdeg20. pies y como 
el Balyarte F. le ha hecho Re , fehatomado 
fobre el dicho Poligon ha diftancia 4 la media 
gola F O. que no fe puede elcular que el Bal. 
yarte G. lea disforme . ( affi le llemán los que 
tienen Íu hechura ) pues de otra manega la Core 
tina fuera muy corta, lo qual le remedia leyan- 
tando el flanco G.V. en el meliño punto de los 
Poligones G. y metiendo toda la gola fobre el 
lado GH. y fi efto canfare que la CortinaiG H. 
lea corta, fe arrimara el Balvarte H. azia T. y 
con elto fe hayrá fortificado la Villa propuelta. . 
_Defpues de hecho el defignio de la Plagafeme- 
dirán todos los Angulos, y fi fe hallare alguno 


me- 
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menor de 60. grados ,ó obtulo , fe remediari 
acortando los flancos fi fuere agudo, y hazien- 
doleretto li fuere obtufo. i 

Afíi meímo fe deye notar Íi ay alguna Corti- 
ma O linea de la defenía, fuera de la medida que 
Se dió en las Maximas , Ofihay alguna parte que 
no efté vifta y defendida de otra. . | 

Sihay alguna Cortina pequeña le meterán los 
flancos azia el Centro de los Poligones haziendo * 
_-menores medias golas, y al contrario fi fe hal. 
lare alguna linea de la defenía larga , que fe re-. 
mediara haziendo mayores lás medias golas, pa- 
Yaque avanzando el flanco tenga mas alcanze. 

Efta Placa fe há fortificado valiendofe de las 
murallas antiguas, pero queriendo aproximarla 
3 lo regular fe tirará una línea delde D. a F. y 
- otra delde A. áC. dejando por la parte interior 
los liengos dt muralls ABC, y DEF. Efto fe 
entiende quando el terreno lo permite; Como 
mas ampliamente fe trata efta materia al fin del 
fegundo Libro. an 
- A efta figura le le háin' dado fus medidas 
valiendófe de la eícala A-B. que es de 2500. 
pies. El fofío y Eltrada encubierta (e tirarán , 
como'fe hienfeñado en lo Regularsdando á cada 
ceolá le medida, y el no haverlo puefto en la 
pe ha fido por no confundirla con tantas 


Nue- 





HP a 
| 
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"te fiempre. la Fortificacion fe e 
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. Naevo Mesbodo de Fortificacion del 
AÁNSOr. | . 


d 


hecho á prueva , y defenía de la A 
fiendo efta avilo y defpertador de la otra, rel- 
peGo que luego que el ingenio humano dif- 
curre una nueva inyencion contra la Fortífica» 
cion , buíca efta naturalmente el reparo, y 
defenía contra ella, procurando ef todos ca- 
los oponer-la fuera á la fuerca ;:y haviendofe 
al preíente augmontado el orden de atacar und 
Placa, de tal modo, que no folo los ataques 
lc han reforcado , fino es que en ellos fe len 
tanta maquina de piecas, y morteros, queen - 
breve arruinan las defenías , y reparos y: le han 
vilto obligados los efpeculatiyos en la Archi- 
tectura Militar, d buícar flancos; Qué no lolo 
lean capaces de mas Mofqueteria, y Artillería, 


que los que haftaaqui fe han hecho-5 mas. que 


. queden cubiertos: de modo que no fe puedan 


batir fino eshaziendoles baterias opueftas dere- 
chamente ¿los flancos, y no obftante efto, fe 
procura tener en ellos algunas piegas cubier- 
tas, y guardadas , paraemplearlas en habrecha, 
al tiempo que el Enemigo la ocupe 5 y con. 
elte fin le han inventado los flancos enlineas 


cur- 
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. curvas » haviendo ya fortificado con ellos, lin 
otras , cinco Placas Reales, como Mobeuge, en 
la Provincia de Henaó , Narden en Olanda, 
Menin ) y el Saílo en-Flandes , y PU en 
Borgoña, pero en algunas han hecho los flancos, 
tan excelfivamente curvos, quepocos MoÍque- 
teros , pueden tirar á defender la cara opuefta, 
obítaculo que no fe hallará en los que yo con- 
ftruyo ; los quales gozan de las preheminencias 
referidas , y de la que quiere el Condo de Pa 
n, que es que el flanco caiga perpendicular, 
bre la linea de la defenía ( falvo que aqui el 
Angulo es mixto ,) y loy de fentir que hafta 
aora , no fe ha inventado Fortificacion con 
tantas ventajas, ragon porque aconfejo , que 
fiendo poffible fe prefiera 4 otra qualquiera, 
_hafta tanto que el arte , y el tiempo difcur- 
rán Otra. 
Proros:1ci1ayN XVIL 


.Confirucion del quadrado. 
C Onfiderando que los aplicados , que le 


hubieren hecho capaces de todo lo que 
queda atras , no les hará embarago no ver toda 
la figura; no pufe aquí mas que un lado de ca- 
da una, pues lo meímo que le hiziere en el, Ís 
executará cn los demas y aun algunas figuras, 
] yan 
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tran con folo porciones de las Semidiametros, 
dejando al difcurío de los curiofos que losima= 

inen yr á concurrir al céntro , como tambien 
E Figura acabada. a 
Sea el lado del Quadrado A B. de la prsme- 
ra Figura Eflampa 9. y que fe dividirá en cinco 
partes iguales, para dar una á la media gola 
A C. y otraá BD. y en los puntos C. D. le * 
formarán con el Semicirculo , los angulos 
D CE. y CDF. de 110. grados cada uno , pro- 
Er. las lineas C E. y DF. á difcrecion. 
Hecho elto fe dividirá una media gola como , 
A C. en quatro partes iguales , y la quarta par- 
te AG. en otras quatro 5 y tomando la aber- 
tura de los tres quartos de la media gola, jun- 
tamente con un quarto de la quarta parte AG. 
fe marcarán con dichaaberturalos flancos reétos 
CCE. y DF. y porlos puntos E, D. C,E fetira- 
rán las lineas de la defenía HD. CL. prolon- 
gandolas hafta cortar los femidiametros en 
.0Q. 
ps fe dividirá un flanco, y lea DF. en 
cinco partes iguales , y las dos FK. le pondrán 
obre las caras deíde 1. ¿ M. y delde H. ¿N. y 
r los puntos N. K. fe tirará la linea NS. 
amada - entrante , y haziendo ET. igual 4 
FX £e tirará por T. la entrante ML. Efto 
executado le transferirá la diftancia AP. de 
P. a¿R. y fe tirará la linea CR. llamada oculta, 
E y 


a 
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y dividiendo delpues un quinto del flanco, y fez - 


D V. enquatro partes iguales , fopondrá launa 
fobre la linea entrante deíde T. 4X. y a efta 
diftancia llaman termino de orejon; los otros 
tres quartos que quedaron del quinto del flan- 
to DV. fe pondrán deíde X.á Z. y dicele 4 
elta diftancia ondidura , defpues fe marcará 
Sobre la tinea oculta el quinto DV. y mas íu 
mitad, que ferá delde C.á O. y abriendo el 
tompas de la magnitud del flanco recto EC. 
. feharácondicha abertura, de los puntos Z. O. 

* la interfecacion, O Crucero, a. y de efté pun» 
to obfervando la mefma abertura, fe defcrivirá 
el Arco OZ. y la diftancia del Arco bZ. ferá 
el flanco curvo, la porcion de ha linea de la 
defenfa DC. fe llama linea retirada. Para for- 
mar el orejon, fe dividiran los dos quintos del 
flanco TE. en tres partos iguales , y con las 
dos , de los terminos-E. X. [e hará la interle- 


cacion d. y de elte punto con la meíma aber- . 


tura, fedefcrivirá el Arco EX. que es el orejon 
> deja cubierto el flanco curvo ¡de toda la 
campaña exepto de la Contracícarpa opuefta , 
el otro flanco fe acabará por la meíima orden, 
y afíi toda la ha. is y adelante le tratará del 
peto, y del lugar que:ocupan las piecas 
AA S y foflo Le tiara al O E 
ziendo un arco de los Angulos flanquea- 


dos, con la abertura de la mitad de la media go- 


la, y 





— > A 
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la, y mas tres quartos de la quarta parte AG, y 
de los extremos de eftos.arcos fe tirarán lineas 
¿los Angulos de la efpalda. y 
Si fe hubieren de colocar Revellines,Íe tomará 
la mitad de la linea de la defenía HD. y de los 
Angulos de la efpalda E.F..£é hará la interfecacion 
e. y de elte punto á los angulos de la efpalda fe 
pondra la regla para tirar las caras del Revel- 
lin , 


Siel lado del Poligon A B. fe divide en ocho 
partes, cada una [era 100, pies, como tengo di. 
cho atrás , y fórmando una efcala de 1000. pies 
le hallará por ella, que la linea de la defenía, 
tiene 856. pies y 2 la cara del Balvarte 3187, la 
media gola 160. el flanco reto CE. 130. y el 
curbo go. el grueío del Orejon TE. s2. la Cor- 
tina 430. la linea retirada 40. la Capitál 275. el 
femidiametro , 565. y el termino del Orcjon : 
6.3 la ondidura 19. 2 el foffo sro. y el medio An- 
gulo flanqueado ferá de 31. grados y 53. minutos 
y todo el de 63. grados y 46. minutos. - 


Ez Pro- 
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PROoOPOsICION XVIII . 


| Confirucion del _Quadrado con Plagas 
bajas. 


El elte genero de fortificacion , fon de 
mayorutilidad y provecho, las Plagas bajas, 
0 Cafamatas, que en los Balvartes conftruidos 
con flancos rectos. Y en elta confideracion 
juígue ler mas acertado, enfeñarlas aqui, que 
en el otro genero de fortificacion , no porque 
en el no fean tambien muy buenas, £1 no por- 
que pudiendo, fe hagan en la forma figuien- 
tc, 
Dividale la linea AB. fig» 2, Estampa 9. (que 
Supongo fer el lado del quadrado ) en cinco 
partes iguales, y dele una á la media gola A C. 
y otra a BD. y en los terminos C. D. fe for- 
marán los Angulos ED C. y FCD. de 100. 
grados cada uno; terminando defpues los flan- 
cos CF. DE. con los tres quartos de la media 
galas y tirando por los terminos F. E. las ra- 
antes HD. y MC. le prolongarán hafta cor- 
tar los femidiametros en K. y en L Dividafe el 
flanco en cinco partes iguales, como enelan- 
tecedente, y denle dos quintosá M Q. y otros 
dos á HP, y por los dos quintos de los flancos 

A S RS 





Libro Primero. 69 
RS. [fe tirarán las lineas entrantes QR. PS, 
prolongandolas hafta las Capitales 5 dividale 
deípues un quinto del flanco en quatro partes 
iguales , y marquenfe tres de R.á T. y dos de 
É a Z. y con la abertura de todo el flanco , de 
los puntos T.Z. fe hará la interfecacion L. de 
cuyo punto oblervando la melma abertura, le 
defcrivirá el arco TZ. que ferá cl flanco bajo. 

Dividaíe como en la precedente figura, la 
media gola AC. en quatro partes iguales, y 
una de ellas AV. en otras quatro, y un quarto 
de toda la media gola, juntamente con un 
quarto de A V. le marcarán deíde T. á X. y de 
Z. a 0. y pueíto el pie del Compas en lainter- 
fecacion L. y ajuftado á O. fe delcrivirá elarco 
OX. que ferá el flanco alto, d interior. 

Para el Orejon le repartirán los dos quintos 
del flanco FR. en trcs partes iguales, y con 
las dos , de los terminos R.F. fe formará el 
crucero N. para defcrivir de efte punto , y con 
la meíma abertura el arco FR. que ferá el Ore- 
jon. Por cíta Regla y con la melma orden, 
le acabará el otro flanco con fu Calamata, co» 
mo tambien todala Plaga. Y adelante darémas 
declaracion fobre las Cafamatas. 

El Foflo fe hará de la grandeza que enlaan.- 
tecedente, Ó de 100. pies , y lo melmo enlas 
» demasfiguras. Y fifchubiere de hazer Revellin, 

fe tomará la abertura , del Angulo flanqueado 
E 


3 y, 
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H. al flanqueante C. y con ella, de los Angu- 
los de la Efpalda fe hará un crucero, del*qual 
tirando lineas 4' dichos Angulos formarán el 
Reyellin. . 

Si de el lado del Poligon (que como ento- 
das mis figuras le fupone de 800. pies ) fe haze 
una Efcala de mil, le notará con ella, que la 
linea de la defenfa tienc.860. pies y + la cara 
del Balvarte 346. el flanca reóto 120. el curvo 
bajo 0 exterior go. el alto 0 interior 94. la an- 
chura de la Cafamata TX. 50. advirtiendo que 
los 20. fon para el Parapeto del flanco bajo, 
y los 30: reltantes, para lacapacidad dela Placa 
baja O Cafamata , laqual há de-tener la puerta, 
en la parte de la linea retirada, de la Plaga baja, 
proxima al Angulo -O. la media gola 160. la 
Cortina 430. la Capital 279 2 el grucío del 
Orejon 48. la lincaretirada exterior Z C. rn. la 
ondidura 18. y el Angulo flanqueado queda to- 
do de 63. grados y 26. minutos. 


Prop OSICION XIX. 
—Confirucion del Pentagono. 
Ex el lado del Pentagono BO. de la 1. fe. 
S Effampa 10. dividále en cinco partes iguales, 


y una de ellas G A, en quatro, y una quarta 
parte 





o 


e.) 


at] 
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parte como CE. ep otras 4. y añadiendo, una 
de eftas á la quinta parte del Poligon , fe ten- 
drán las medias golas CP. BG. y enlos termi- 
mos G. F. le formarán los Angulos H GF. y 
1 FG. de 105. grados cada uno haziendo los 
flancos GH. FL iguales, á la quinta parte del 
Poligon, y por los puntos H;I. fe tirarán las 
lineas de la defenía K F. MG. haftacortar los 
femidiametros , como haze MG. en N. para 
transferir la diftancia B N. de N. aP. y tirar la 
linea oculta GP. haziendo lo melmo en el otro 
lado. Dividale , como en las pafladas , un 
flanco en cinco partes iguales, y denfe dos de: 
M. 2 Q. y de K. a T. para tirar las entrantes 
TR. y Ay. por los terminos de los dos quin- 
tos de losflancos S, X. y dividiendo un quinto 
del flanco, en quatro partes, fe darán dos, 
para el termino del Orejon X Z. y tres para la 

ondidura Z O. marcando defpues fobre la ocul- 
ta , un quinto de dicho flanco .que' fera, de 
G. a L. y con la abertura del flanco, de los 
terminos L. O. fe hará la interfecacioh D. de 
donde con la mefma abertura le defcrivira el 
arco LO. y fe tendrá el flanco terminando la 
retirada Ga. Para el Orejon fe e HX, 
en 3. partes iguales y con las dog; delas pun- 
tos H. Z. le hará el pata b. y con la meílma 
_ Abertura, y de dicho punto le deferiviráel arco 
HZ. que (6rá el Orejon. Y conlas melmas cir- 

E + cuño 
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cunftancias fe concluirá el otro flanco, y toda 
la figura, 
El foflo fehará de lu medida, y fihadehaver 
Revellin fe tirarán lineas de los Angulos de 
los Poligones , por los de la Elpalda hafta que 
Se crucen en la Campaña, que dichas lineas for- 
marán el Revellin. i 
Por la Efcalafe hallará, que tiene la línea de 
la defenía 849. pies y i la cara del Balvarte, 
246 el flanco reéto, 160. la media gola, 170. 
Ía Cortina, 460. la Capital , 3092 el lemi- 
diametro , 680 | el grueío del orejon, 64. ka 
línea retirada, 35. el termino del orejon 16. la 
ondidura, 24» el flanco curvo, ro. y el An- 


lo flanqueado ferá de 73. grados, y 44» 
minutos. : 


PROPOSTCION XX. - 


_Confirucion del Pentagono som Placas 
bajas.” | 


Ara el Pentagono con Plagas bajas , fedi- 

Pp vidirá el Poligon AB. de la fegunda fipsera 
Effampa 10.en cinco partes iguales, y feromará 
una para cadáímedia gola', como AD. BC: 
en fus extremos fe fógrmarán los -Angulos 
DC. HCD, cada tfno de gs. grados, dan- 
do ¿losflancos DG. CH. los tres quartos E 
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la médis gola , y mas los tres quartos de un 
quarto 3 terminádoseltosfe tirarán porlos pun» 
tos H. G. las ralantes IC. ED. de modo que 
corten los femidiametros. ¡ 

Efto executado, y dividido el flanco en cin- 
co partes iguales y dadas dos a EP. y otras dos 
a 1Q. fetirarán las entrantes QV. PS. por' ' 
los dos quintos del flanco , 'prolongandolas 
halta las Capitales : repartafe el quinto del 
flanco en quatro partes iguales, y deníe dosá 
la ondidura SX. y con la grandeza del flanco, 
de los puntos X..D. fe hará la interlecación Ro 
de cuyo punto con la mefinaabertura le defcri» 
virá el Arco DX. que ferá el bajo. Para la 
diftancia de la Plaga baja, le tomará lacantidad 
que fe dijo en el quadrado , como es un quar- 
to del quinto del Poligon, y mas un quarto : 
del quarto de dicho quinto, y tanto fe marcará 
defde X.aZ. y deltermino R. ajuftado el Com- 
pas en Z. fe defcrivira el Arco Z N. que (era el 
flanco alto , el qual terminará la Placa baja, 
cortando la retirada en N..: El orejon feharaal 
ordinario , dividiendo SG.- en tres: partes 
iguales y hazer do dichos puntos, con:las dos, 
el crucero M. y de elte punto, con la melma 
abertura le defcrivirá el Arco S G. Lo mefmo fe 
executará en el otro flanco , y en lo reftante 
de la figura. AM bs 

El foflo fe tirará de fu medida, y enel mo- 


do 
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do dicho; y fihá de haver Revellin, fetomár2 
la abertura del Angulo flauqueado L. al flan 
queante D. y con ella de los Angulos de la EL 
palda fe hará una interfecacion , de la qual le 
— tirarán lineas á dichos Angulos, que ellas ter- 
minarán el Revellin. | 

Hecha la Efcala del lado del Poligon, fe hal- 
lará la linea de la defenfa de 857. pies. y 3 la 
cara de Balvarté , de 342. y $ la Cortina de 
480. el flanco recto, de 150. la media gola, 
de 160. el flanco bajo curvo , de g2. el alto , 
de 100. la Capital , de 307. y 3-el gruelo del, 
orejon;. de 60. la ondidura, de 15. el elpacio 
de la Plaga baja , con el parapeto del flanco 
bajo, de 50. y el Angulo flanqueado del Bal. 
varte, de 74. grados y 16. minutos. 


Propos:.GIoON XXXL  . 
Comftracias del Exagono. 


Ea el lado del Poligon AB. de le primera 
S fipers Eftampa »1+ al qual fe le dará por flan- 
«0, y media gala, la meímo que le dió pot 
media yn al Pentagono fin Placas bajas ; y 
haziendo el Angulo. -flanqueante de 1oo. gra- 
dos; y tiradas has lineas. de la defenfa , balta 
cortar los femidiametros, como haze la una en 
C. fe transferirá la: diftancia B-C, de C.¿D. 
| para 
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para dar la oculta DE. y haviendo dividi 
el flanco en cinco partes iguales, y titadas 
entrantes en la forma ordinaria , fedividira 
quinto en quatro partes iguales, y fe tomas 
dos para el termino del orejon, y tres para 
ondidura , y otras tres le marcarán, fobre 
oculta de E. a F. y con la abertura del fl: 
co, de los terminos F.G, fe hará el cruce 
H. para defcrivir de efte punto con la meli 
abertura, el Arco EG. terminandofe enlare 
rada El. El orejon fe hará en la forma or: 
naria, y ali. toda la figuras .. - . 0 
El foflo fe hará como en las antecedentes 
hayiendo de haver Revellin , le conftru 
como en el Pentagono fin placas bajas. Y É 
mada la efcala del lado del Poligon le tendrá 
linea dela defenía , de 829. pies y + lá Cara « 
Balvarte, de312. y 5 la Cortina, de 460. la n 
dia gola, de 170. el flanco lo meímo, la ca 
tal de 309. y? el gruelo del Orejon, 68. el t 
mino del Orejon de 17. la ondidura, de 2 
la linea retirada, de 28. el flanco curyo., de1 
y el Angulo flanqueado, fera de 82, grados y 
minutos. A A de 
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PROPOSICION XXIT.. 


Confirucion del Exagono con Plagas 
bajas, 


E lado del ExagonoP Q, fg. 2. Effam 
pa 11. cuyo flanco ¿ media rd harán de 
la grandeza que el paffado : y fu Angulo flan- 
cante de ys. grados. Y enlo demas fe Ífrgui- 
rá la regla que en el Pentagono con Plagas 
bajas (bien entendido que en cada figura fe 
tomen fus partes proporcionales de ella meíma )y 
tirado el foflo al ordinario , fi hadehaver Re- 
vellin, fe abrira el Compas , del Angulo flan- 
queado A. hafta B. que es donde la linca de 
la defenía cortá "el femidiametro , y con efta 
abertura, de los Angulos de la Efpalda fe hará 
un crucero » de donde fe tirarán lineas a 
dichos Angulos, que ellas terminaran el Re- 
yellin. | 
-. Para laber la cantidad de cada linea, fe hará 
la Efcala por donde fe hallará la linea de la de- 
fenfa de 842. pies y y la"cara del Balvarte , de 
338 % la Cortina de 460. la media gola, y 
flanco de 170. cada uno, la Capital de 326 t el 
grueflo del orejon, de 68. el flanco curvo bajo 
de 102. el alto, de 106. la ondidura, de 7-2 
. £ 
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el Angulo flanqueado ferá de 80. grados y 44» 
minutos. A O 


ProProsicroNn XXIIL 
Confirucion del Eptagono. .: 
: : y e 

E L Eptagono tiene laimefnta regla para dag= 


le á fus partes lo que lestoca, que el Exa- 
no fin plagas bajas, excepto que el Angulo 
Pad ha de ler de 95. grados. Tal es el 
de la primera figura Eflampa 12. en elqual (i ha 
de hayer Revellin, fe hará ( deípues de haver 
tirado el follo ) camo en el Pentagono , con 
Plagas bajas. ] 
. Por fu efcala, fe hallará que efta Figura tie- 
ne. de linea de defenía 807. pies y +la Cara 
de fu Balyarte 303? la Cortina 46. el flanco 
y media gola 170. cada parte y la Capital 3or. 
el grueío del orejon, 68. el flanco curvo, 110. 
la de retirada 30. el tetmino. de orejon , y 
ondidura , como en la figura citada; y el 
Angulo flanqueado tiene 89. "a > y 18. 
minutos , que en la praótica lc puede dezig 
recto, | 


- Pko- 
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PROPOSICION XXIV. 


. Del Eptagono con Placas bajas. 


«e L, Eptagono.con Plagas bajas , dela fig. 
E 2. Ehempe 12. le hará dando a fu ae 
media gola, y Angulo flanqueante ; lo melmo 
que enel Eptagono fin Placas bajas 5 y para ha- 
zer eftas, en la prefente figura, y todo lo de- 
mas , le er el orden , que en el Exago- 
no con Placas bajas, y queriendo hazerRevel- 
lin, fe hará como en el Eptagono antecedente 
- euyas medidas de todas fus partes , correfpon- 
dená elta Figura excepto la ondidura, que allá 
es termino de Orejon. Y los flancos curvos, 
que aqui tieno el bajo 108, pies y el alto 122. 


PrRoPpestIcrIoN XXV. 
Del Octagono. 


Ara el Oftagono de la 1. fig. Eflampa iy. 
P le dará Ala odia gola, Ea parte del 
Lado del Poligon, y añadiendo a dicha media 
pa lu oétava parte, fe tendrá el flanco que le 
eyantará haziendo el Angulo flanqueante de 
95. grados, y el Angulo flanqueado A. reéto; ' 
fe tirara defpues la linea. A B, Cer 
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hafta cortar el femidiamerro en C. y paffando 
la diftancia DC. de C. 4 E. fe tirará la oculta 
B E. fobre laqual fe marcarán tres quartos de 
un quinto del flanco,como de B..á F. dando de 
ondidura, un quinto del flanco y un quarto de 
otro , fin termino de Orejon, como de G.¿ 
H. y haziendo, con la abertura del flanco, de 
los terminos H. F. la interfecacion 1. fe delcri.. 
virá de elte punto como centro, y con la melma 
abertura el arco HF. que terminará la retirada 
B XK. Las demas cicuollaadas le harán al ordi- 
nario , y quedará efta figura con los Angulos 
flanqueados reótos , como lo es elacabado A. 

y confegundofuego. . 

Si en efta figura le huviero de hazer Revel- 
lin (delpues de lu foílo ) le tomará la mitad de 
la fixante A B. y con ella de los Angulos de la 

, le hara un crucero, al le tirarán 
Esad Seba a ceo l ple ini 
celtas formarán el Reyellin. 

Hecha la Efcala , del lado del Poligon , le 
hallará aquí la linea fixante:de 885. pies y 1 la 
rafante de 7545 la caradel Balyarte de 28 j la 
cortina de 430. la mediá gola de 160. el 
de 180. el gruefo del Orejon de 72. el legundo . 
fuego de 62% el flanco curvo de 118 la capital 
de 3125 la onglidura 45. y la retirada zo. 


Pro- 
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ProProsicrioNn XXVL 


Del Octagono conPlacas bajas. 


Ueriendo hazer el no.con Placas 
OQ bajas fe daráal lado dela figura quefupon- 
o ler laz. fig. de la Eflampa 13. la media go- 
¡A que le dio al Eptagono y el flanco que dimos, 
al OGagono de arriba; y ai melmo fe harán, 
los a der flanqueantes, y flanqueados ,como 
en dicha figura ultima , y formados los Bal- 
vartes ,Íe tirarán las fixantes figuiendo en lo de- 
mas la Regla que 1c ha dado, paralas Placas 
bajas, excepto que aqui la ondidura ha de fer. 
. de los tres quartos del quinto del flanco. El 
Revellin e hará como en la figura paffada. 
Por la Efcala le hallará que la linea fizante 
tiene 806 * la ralante 7671 la cara del Balvarte 
298 2 la Capital 317 £ la Cortina 460. la me- 
dia gola 170. el nes 180. el legundo fuego 
421 el elpelor del Orejon ya. la ondidura 27. 
el flanco curvo bajo 114. el alta 5. y el An-. 
gulo flanqueado, como en el antecedente recto. 
Si fe huvierende hazer figuras de mas de ocha 
lados : le feguirá elta melma Regla , bien en- 
tendido Íi fueren fin Plagas bajas, la. del OGta- 
gono in ellas : y fi las huyiere de tener, la del 


Odtagono que las tiene. 
A AD- 
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ADVERTENCIA. 


Emos dado 4 razon de so. pies , para la 

H capacidad de la Plaga baja , y Parapeto 
del flanco bajo. Pero efte tiene filete con 
18. relpedto de no batirfe de la Campaña : Y 
affi le podrán añadir los dos pies 4 la Plaga 
baja. Pero en el quadrado fe añadirán al Para- 
peto alto , tomandolos por la parte exterior 
del delignio, en el efpacio de la Plaga baja; 
que con 20. pies mas tendrá 22. el Parapeto. 
Todos los demas le harán de 25. pies de eípelo, 
' tirándolos paralelos á las caras , flancos , y 
cortinas 5 excepto por los 'Orejones ; donde 
fe hara en linea reéta como L. de /as figuras 
de la a 13. que los hago affi paraque de- 
fiendan rectamente las caras opueftas y ai le 
ha de procurar de hazerlo en todas las figutas, 
porque de efte modo viene a haver Orejon 4 
la Campaña, y elpalda por á dentro para dif- 
parar; y tambien para aumentar de fuego , Í0 
pa colocar en el efpacio, Ó capacidad de 
Orejones los flancos N. fobre fu meímo . 
terraplen, que falgan en las partes que huviere 
Placas bajas , en derecho del flanco alto, por 
la parte exterior; y en las que no, por la in- 
terior haníe de hazerle dos banquetas , para 
que fupéren de una el ddr sá del Orejon L. 
Y 
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y á la parte de la Campaña fe hará un cubri- 
miento, 0 efpalda como O. para cubrir las ca- 
begas de los tiradores, que eltuvieren en dicho 
flanco ; el qual es muy provecholo , porque 
aumenta el fuego en los: flancos , para defeñ- 
der las caras opueltas , y efto fin enbaragar 
cofa alguna: pero advierto que hán de yr en 
declivio , defde fu altura hafta el pie del Para- 
peto L. donde fe terminan en nada , como las 


- Efplanadas. 


Las figuras fin Placas bajas tienen todas dos 
piecas cubiertas, y relervadas para la brecha : 
una la que le coloca en el Orejon en la parte 
Z. que es donde fe une el Orejon con la linea 
entrante; y afíi queda aquella abertura fin Pa- 
rapeto. La otra es en el memo flanco proxi- 
ma á la ondidura ) como en X.: Pero en las 
partes que ay Plagas bajas, fe tienen tres pie- 
gas guardadas, dos en los lugares referidos, y 
otra en el flanco bajo, frente de la que hemos 
propueíto en el alto; y elto procede de haver 
tirado la linea entrante fiempre delos dos quin- 
tos que le marcaron erí la cara del Balvarte. 
Para conocer la perfeccion de eftos flancos fe 
pondrá la Regla de el Angulo flanqieante, al 
flanqueado, y le hallara que. el fanco caefobre 
ella en Angulo reéto ( lalvo que es mixto ) y 
que no pueden fer viltos fi no es de en derecho 
de la Contracfcarpa opueíta , y aunque pareíca 

que 
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que la Conftrucion es algo dificil, como la 
enfeño, delpues dela Fortificacion Regular, y 
Irregular que queda atrás; no cauíara emba- 
raco, al que eftuyiere ya capaz en ella, y para 
terminar mas ha idea , acudirá el curiofo a la 
Eftampa 14. donde verá un Exagono acabado, 
con tres Balvartes lin Placas bajas, y otros tres 
con ellas , con diveríos modos de Eftrada en- 
cubierta. Tambien en la Eflampa 19. le mueltra 
otro Exagono levantado todo con Placas bajas : 
y advierto que para lo Irregular, (e guarda la 
meílma orden en lo que toca en dividir el flan- 
co para el Orejon, y tambien que tal vez, fe- 
rá neceflario, tirar las lineas entrantes, y ra- 
fantes, O fixantes , de diverlos puntos de las 
caras , y quando los flancos quedaren defcu- 
biertos , le dará menos ondidura, 3 mas linca 
retirada , mas quedando ocultos , le reme- 
diara dando menos linea retirada, d mas on- 
didura : y enfin fe buíca la mejorforma , co- 
mo en las cofas Írregulares ,. procurando liem- 
pro, que queden los flancos en la forma que 
los Regulares. Y porque algunos han creido 
que en efte methodo queda el Angulo BK H, 
muerto , fin defenía , reípecto la linea 
retirada BK. en todos los Balvartes fin Plagas . 
bajas ; advierto que fu engaño confifte en no 
concebir que la diftancia GH. no es un Para- 
peto como Jos otros , fi no un pretil de E 
E F 2 
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3 2. pies de ancho, y de 3. á 4. de alto , qué 
Íolo fe haze paraque la gente no caiga dearriva . 
en la Calamata, 0 en el follo, donde no la hu- 
viere. Efto fupueíto es error dezir que el dicho 
Angulo puede ler muerto , pues aun delde di- 
cho pretil , le delcubre toda la ondidura , de 
arriba haíta abajo : 


Parecer de algunas Arquitectos Militares 
de mas reputacion. 


Retendiendo dar luz á los aficionados, 4 

la Architectura Militar de los Autores que 
mas cumplidamente hán eícrito de ella, tuve 
por acertado, poner aqui el parecer que han 
feguido , juntamente con alguna noticia de 
us conftruciones; empecando por Adam Fri- 
tac Polones de nacion. 

Efte Autor efcrivió unlibro en folio, de Ar- 
chitectura Militar, y en el dá tres lineas de de- 
fenía, de diferente grandeza, fiendo la mayor 
do 720. pies de Paris; que correíponde á la 
que yo doy, con poca diferencia. Su conítru- 
cion es , dará la media gola, el quinto del 
lado del Poligon , al flanco, el quarto de la 
Cortina , leyantandole perpendicular fobre 
ella , y :haziendo la Capital de los dos 
quintos del Poligon , tira por los extre- 


mos de la Capital, y flanco, la linea de lade- 
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fenía ralante , laqual muere en un punto de la * 
Cortina, formando fegundo fuego delde ekqua- 
drado; por donde yieno dicho Autor a hazer el 
Angulo flanqueado muy agudo ( y en particu- 
lar en el, quadrado y Pentagono ) y fu flanco 
muy pequeño. Sigue hazer braga » entor» 
no de toda la plaza, y colocar Cavalleros en l3 
mediania del Balvarte. De las ventajas, y defe-. 
Gtos de eltas partes, diícurro en el legundo Li- 
bro ; diziendo aqui ahora, como Fritac trae 
en lus Obras, tantas tablas, calculos, y opera- 
ciones de numeros, que para conprehenderlos 
. es menelter, eltar muy bien en la Trigonome- 
tria: y lo que mas es de notar en elte Autor, 
es que los parapetos, elpelor de murallas, y 
otras partes de la Fortificacion, las diíminuie 
O aumenta , legun los lados de la figura, 
dando menores cantidades en un Pentagono, 
que en un Exagona 8c. como ti la Artillería 
no tubiera tanta fuerca en una parte como en. 


- OLf2, ' 


Opinion de Simen Eftevin natural de la 
Villa de Brujas en Flandes. * 


E Ste Autor empieza la conftrucion de fus 
Figuras regulares por el Exagono, dan- 
dole delado 1000. pies, que cada uno correl- 
ponde al de Paris , con poca diferencia. sa 
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la media gola de 180. pies , que es algo mas que * 
el quinto del lado. El Flanco de 140. que : 
es el leptimo del Poligon con poca diferencia, 
levantandole perpendicular fobre la Cortina; 
y del Angulo flanqueante, por el extremo del 
otro flanco, tira la linea de la defenía rafante, 
laqual queda igual al lado del Poligon, que es 
exccflivamente larga , y fin efto , va haziendo 
liempre el angulo flanqueado muy obtufo, 
por no dar fegundo fuego á lus Figuras , las= 
yr quiere todas con Cafamatas , tomando . 
e los 140. pies de flanco , too. para la ca- 

pacidad de la Efpalda, Y los 40. reftantes para 
el flanco bajó , que para cubrirle avanga la ca- 
ra del Balvarte haíta 400. pies, poco mas d 
menos , haziendo otra Efpalda en el extremo 
de la cara , paralela 4 la interior, y tambien 
corre afíi , por toda la cara del Balvarte , y lo 
meímo por las Cortinas , formando en efte 
modo doble recinto , O falfa braga. Pero la 
cara del Balvarte y la linea de la defenía , las 
haze muy grandes, al'pafo que el flanco le deja 
tan pequeño. Quiere Eftevin en medio de fus 
Balvartes conftruir Cavalleros, como Fritac; 
efte estodo el principal parecer que figue en 
fu metodo. Fue cfte Autor muy celebrado del 
Principe de Oranje , Mauricio de Naflau , el 
qual conociendo fu utilidad, y que acá lo te- 
nian fin empleo , le valió deel , aproyechandote 

de 
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de fu gran ciencia y capacidad, que era tanta, 
que le llamaron por excelencia , el Doéto Efte- 
vin. Elfte'efcrivió un tomo en folio, quetrata 
de la Fortificacion , Saflos , y Encluías, para 
detener, y anivelarlasaguas , y de las Mecani- 
cas , con otras muchas cofas pertenecientes ¿ lo 
practico de la Matematica. 


Opinion de Mathias Doguen , natural de 
Dramburg en la Marche. 


Oguen fue reputado por excelente Inge- 

niero , firviendo con. elte exercicio , de- 
baxo de la mano de Guillermo Principe de 
Oranje, y Conde de Naflau, á quien dedicó 
las obras de fortificacion , que eftán en un vo- 
lumen de folio; en que pone tantos calculos, 
y tablas que excede á Fritac , agregandole a 
elto, fer la conftrucion de lus Figuras muy pe- 
noía , y no facil do comprehender , y mas lo 
dificulta con los exemplares , que á cada cola 
trae de Hiftorias antiguas, aplicandolos todos 
a los hechos de dicho Principe 5 pero en fuma 
lu lentir viene ¿ fer empezar á conftruir por el 
Exagono , dando á fu linea de defenía alrrede- 
dor de'700. pies. Haze el Angulo flanqueante 
reo, y el flanqueado agudo, buícando fegun- 
do fuego, admitiendola falía braga entorno de 
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la Plaga, y por las razones dichas, fon pocos 
los que fe han aplicado á feguirle , y no por 
que fu parecer no merezca el lugar , que los 
buenos Architeétos militares de lu tiempo. 


Opinion de Samoel Marolois Olandes. : 


Ste Autor efcrivió un Libro de Fortifica- 

cion en folio, en que puío curioíps Pro- 
blemas y Theoremas de Geometria , fu meto- 
do es, enfeñar fu conftrucion de fortificar en 
dos maneras, una por fuputacion de los Deci- 
males, y otra por Efcala; y dize qe haze elto 
por efcuíar lo enfadofo de las Tablas de los Se— 
nos , y no eftar eftas en la ultima juftificacion. 
Su parecer es eq todo cali el mefmo que el di- 
cho de Doguen , falyo que empieza á conftruir 
por el Quadrado, y que ademas quiere Cafa- 
matas, con las troneras pára la Artillería del 
flanco baxo cubiertas en forma de bovedas. No 
admite los Cavalleros , y dize , que calo de 
haverlos de hazer, fuera en el plano del Bal-. 
yarte. 


Parecer de Nicolas Goldmon Olandes. 


Ste Autor facdá luz un libro en folio que 
dedicó á Federico Henrique Principe de 
Oranje Conde de Naflau: y con fer efctitor 
| | mas 
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mas moderno que los referidos , pues efcrivió 
el año de 1645. le apaliono tanto por el fegun» * 

"do fuego, que aun en el quadrado, le da calt 
deíde la mitad de la Cortina, dando por Re- 
gla general en todas las figuras la cara del Bal- 
yarte delamitad do dicha Cortina , y levantando 
el flanco perpendicular fobre ella , le haze en 
el quadrado dela quarta parte de la melma Cor- 
tina. En el Pentagono, de la tercia, aumen- 
tando 10. pies para el Exagono. Y adi en pro- 
porcion haíta igualar con la mitad, dela dicha 
Cortina. Su linea. de defenfa es de 720. pies 
del Rhin. Deflea como los Autoresanteceden- 
tes fállabraga entorno de la Plaga; lu modo de 
conftruir, es empecar por el Poligon exterior, 
(que es por donde fe deve acabar ) trayendo cal» 
euladas lus lineas en tanta maquina de tablas, y 
fuputaciones , que es cola horroroía , y queá 
caulado que nadie aprenda por el, comotam- 
bien por fu fegundo fuego, con.el qual hazelos 
Angulos flanqueados' tan agudos como los que 
no dan ninguno obtulos, ( 


Parecer de Franciféo Florencio Milanés. 


E L Capitan Francilco Florencio , dedicó 
el año 1645. un libro de Fortificacion , al 
Señor D. Francilco de Melo, y lo ¡otitulá cl 


curioío Soldado, queconintento , de ire 
Cs 
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le en la Architeótura Militar lo hizo tan pe-. 
queño que fe pudiele llevar en la faltriquera, y 
paraque mas bien le comprehendiefle , dió una 
Regla general paratodas las figuras ( valiendofe 
Solo dela Regla y Compas )como es que de ála 
media gola , el quinto del lado del Poligon, que 
fupone de 700. pies del Rhin', al flanco los tres 
-quartos de la media gola, y a la capital, el 
tercio del Poligon : de modo que por los extre- 
mos de la capital, y flanco , tira la linca dela 
defenía , empegando fu conftrucion, por un 
ol fp al qual da yá fegundo fuego (Íu- 
ponele lo que ferán las demas ) pero no ob- 
Ttante fe deviera eftimar la buenaintencion que 
tuvo de comunicar efte arte al Soldado, fi co- 
“mo hizo con cuidado un volumen tan pequeño 
lo huviera enrriquezido de figuras , y de demo- 
ftraciones. Pero con lola una Eftampa pequeña, 
quifo enfeñar,, la fortificacionR egular, y Irregu- 
lar, y el modo de atacar, y Era una Plaga. 


Opinion de Errard de Barledug. 
¡io de Barleduq, comienca la conftru- 


cion de lus figuras por un Exagono , va- 
liendofe del Poligon exterior, y haziendo el An— 
gulo flanqueado reóto, da á fu linea de defenía 
quando mas 720. pies de Paris, yen medio de 


cfto haze todas las partes de la Fortificacion 
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pequeñas no palfando fu mayor flanco de 115. 
pics , el qual haze perpendicular ála cara for= 
mando el Angulo de la efpalda recto , y el fian- 
queante agudo de 75. grados, diziendo que affi lo 
guarda mas bien de la Campaña, y defiende la 
cortina: no reparando, que porefta caua delam- 
pará las caras, (1 bien quiere que de el Eneagono 
en adelante fea el dicho Angulo flanqueante re- 
Cto, y nofele da nada de hazer el foflo de 8o. pies 
de ancho, con poca diferencia , y poco pro- 
fundo , reípecto de dexar los Balvartes vacios. 
Quiere Calamatas pero cor ellas no defen- 
derá las caras opueltas por lo agudo de fu 
. Angulo flanqueante , quedando por la meíma 
razon lu efpalda, % Orejon de pocarefiftencia; 
y aun que efte Autor en.fu libro de Fortifica- 
cion diícurre muy bien de ella, todavia fu 
metodo nadie lo figue niha feguido ; porque 
aunque fea verdad, que el flanco le deve guar- 
dar, no ha de fer de manera que quede inutil, 
como el de efte Autor. 


Payecer de Manuel Alvarez Efpañol, y de 
Pedro Brovino Italiano. 


Stos Autores dividen el Poligon interior, 
en ocho partes iguales, y darí una á cada 
media Gola, donde levantan los flancos per- 
pendiculares , de la mefma octava parte , y ajos 
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el Angulo flanquante , toman fobre la Cortínz 

de uno y otro lado dos octavas partes de las 

feis que tiene toda ella , y en los terminos de 

dichos dos oétavos, bajan perpendicularesá la. 
parte interior de la Plaga de la grandeza de 

un oétayo , y de un extremo ¿otro, tirán 

otra Cortina, que viene áfer de dos oétayos, 

y de los Angulos flanqueantes de ella, por 

los extremos de los primeros flancos, que fon 

los fuperiores, tiran las lineas de la defenía; de 
- forma que vienen ¿tener para defender la Cara 
de un Balvarte , dos flancos, y por celta llaman 
á elta Fortificacion reforgada ; y á poderfe ha- 
zer lin los grandes defcétos que aka » fuera la 
mejor cola que le huviera inventado : pero 
como neceílitan de gran capacidad dan al lado 
. del Poligon mas de 1000. pies, y afíi el flanco 
luperior , alcanga defender la Cara opuefta 
con dificultad, y el inferior lo haze muy obli- 
quamente , agregandofle á elto hazer los An- 
gulos flanqueados muy agudos : y. difíninuir 
con fus Cortinas retiradas, la luperficie y capa- 
cidad do la Plaga. 


Opinión de Pedro Sardi Italiano. 


Edro Sardi elcrivió un Libro de Fortifica= 
cion muy bueno fiendo lu modo de con- 
ftruir el de dar al Poligon interior $00. pies 


gor 
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geometricos (* que yo tengo por del Rhin ) y 
enpecando por el Exagono, da ¿la media go- 
la 150. pies, y otro tanto al flanco , que le- 
yanta perpendicular lobre la Cortina ( que es 
lo mefmo que dividir el lado del. Poligon en 
diez y leis partes iguales, y dar tres 4 la media 
gola, y otras tres al flanco ) y dividiendo efta 
en ocho partes, toma una por fegundo fuego, 
y por el extremo del flanco opuelto , tira la 
linea de la defenía , buícando fegundo fuego 
generalmente, hazíendo los Angulos flanquea- 
dos agudos ; es íu opinion colocar Cavalleros 
en medio de las Cortinas, y hazer cafama- 
tas, haziendo Orejones 6 Efpaldas cuya capaci- 
dad fea de los dos tercios del flanco , dejando 
el un tercio , folamente para la cafamata que 
es corta capacidad. En lo demas efte autor ha 
tenido fiempre reputacion. 


Opinion de Tanfino Italiano. 


Ste Autor efcrivió una obra de Archi- 

teCtura Militar muy cumplida, fiendo fu 
principal intento colocar los Balvartes Íepara- 
dos del recinto , de modo que por entre el 
Angulo de los Poligones, y la gola del Bal- 
varte, aya veinte pies de foflo, por lo menos, 
dejandolo aiflado ,comunicandolo con la Plaga, 
por un puente, que de la gola corra al Angy 
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lo de los Poligones , donde haze puerta , y 
aunque fus razones fon muy fundamentales, 
no hallo que nadie lo figa , no fiendo muy anti- 
guo el author, 


Opinion del Cavallero Antonio de Villa 
Frances de nacion. 


Ntonio de Villa , halido en mi opinion a 
el que con mas perfecion efcrivió halta 
Íu tiempo , de la Architeétura Militar , cuyas 
Obras tan en Folio, y en Octavo , y fue el 
primero que pulo enforma de argumento las 
ventajas y defeótps de todas las partes mayores 
y menores , de la Fortificacion. Empieza fu 
conftrucion por el Exagono :( dejando el 
ga mea y Quadrado por Fuertes de Campa- 
ña ) dando ála media gola la fexta parte del 
Poligon, y otro tanto al flanco, y haziendo 
el angulo flanqueado recto , Ífigueel mefmo or- 
den en las demas figuras , las quales trae cal- 





culadas por las Tablas de los Senos, d Trigo- 


nometria. No aprueva la falfabraga , entorno 
de la Plaga , pero haze Calamatas , y en el 
flanco interior, bovedas para tener pertrechos 
acubierto , las quales no puedo negar, queen- 
flaquezen el dicho Flanco. Coloca Cavalleros 

en el legundo flanco , que le yiene accidental 
; para 
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para ayuda de la defenía de la cara Opuelta ; y 
en todo lo demas hata la reducion de las Plagas, 
diícurre con grande claridad , traiendo muchos 
exemplos de las hiftorias antiguas , fu menor 
- linea de defenía, esde 750. pies deParis , y la 
mayor de 900. 


Parecer del Conde de Pagan. 


A Fortificacion del dicho Conde ha fido , 

y es muy aplaudida de todos los Archi. 
teCtos Militares. Dividela en tres generos, co- 
mo en mayor , menor , y mediana; mayor 
llama aquella , cuyo Poligon exterior es de 
1200. pies de Paris; mediana a la que llega a 
tener cl dicho Poligon 1080. y menor a la 
que tiene g6o. y empezando lu conftrucion 
para qualquier figura , por el Poligonexterior, 
baja en fu Mediania una perpendicular de 180. 
pies, y de los extremos del Poligon tira por 
elte punto , las lineas de la defenía , intermi- 
“nadas , dando a las caras 360. pies, y á toda 
la linea de la defenía 846. tirando dede el ex- 
“tremo de la una á la otra, ha cortina, y de 
los terminos de efta, ¿.1os de las caras , los 
flancos , los quales yienen á quedar perpendi- 
culares, fobre la linca de la defenía de 140. pies 
de largo, y la cortina de 420. y proporcional- 


mente, da las partes á lu mediana, y menor 
For- 





e 
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Fortification , empezando con cada una del 
" Pentagono haftael Dodecagono, quedando en 
efta mayor, y el dicho Dodecagono,con el Angu- 
lo flanqueado des1ó. grados y 36. minutos, no 
dando jamas legundo fuego. E 
Haze elté Autor Calamatas, y dentro 
del Balyarte otro paralelo ¿ el, con fofío al re- 
dedor, con quevienea dartres flancos haziendo 
el Balvarte interno vacio : tambien quiere con- 
* traguardias delante de los Balyartes, y Revel- 
lines, y cierto que falyo que las caras de fus 
Balvartes fon grandes, el Angulo flanqueado 
obtulo, y fus flancos por tener corta efpalda 
poco cubiertos , no le puede condenar elta For- 
tificacion ¿ mas li el gran gaíto que trae con 


; í go. : 
Ñ . Parecer del Padre Furnicr. ' 


E L Padre Furnier figué en todo al Cavallero 
Js de Villa, y elcrivió un libro de Fortifica- 
cion tan pequeño como unas oras, muy cu- 
riolo porlo portatil; habla en-el de todas las 
partes de la Fortificacion, trayendo muchos pla- 
nos de diverlas Plagas , fe halla traduzido en 
lengua Efpañola. | | 

| Padre Millet de Chales. elcrivió otro en 
- Octavo cali del memo tenor en el Metodo. . 


PA. 
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Parecer de Manefón Malet , Autor de los 
Travajos de Marte , Frances. 


M Aneíon Malet es Autor muy moderno, 
que el año 1672. Íacó á luz tres tomos 
de Fortificacion , que intituló los Trabajos de 
Marte. El primero trata de la conítrucion de 
las figuras Regulares, y de la Fortificacion Ir-- 
regular. El fegundo del parecer, y metodo de 
muchos Autores de los citados aquí, trayendo 
fielmente fus textos, expreliones, y figuras. El 
tercero, de la formacion de Elquadrones, ufo y 
fundicion de la Artillería , fabrica delas murallas, 
y dela defenía , y fitio de una Placa, y todos tres 
enriquecidos de demonftrarivas figuras. La con- 
ftrucion la empieca delde el ls , hazien- 
do-la media gola de la quinta parte del Poli- 
gon, la Capital de la tercia parte, y de fu c 
tremo al Angulo flanqueante , tira la lodo 
la defenía : haviendo levantado el flanco ín- . 
terminado, formando un Angulo con la Cot- 
tina de 98. gradas : y donde el flanco corta 
la linea de la defenía , le terminan flanco y 
Cara. Lo meímo haze para las demas figuras, 
no dando en ninguna legundo fuego. Su, linea 
de defenía , la¡da de 600. pies de Paris, y 
de 720. fi ha de haver Cafamatas ; las quales 
haze cíte Autor con todo arte , valiendole 
G 


de 
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de explicarlas con mucha claridad. Quiere 
Cavalleros en la gola del Balvarze, reprueva las 
fallasbragas ( con razon ) y cierto deyemos 
mucho 1 Autor por el trabajo y efpeculacion - 
que ha tenidoen efcrivir lus Obras, las quales 
aora de nuevo ha amplificado , y aun le diera 
mas alabánga áfus Elcritos ,Í1 no hiziera los an- 
gulos flanqueados tan obtuíos , y dejar los 
flancos tan defcubiertos , añadiendole á elto, 
dar A lu linea de defenía lolo 600. pies quan- 
do no haze Calamatas. 


Opinion de Blondel Francés. 


Ste Autor efcrivió el año de 1684. un Li- 
E bro deFortificacion en octavo dedicado al 
Rey de Francia , y empieca lu conftrucion 
por el Poligon exterior , que el fupone de 
1200. pies de Paris ; y fu linea de defenía de 
840. haziendo lus medias golas y flancos los 
mayores q puede, para poder tener en cada 
flanco halta 120. piecas de Artilleria, y deíde 
el Exagono en adelante haze Cavalleros en el 
plano del Balvarte paralelos á los flancos, re- 
partiendo la dicha Attillería en flanco alto , 
bajo , y mediano , fin el Cavallero , que fon 
quatro Baterias , una fobre otra en cada flan- 
co. Haze lu angulo flanqueante tan abierto, 
que en elo“tagono, y otras figuras de muchos 

la 
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lados , el flanco y la cara le aproximan á una 
linca reta. Y en tal caío fu cortina es muy 
pequeña , tanto que fortificando fobre una 

- linea rea, no tiene entonces Cortina nin- 
ae » pretendiendo que las Caras fe de- 
endan una ¿ otra 5 y por eflo haze fu fofío 
tan ancho que enfrente de la Cortina , tendrá 
unos 300. pies, y para cubrir fus flancos haze 
Revellines , y Contraguardias , y entre eftos 
lunetas, con fu foflo , y eltrada cubierta, de 
48. pies de ancho: de manera, que ocupa un . 
rande efpacio con lus obras , y encierra poco 
iltrito. Ademas de cítas Baterias, haze otras dos 
en cada cara, en la parte que defiende el foflo 
del Revellin, y otras dos en cada cara de Re- 
vellin para defender las Contraguardias. 
Su flanco en el Quadrado, tiene 162. pies, 
Ja media gola, 171. la cara, 309; y la Cortina 
423. En el Pentagono, el flanco es de 219. la 
media gola 213. la Cara 321. la Cortina 363. y en 
el Exagono, el flanco es de 255. la media gola 
234- la Cara 330. y la Cortina 324- y alli en pro- 
“porcion, creciendo la media gola, flanco, y 
Cara, y difminuyendo las Cortinas, como fe ha 
dicho, el Angulo flanqueantetiene en el quadra- 
do 122. grados y 47. min. en el Pentagono 123 
grados y 11. mín. y en el Exagono 123. grados 
y 43. min. creciendo affi en proporcion, 
El Angulo fanqueádo, tiene en el q. 
G 3 a 
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do 60. grados,en el Pentagono 66. y en elEx- 
agono 7o. creciendo afíi en proporcion: y 
nunca llega á fer reto, fino es fortificando fo- 
bre una linea recta. 

De manera que efte Autor ha llevado la mira 
de defender la Plaga con folo Artilleria ( lo que 
no es dable ) y para efto ha querido mudar e 
orden de la Fortificacion haziendo las Cortinas 
menores que las Caras , aumentando de obras, 
y recinto , y difminuyendo fuperficie ; que todo 
es contra maxima. Y affi meímo haze cl Angulo 
flanqueado de poca reliftencia, difminuyendola 
capacidad del Balvarte por aquella parte. Y por 
lo que mira áfus lunetas, no pueden fer bien de- 
- fendidos lus foflos de los R.evellines, y contra- 
guardias , póorlo proximo que eftá una Fortifica- 
ciondeotra. Y en conclulion le vió obligado 
a colocar dichas Fortificaciones exteriores por 
cubrir lu Cortina, tanincapaz, y lo deflcubierta 
de lus flancos,que tanta cipeculacion lecoftaron. 

Finalmente efcriyió en Efpañol Santtans , y 
“Tapia, y otro Autor, quecomo el, imitan á 
Adam Fritac. Y efto baíta para idea del Pare- 
cer delos principales Autores , que han efcrito 
de eftearte. Y enel figuiente libro podrán los 
aficionados ver la reflexion , que generalmente 
hago lobre cada una de las partesdela Fortifi- 


cacion;declarandodos defeótos , y ventajas de 


unas ,, y otras , légun diveríos pareceres que. 


lobre ellas le tienen, . LI- 
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LIBRO SEGUNDO, 


En que fe haze Reflexion fobre las Maxi. 
mas, y partes de la Forsificacion , muy 
swtil para los que tentendo luz de la Con- 

Jrucion de todas las Figuras Regulares, 
y Irregulares , sold ejpecular * Jus 
VEBLAJAS y 0 defi 0S. 


SS fi Allandofe uno capaz en la forma- 
EA El cion de todas las figuras de la forti- 
x4 ES ficacion , le ferá facil conocer las 
Bm. ventajas , ó defectos que e le atri- 
buyen a cada una de fus Ii E una 
figura 5 y executando fobre ella lo que abaxo 
le dijere, como es alargar, % acortar Íu cortina, 
fanco , 6 media gola , $e. 






De la Linea de la Defenfa, 
LA linea de la defenía , le há de entender 
liempre por aquella diftancia que huviere 
del Angulo flanqueante al flanqueado, laqual 
E G3 | deve 
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deve cftar dentro del alcance del mofquete de 
punto enblanco : y no de el Cañon de Artille- 
ria, como quieren algunos, alegando las ra- 
zones Íiguientes. | 
Siendo la defenía con el Cañon , fe obler- 
vará la maxima de fortificar un miímo recinto 
con menos Balvartes; y por lo diftante que 
eltarán uno de otro, le podrán hazer los paras 
petos mas elpeflos, y orizontales, que ambas 
colas lon para mas reliftencia; á que le añade que 
al fitiador le ferá dificil conduzir tanta maqui- 
na de Artilleria menuda , como puede haver en 
la Plaga de facres, falconetos, 8c.álos quales 
cargando de cartuchos , debalas mofqueteras, 
cadenillas , y otras colas femejantes , harán 
grande eltrago en los que fueren á ayancarála. 
brecha; y tambien que los reparos que para 
impedir cíto le huvieren hecho, no es capaz el 
mofquete de aruinarlos como la Artillería. Tie- 
neíe tambien la yentaja de que los mampueftos 
de mofqueteria que los fitiadores hizieren en la 
efplanada, y eftrada encubierta contra los flan- 
cos opueítos, no podran hazer en ellos efeéto 
alguno: y fiendo el lado del Poligon tan gran- 
de le podrá fobre qualquier Angulo de los 
Poligones, con una mefma cantidad de flanco y 
media gola ¿ formar un Balvarte con el Angulo 
flanqueado mas capaz : y el del fuego (formado 
del flanco ,: y linea de la defenía ) mas proximo 
| | al 
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al reto: y ultimamente fe puede fortificar afí 
con mas facilidad en toda fuerte de terrenos, ref 
peéto no neceílitar detanta tierracomo aviendo 
mas Balvartes ; donde de precilion es fuerga aya 
de haver de ordinario mas guarnicion, viveres, . 
y municiones para ello. | 
Todas eftas razones efltan relfpondidas de 
fuyo. Porqne cerrar un meímo recinto con me- 
nos Balvartes , ha de ferdebajo de la linea de 
la defenía del Mofquete que defienda á plas la 
Plaga. Y debajo de elta fupolicion deye haver 
en ella lo neceflario para lu defenía , Oferá inutil 
fortificarla. Y en quanto á la Artilleria liempre es 
en tado mas fuerte el que tiene la campaña 
por fuya; facilitandole elta conduzir lo que qui- 
hiere, y affi podrá oponerle ¿unflanto mas piegas 
que las que el fuere capaz de tener ; y delcaval- 
alguna,no bolverá a fervir tan prefto, como 
án los mofqueteros que difparando los cartu- 
chos (que ella havia de tirar) con lus molquetes 
mantendrán continuo fuego á todas partes. Y 
una pieca lola ha menefter leis hombres para lu 
manejo , confumiendo muchas municiones , no 
logrando coníutiro lo que los mofqueteros con 
losfuyos. Y luego que arruinada una tronera,no 
es dable el que le pueda acomodar tan prelto, 
como cortarle los Mofqueteros detrás deella: 
1 los mampueítos del fitiador no ofenden 
a los flancos opueltos , tampoco eftos á ellos 
E - Ga haviendo, 
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havicndofe hecho para lolo efte fin. Porlo que 
mira á que los Parapetos pueden ler mas efpeÍ- 
fos, y fin tanto declivio ,ferelponde, que den- 
tro del alcance del Molquete , cabe hazer el Pa- 
rapeto de veinte y cinco pies de grueffo, y.con 
declivio que nole haga debil , y fihan menclter 
. ( como dizen ) poca tierra para fu Fortifica- 
cion , eflo les condena, porque ferá tanta la 
quefaldra del foflo ( dandole una: anchura, y 
profundor proporcionado ) que no hayrá adon- 
de echarla. 'Y en conclufion que los fuegos del 
flanco lean mas % menos reétas importapoco , 
quando fon de ningun efecto. Pero no por efto 
fe dize que la Artilleria nofea buena en las Pla- 
gas tanto para tirar a lo lejos , como para con- 
tra las Baterias , y arruinar los trabajos y re- 
paros del lfitiador. Haviendo pues de fer la de- 
fenía al tiro del Mofquete, reíta laber que elte 
es de 1000. pies Geometricos , Ó del Rhin ; 
mas porque el Mofquetero en la ocafion nofe 
pone á atacar , y á apuntar con cuidado por 
la brevedad que pide el calo $ ny tampoco to- 
das las polvoras , y calibres de los Mofquetes, 
notienen un meímo alcanze , bajan todos de 
efte numero algun refguardo , y afíiyo le doy 
a elta: linea 8oo. pies de Brabante, que cada uno 
es algo menor que el dicho. El Cavallcro de 
. Villa da 900. y mas deParis ( que cadauno 
es poco mayor que el Geometrico ,) que e 
o e 
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delos Brabanuiñnos mil y veinte y tres con poca 
diferencia, y hazelo por dezir queá mucha ma- 
yor cia ha vifto matar unhombre. Pero 
de lu fesonanicot colige datan grandelinea 
con édlcrupulo , pues aconfeja al que le pare- 
ciere grande , nole de mas de 750. que es lo 
meÍímo que 852. de Brabante. Y de la mélma 
'nranera dize Furnier, que efta linea puede fer 
de mas de mil pies 5 peroen fus Maximas no la 
da el mas de 720. de Paris, que correlponden 
a los 800. de Brabante, que yo doy. Y tam- 
bien me alargo á darla de mil pies, quando en 
lo Irregular lo pide el terreno [ porquehaviendo 
hecho yo laexperiencia ha paflado la bala del . 
mofquete un tablon de? tres dedos de grueflo á 
mas de los mil pies de clpacio. ) Los que la 
quieren de nuevecientos pics del Rhin, vienen 
a darla nuovecientos y noventa de Brabante, 
y aunque yo no la buíco tan grande, tanpoco 
la quiero menor de los ochocientos dichos , 
por_no incurrir en hazer fobre un mefmo re- 
cinto mas Balvartes; y tambien porque eftos 
ferian mas pequeños que lo ordinario , como 
Íus cortinas , y demas partes. 

La menor linea de defenía es la que da Ma- 
negon Malet , que es do feiscientos pies y hafta 
aqui íe llama de Fortificacion Real , y en ba- 
jando, de Campaña. Nota que la cantidad que 
lc dize ha de tener la linea de la defenía,es la qe 
; e 
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le ha de dar al lado del Poligonssporque la línea 
de la defenía viene á ferle defpnes fu igual gon 
poca diferencia. 


Del Flanco. 


Efpues de juftificada la linea de la defen- 
la, el principal objeto de la Plaga es el 
'Flanco , como el que firve para defender la Cor- 
tina, Flanco, Cara del Balvarte, Foflo, Eftra- 
da encubierta , y elplanada opuefta. De que 
le figue, que en lu colocacion y grandeza con- 
filte toda la defenía; y afíi lerá fiempre efta de 
la mayor quefuere poffible, buícandola de cien- 
to á ciento y ochenta pies, porque de hazerla 
mayor fe incurre en que lo ferán tambien la 
- linca de la defenfa , y cara del Balvarte , y el 
Angulo flanqueado mas agudo : caulando un 
gran foflo , tanto que por entre las Cortinas 
viene á ler delmefurado. Y lo principal de to- 
do es que el Angulo del fuego quedatan agudo, 
que todos los tiros han de fer muy obliquos, 
pero lucede que por acidente en lo Irregular es 
necellario darle mucha mas cantidad quela refe- 
rida, para que el Angulo flanqueado , y el 
Balvarte queden mas capaces : pero en tal calo 
no Íe librará efte flanco de que todo lo quefo- 
 brefaliere de fu corelpondiente quede expuefto 
. 4 las Baterias Enemigas, 

| De 
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De hazer un flanco muy pequeño , refulta 

fer de poca defenía, hazer el Angulo flanqueado 

obtuía, y el Balvarte poco capaz ( tirando la 

linea de la defenía delde un melmo punto ) y affí 

íola: por necelfidad le hade hazer de cien pies a 
bajo, en Fortificacion Real. 

Sobre fu colocacion ha avido entre los Auto- 
res gran controverfia , diziendo unos , que 
quieren fea perpendicular a la cara del Balvarte, 
formando Arigulo agudo con la Cortina, (que 
es el lo que yo llamo flanqueante ) para 
que affi elté mas guardado , y en eltaforma los 
conftruyó Herar de Barleduque ) y deviera- 
lele alabar .el penfamiento , fi afíi pudiera de- 
fender la cara opuefta , pero queda de fuerte que 
Íolo pelea contra la Cortina, fin defcubrir ni 
aun el flanco de en frente ; y quando fe pre- 
tende que el Angulo de la Elpalda fea de 
gran reliftencia, y lomas obtulo que le pudiere, 
ello dexa flaco, y de poca fuerza; de que viene 
$e nadie lo figue como cofa inutil , huyendo - 

inconveniente, y alegando que el flanco es 

para defender lo dicho deve lergrande, y las caras 
pequeñas como cola que ha de Er defendida , las 
quales es bueno que tengan el fuego recto de . 
fa flanco opuefto : y en efta confideracion, 
hazen el Angulo flanqueante obtufo, haziendo 
caer el flanco perpendicular á la linea de la de- 
fenía, metodo que figuió el Conde de Pagan > 
e 
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el qual haze tres flancos , y dos Placas bajas, 
una fuperior á la otra ., fiendo fu intento 
-alojar en ellas mucha Artilleria , y defemíores, 
confervando algunas piegas cubiertas para de- 
fenía de la brecha. Y es cierto que mas fe deve 
condenar el excefivo galto y maquinas de lu 
Fortificacion , que la colocacion de fu flanco. 
La meíma opinion figuió Manecon Malct en 
lus Travajos de Marte; li bien no hate jufta- 
mente fu flanco Angulo refto con la linea 
de la defenía ; y affi dize que fu Angulo flan- 
queante no es tan obtuío como el de Pagan, 
ni lu flanco tan expuefto, pero eflto indica que 
conoce que qteda algo, y mas fi le conftruye fin 
Cafamatas , queen tal calole delcubretodo por 
no hazerle efpalda ni Orejon. Como todos los 
extremos tengan medio , le eligieron en efte ca- 
lo , Marloes , Doguen, Fritach , y el Caval» 
lero de Villa ( que tan cumplida y efpeculati- 
vamente efcribió ) haziendo que lus Flan- 
cos fean perpendiculares á la Cortina que es el 
parezer que yo 3 porque aunque confieflo 
que los tiros no fon tan eficazes como hazien- 
do el Angulo flangucanteobtufo , todavia con- 
vengo en perder de la parte, por confervar el 
todo: porque no es dudable.que en efta far- 
ma tengo el Flanco feguro. haftaque el Enemi- 
go llegue á poner Baterías fobre la efplanada 


direétamente opuefta á los Flancos; y en 
cl 
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elotro modo fuccederá que quando el fitiador 
llegue a dicho paraje, eftén ya arrninados, que- 
dando fruftrada la diligencia de haver buícado 
Flanco grande, con elqual dizen que aííi flan- 
quean tambien la campaña, como fi no lo hi- 
zieran con todas las Cortinas y Caras de los 
Balvartes. No obftante lo dicho , no es difi- 
cil hallar Flancos con las particularidades de 
que cítos elten perpendiculares fobre la linea 
de la defenía. Y que fean mucho mayores que 
los ordinarios , como quieren los Autores ci- 
tados. Pues fegun la conftrucion de mi nuevo 
metodo con los Flancos curvos, vengo 4 dar 
a eltos mucha mas grandeza que ellos, fiendo 
eb fuego reéto para el follo opuelto, por hazer 
el Flanco (aunque curvo ) Angulo recto con 
la linea de la defenía. Y tambien tengo en el 
dos piczas guardadas para la brecha, quedan- 
do todo cubierto con un Orejon de gran ca- 
pacidad y refiflencia: lo que no tienen las ef-- 
paldas de dichos Autores; y en algunas Figu- 
ras ( haziendo placas baxas ) me voy aproxi- 
mando a quasrocientos pies de Flanco con el 
que hago en el efpacio del Orejon á la part 
interior del parapeto delte. 

Nota que el Angulo flanqueante obtufo no 
ler tan defeuofo quando delante de la Cor- 
tinaaya algun Revellin ó otra Fortificacion que 
cubra, d bien quando el por fi fiendo capaz efté 
-eubierto de un buen Orejon. De 


, 
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De la media Gola. 


A media gola es de ordinario igual al 
L flanco, y antes mas que menos , coma 
de ciento á ciento y ochenta pies, no ce- 
diendo mucho de efta grandeza , porque [e 
haria la cara del Balvarte muy grande, y el An- 
pon flanqueado agudo, oblervando un melmo 
- flanco , y tiranda la linea de la defenía de un 
meímo punto : Y afíi meímo hará que la cor- 
tina Íca pequeña. Y porelcontrario , no ha de 
fer tan corta que cauíe las defenías largas , y 
Balvarte tan pequeño que quede inutil, ni deje 
lugar para conftruir Plagas bajas quando fe qui- 
fieren hazer. Y es de notar que no ay cofa mas 
incierta (paflando de lo Regular ) que la gran- 
deza que ha de tener la media gola, como Je 
dirá delpues. | 


De la Cortina. 

A Cortina deve fer en linea reóta, y no 
EL curva , porque para 'haver de defender 
(fiendo la Cortina curva ) los Angulos flan- 
gueantes; es neceflario hazer muy grandes Bal- 
vartes; y nunca lo quedarán de todo el flanco. 
Ni menos ha de fer en Angulo faliente, por- 
que en elta forma los Angulos flanqueantes 98 
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datán muertos, y indefeníos. Y de hazerlasen 
Angulos entrantes, refultaen flaquecerlos An- 

las de los Poligones colaterales, caufando¿ 
us Balvartes malas, y obliquas defenías; dif 
-minuyen la fuperficie de la Plaga, y aumentan 
el recinto quetodo es contra maxima. Tocante 
a lu grandeza le tiene por proporcionada la 
que tubiere deíde quatrocientos, y cinquenta 
4 quinientos , y cinquenta pies : de darle mayor 
cantidad , le các en el inconveniente de las 
medias golas pequeñas 5 y nunca por ningun | 
calo fe haga menor que detrecientos, reípeéto 
no fer admitida en fortificacion Real, por que- 
dar indefenía lu mediania , y tambien porque 
fe dá en los defectos de la media gola grande, 
Ella parte de la fortificacion , es la mas ex- 
pueíta a ler arruinada de la Campaña, y como 
tal , eflá ingeniofamente retirada ,- y acogida 
alvabrigado de lus dos flancos colaterales que la 
defienden. | 


De la Cara del Balvarse. 


As caras de los Balvartes le hazen por lo 
L prefente en lineas reótas , formando un 
Angulo laliente; y firven de lo que en lo paífado 
los cubos , y las torres redondas, 6 quadradas : 
clas ultimas le hallaron ler defctuolas porque 
á demas de que el lado que miraya á la Cam- 


paña 
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paña quedava indefenfo de la mofquetenía de 
- R otra torre, eltava muy expuelto a las Bate- 
rias de á fuera y como tal arruinado prefto. Re- 
probaroníe tambien las redondas , porque el 
fuego que Íale dellas esen circunferencia, y no 
ueden tirar quatro Mofqueteros rectamente 
a defender la otra torre; y fin elto no pueden 
fer muy capazes , porque mientras mayores le 
hizieren , tanto mas diftrito habrá fin defenía 
en la circunferencia que le opone derechamen- 
te a la Campaña 5 y lo memo fuccede á la 
frente de la torre quadrada , quando elta fe au- 
menta: y por todas eltas razones le defecha- 
fon las torres, y admitieron los Balyartes con 
fus caras enlineas rectas. | 
La cara del Balyarte es de diferente condi- 
cion que: la Cortina, pues teniendo fu defenía 
mas diftante es de folo un flanco : y en medio 
delta fe arroja y abanga ¿la Campaña, á tiem- 
po que la Cortina le retira, ofreciendole mas 
prefto alos fitiadores que otra coía : lo que 
motiva 4 procurar no fea muy larga , porque 
queda mucho objeto a las Baterias de á fuera, - 
y gran frente para en ella hazer una brecha ca- 
paz de avangarla con gran golpe de gente ?fien- - 
do neceflario tener tambien mas FA lin 
efto es de mayor” cofte y pide gran cantidad 
de tierra q terraplenar fu Balvarte. Tam po- 
co hade fer tan pequeña que caule fer el Balvarte 
poco 
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«poce capaz de hazer en el cortaduras, y rece= 
bir la tierra que de un follo proporcionado 18 
facare » y de ordinario fe hazen las caras de 
fuerte que no cedan de los dos terciosde la Eor- 
tina , ni baxen de la mitad , teniendo por ju= 
ftificada la que llega á tener trecientos pies 
poco mas o menos. 


Í 
De el Angulo flanqueado. 
N O'es el Angulo flanqueado la parte de la 


fortificacion lobre que menos [e ha diícur- 
rido , y dilcurre, haziendole unos agudo , otros 
-Obtufo, y otrosrecto. -Aquellos que lo quieren 
fuera del reto , dizen que cfte Angulo no da 
mi quita fuerga al Balvartet, lo que dicho affi 
delnudamente es cola ridicula , legun las razo- 
nes (iguientes. 

Dectal manera podria fer el Angulo flanquea= 
do obtufo,' que fe aproximafen á la linea reéta 
las Caras del Balvarte , y en tal calo , le podrian 
batir  entrambas reétamente deíde un miímo 
puelto de la campaña , apartado el Enemigo 
una meíma diftanciade los flancos colaterales: 
y no es dudable , que fin deíminuir Flanco , 
ni media Gola , eltando el Angulo obtulo, le 
hiziclle reóto , que le configuirá hazer el Bal.- 
varte de mayor capacidad ganando fegundo 
fuego fobre las Cortinas , obligando al e 

H 07 
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dor aproximarfe con fus Baterias á uno de los 
Flancos , fegun la cara que quifiere batir, re- 
fpeéto que elto deve ler de modo , que la linea 
que haze la bala yaya á formar Angulo recto, 
O proximo á el, con la cara del Balyarte , O 
cola que le huviere de batir , para que afli ha- 
gan efecto los tiros , pues de otra manera fe- 
rian. obliquos , los quales no hazen preía en 
el objeto , y tienen mas efpeflor que atravefar 
para romper una muralla, Uno de los que fi- 
en la opinion del Angulo obtufo , es Mane- 
ón Malet , como tambien él Conde de Pagan, 
los de mas citados en el primer Libro,los qua- 
les lo hazen porque efte Angulo les es acciden- 
tal, teniendo terminada fu capital, y tirando la 
linea de la defenfa del Angulo flanqueante, no 
dando nunca fegundo fuego, mas conociendo 
(Jegun colijo ) quemientras mas e aumentan 
los lados de la Figura , les van creciendo los 
Angulos flanqueados , dize Manelon Malet en 
fu Segunda Parte , que nunca elte fea mayor, 
que ¿8 ciento y quarenta grados : y falvacíta 
obtulidad con dezir , que affi va aumentando 
el Flanco que es el que ha de defender , y des- 
- minuye la cara que ha de fer defendida. Y fue- 
ra bueno lo uno y lo otro, fi lu Flanco no 
quedaíe expueíto, como he dicho , y la cara le 
hiziera fuera de Maxima ¿ haziendo ln Asgulo 
flanqueado recto. E 
mn j Los 
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Los que figuen que el Angulo flanqueado 
no importa que lea agudo , como no baxe de 
felenta grados ( porno fer elte admitido de 
nadie en Fortificacion Real Y) dan por razon, 
que importa poco , que al Angulo recto fe le 
—_desminuyan dicz O quínze grados , como le 
logre ganarj¡fegundo fuego fobre la cortina, 
en el qual de mas de la Mofquctería que en el 
le alojare, fc pueden colocar alli buenos Ca- 
valleros para la defenía del pallage del foílo , y 
Baterias opueftas á lu flanco proximo, como 
contra todas las que el Enemigo hiziere en la 
Campaña. Y aunque cfte parecer haze gran 
fuerza, todavia tengo por mejor aumentar el 
flanco principal que el fegundo fucgo de la 
Cortina, dejando el Angulo flanqueado en la 
forma que ellos le quieren, como no fe le quite 
mas de diez grados poco mas, 0 menos. De 
lo dicho, y de que todos los extremos tienen 
medio fe infiere, que el Angulo redto es pre- 
ferido al agudo, y obtuío; fupuefto que con un 
miímo flanco, y media gola haze el Angulo 
recto de mas capacidad , y refiftencia al Bal. 
yarte. Porque plantandole Baterias 4 una de fus 
casas, tienen al opofito todo cl Terraplen pa- 
ralelamente á la otra cara ; y el agudo no puede 
fer de tanta roliftencia como el recto. Y fi le 
quiere falvar el incomveniente de que el An=. 


gulo agudo no aumente las caras, [e incurre 
] H 2 en 
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en haver de difminuir el flanco, ó la media 
gola, Ó entrambas colas , que uno , y otro 
no dejan lugar en el Balvarte , para: cortaríe 
en el en la ocalion. UN 


Del Angulo fanqueantes, 


Odo lo que fobre efte Angulo le puede 
T diícurrir , le explicó quando fehablo del 
“flanco , y de fu colocacion. 


Del ángulo de la Efpalda. 
H Azele el Angulo de la Efpalda en todos 


calos lo mas obtuío que permiten las de- 
mas partes; tanto porque (bre el repofan las 
caras del Balvarte , y Terraplen 3 como porque 
affifegana fegundo fuego en la Cortina, y no 
Íe exponen tanto las caras, donde íi lehiziere 
la brecha proxima al dicho Angulo, ferá facil- 
mente arruinado no fiendo de conyeníente aber- 
tura. 


De el Jegundo Fuego. 
E L fegundo fuego le cauía de venir la cara 


Lo del Balvarte prolongada 4 morir ¿ la Cor- 
_ tna, y llamaíe elta linea rafante, porque cl 
tiro, 


Eibro Segundo. - 117 
tiro tirado del punto donde ella le termina; 
va ralando , O rafpando la cara del Balvarte fin 
que la bala pueda fixar ni hazer preía en ella; 
pero todos los tiros que fe hizieren del termi- 
no defta linea halta el Angulo de la Efpalda del 
otro Balvarte, fon fixantes á la cara forma- 
da de dicha linea. Y el efpacio que ay de 
Cortina entre ella y el flanco, es, loquelegi- 
timamente le dize fegundo pa : el qual es 
- digno de eftimacion (11 bien lus tiroslonmuy 
obliquos ) como no fea bufcado en detrimento, 
y difminucion del flanco, y Angulo flanquea- 
do, 0 de la media gola , porque elto feria 
quitar de las partes mas principales de la 
Fortificacion, por aumentar la menor: pues dado 
calo que la fuerza de la defenía fe fiale á la 
obliquidad del fegundo fuego , duraria poco 
elte , pues como parte de la Cortina queestan 
opuefta a la Campaña, fe quitaria con facili- 
dad. Mas fieltando las dichas partes propor- 
cionadas le conligue el (egundo fuego , es 
un eímalte para la defenía , porque los tiros 
cruzados con los del flanco, primero entodas 
las partes de la eftrada encubierta , y “foflo 
opuelto, cauían un fuego duplicado por todo; 
y fin elto , fe tiene la ventaja que aun delpues — 
de alojados los fitiadores en la' brecha , los 
hieren por las eípaldas los tiros del flanco prin- 
cipal. Y de haycríe de formar algun cavallero, 


H 3 es 
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es placa conveniente la del fegundo fuego para: 
hazerlo :-y yo para obviar elinconveniente delos - 
tiros obliquos del fegundo fuego, Ó de que el. 
Enemigo me lo arruine, tengo por acertado, 
prolongar el flanco principal azia la Plaga, y 
de el punto que la linea de la defenía corta la 
muralla, hazer caer elta dede el orizonte aziala 
Placa, con tanto declivio como fuere fu altura, 
ue otro tanto le ganará de flanco principal, 
endo mucho el fegundo fuego no ferá necel.. 
fario que caiga la muralla con dicha obliquí- 
dad por todo el ; mas baltara lo haga por aquel 
elpacio que ha menefter tener libre para pa e 
brir la cara opuefta lo prolongado del flanco , y 
de elta manera, le viene ¿ganar en el flanco Plaga 
para alojar dos piegas mas: y pareciendo qu el 
fianco prolgngado no queda bien opuelto al 
foíío de enfrente, fe hará caer e dentro de la 
Cortina, configuiendo affi lo quele pretende. 


De las Placas bajas-o Cafamatas. 


H Allaníe muchos Autores que repruevan 
las Plagas bajas , como Marlois, Elte- 
bin, Doguen, Pedro Sardi, y otros, y tu- 
vieran racon Íi por lo prefente fe hiziellen cu- 
biertas y cerradas como fe hizieron por lo paí- 
fado , llamandolas Calamatas (lo miílmo que 
caía de donde fe matava ) cuya forma fe reprovd, 
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porque á pocos tiros, fellénava toda de humo 
de losfogones , impofibilitando á los defento... : 
res aguantar en ella mucho tiempo : y fin elto 
- corrian el peligro de que cayendo el techo con 

los continuos tiros de las baterias de á fuera, 
quedalen fepultados. Mas no es elta la ragon 
que los obliga á los dichos Autores , relpecto 
de fabricaríe oy defcubiertas 5 y affi lo que 
alegan es lo figuiente. | ! 

Las Placas bajas, fiendo los foffos de agua 
eftan fujetas á que las aguas entren en ellas, 
haviendo eftas crecido por continuas lluvias $ 
niebes; y.fiendo leco corre rielgo de ler fu- 
prendida por alli la Plaga , por la poca altura 
delas Plagas bajas, las quales no fe pueden faz 
bricar en los reciritos antiguos , ni menos en 
las fortificaciones de tierra : y en las de piedra 
Ó ladrillo enflaquecen el Terraplen del Bal- 
yarte , con las bovedas que hazen embutidas 
en el flanco interior : a fin de meter en ellas 
pertrechos y otras cofas, no fiendo fuficiente 
racon para hazer las Placas bajas la de que en 
ellas le tienen piegas guardadas cubiertas de la 
efpalda d orejon, fupuefto que arruinado efte, 
quedan las piecas delcubiertas , y malogrado 
-€) intento con quo le hizieron y finalmente; 
ha Placa baja es inutil, pues quando ella havia 
de fervir, que es al paflajo de la brecha, tienen 
ya los fitiadores , arruinada la parte mas 

H 4 pro- 
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proxima de la Cortina eftorvando con Íus rui- 
nas, el ulo de las Plagas bajas; y pueftas contra 
ellas Baterias, tirando al flanco alto, ciegan 
con las ruinas defte la Plaga baja , moleftan- 
do lus defeníores, los quales eftán fiempre en 
peligro de ler volados con lus municiones, 
por los tacos que caerán de la Artilléria quefe 
diíparare del flanco alto; á cuyos defenfores 
obícúreze, y embaraga la vita el humo de los 
tiros de la a baja; laqual corre riefgode las - 
bombas que Íe arrojaren de la Campaña ; que 
rebentando harán grande eltrago, rompiendo 
las cureñas, y defcabalgando las piecas. 
Ninguna A las razones alegadas tiene fuerza 
para deftruir el ulo de las Plagas bajas, por- 
que dezir que no fe pueden hazer en los Bal. 
vartes que le colocaren al rededor de un re- 
cinto viego, es engaño, porque quienfacaun 
Flanco de la Muralla podrá facar otro delan- 
te, O detrás del; y pot lo que mira a las for- 
tificaciones de tierra", cada dia yemos hazer en 
us Balvartes flancos bajos , dejando la Placa 
baja capaz. Y quando fe pretenda que fea 
mayor y de mas altura el Balvarte, no es difi- 
cil, haziendole lu Orejon , 0 Efpalda, d ondi- 
dura, y flanco interior reveftido de piedra, 0 
ladrillo; y falvale el inconveniente, que cau- 
fan las ruinas del flanco interior, con darle al 
efpacio de la Plaga baja de veinte y cinco, á 
trein= 


Y” 
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treinta y cinco pies ( y haziendo un foflo de 
cinco á feis al pie del flanco interior fi le qui- 
fiere ) y el de que los tacos que pueden caer de 
las piegas del flanco alto, y pegar fuego en 
las municiones, con no tenerlas alli expueltas 
al peligro que por todas partes corren , me- 
tiendolas en un Almagazen, que para efte fin 
fe hazen en las bovedas que dán la entrada ala 
Placa baja,embutidas en la mefma muralla; don- 
de le tienen proximas, y Ícguras de todoacci- 
dente. Y 11 el humo embaraga, y quita la mira 
a los de la Plaga alta, digo que defde ella no 
le ha de tiraren aquella ocafion de punto en 
blanco. Y que el meímo eftorvo fe ofrezeá los 
ditiadores para apuntarlos á ellos. El peligro 
que fe tiene en la Plaga baja de las Bombas que 
tiraren de a fuera, fi elcula con guardar las 
Municiones, como Íe ha dicho , hazer las cure- 
ñas cortas como fe uían en los Baxeles, y diré 
delpues, y acogiendofle la gente á la boveda. 
Tocante a que las aguas pueden debordarlas , 
es objecion de poca fufiftencia : pues dado calo ' 
que con las llubias, ó niebes fe llenen de agua 
los foílos, tienen para ello todos fus condutos 
por donde fe llenan y vacian: y traer para repro- 
varlas el que las ruinas de la parte de las Cor- 
tinas proximas á ellasimpidirán lu ulo, mucho 
es menclter derribar para llenar veinte O veinte . 
y cinco pies de profundor de foflo : quando 
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íi por fer feco le puede perder por alli la Plica; 
no es dudable lucedera lo meímo por qualquiera 
parte; porque quien lleva una efcala pequeña , 
la podrá llevar grande , entera , O dividida en 
trozos. Ademas que la Placa baja tiene fu pri- 
mera , y lfegunda puerta; y en efte calo la yi- 
gilancia lalva todo mal fucelo. 

Las piezas, que en las Plagas bajas y altas le 
tienen guardadas cftarán feguras cubriendolas 
de una grueía elpalda % Orejon, lo que fe fa- 
cilita haziendo un gran Flanco, como yo hago 
en minuevo Metodo , de manera que las Pla- 
gas bajas quedan bien guardadas, y retiradas; 
de modo que no (fe defcubran para batir lus 
flancos hafta ponerle frente por frente dellos, 
No es de mas fuerca la objecion que dizen de 
que las bovedas que van de la placa baja por 
debajo del flanco alto , en flanquezen á efte, 
y al Terraplen del Balyarte, pues no ay precep- 
to ni neceflidad que obligue 4 hazerlas alli. Y 
concluyo con que las plagas bajas fabricadas 
con las obfervaciones dichas fon muy utiles, 
pues le tiene en ellas flanco alto y bajo ; fir- 
viendo elte de barrer el foflo fin ler defcubier- 
to de la Campaña: Y confirma lu utilidad el ver 
que las plagas de mayor confequencia, (' tanto 
Ea da cormo modernas ) lastienen; y enpar- 
ticular las Ciudadelas de Cambray, Amberes, 
Gante, y Juliers ( que en todas ay para lu e] 
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brimiento efpaldas ) como tambien la Villas de 
Hedin, y Gravelingas, y afli milmo lon celebres 
por fus Cafamatas, las Ciudadelas de Turin, 
Caíal de Monferrat, y las Villas de Palma No- 
ya , Narden , y Maubeugen: Que unas y otras 
eftán cubiertas de Orejones : fiendo eftas 
dos ultimas tan modernas que el año palado fe 
acabaron de fortificar. . 

Nota , que el Flanco bajo fe ha de hazer fo- 
bre el Orizonte , puesnoneceffita de dominar 
mas que la eftrada encubierta. Y fiendo necel- 
fario , le le añaden dos ,'tres , Ó mas pies de 
tierra al dicho Orizonte 5 y fobre ellos fe co- 
loca el Parapeto , que le baftan veinte ó diez 
y ocho pies de elpeflor. Notamas, que el Al- 
magacen dicho arriba fe haze embutido en la 
parte de la Cortina que entra dentro de la pla- 
pe baja ( que es la linea retirada ) adondecae 

a ventana que le dá luz, que le guarneze de 
una fuerto reja , y firve q en tiempo de 
ocalion tener proximas y leguras las municio- 
nes : tiene lu entrada por la melma boveda, 
que da la comunicacioná la plaga baja, y dicha 
boveda,' le coloca proxima al flanco alto. 


De 
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De los Orejones y Efpaldas. 


S Irven, como fe ha dicho, los Orejones y 
Eípaldas , para. cubrimiento de los Flancos, - 
y difputale qual de las “dos colas lea mejor. 
Dizen los que quieren Elpaldas , que eftas 
tienen por la parte fuperior , mas capacidad 
para alojar en ellas mayor cantidad de defen(o- 
res, los quales todos tiran reótamente a defen- 
der la cara opueíta, lo que no haze el Orejon; ' 
porque camo es redondo , todos fus tiros fon 
unos hazia la Cortina, y otros a la Campa- 
ña, y pocos de la mediania van a defender la 
cara. * 

A eltas objeciones relponden los que quie- 
ren el Orejon, y yo con ellos que la Efpalda 
no cubre tanto como el Orejon, el qual fobre- 
fale mas, pues á falirtanto como el la Efpalda, 
quedara con poquifima refiftencia. Y por fer 
redondo el Orejon , no pueden las Baterias que 
los fitiadores hizieren lobre lu Efplanada opue- 
Sta, hazer en el prela; 4 demas que fu folidez 
haze mas opolicion que la Efpalda que eltá 
fiempre cxpueíta á dichas Baterias. Y fi tiene 
elta ' ventaja , en que Íus tiros lean rectos para 
defender la cara opuefta ; quien quita los tenga 
tambicn el Orejon, haziendole fu Parapeto en 
linea recta por la parte interna. De forma que 
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por todas razones le deve tener por mejor el 
Orejon; y mas quando vemos que en las Plagas 
mas modernas le yalen dellos. 


De las Contraminas. 


Ontramina ,es un hueco d boveda queíe 

hazeal rededor de las murallas reveltidas 
de piedra óladrillo , en el efpacio de lu efpel= 
lor, cuya anchura es de unos cinco pies, con po- 
ca diferencia, y la altura de feis dfiete , hazien= 
do frente de la tronera , adonde huviere de 
haver Artilleria retirada para fureculo : y quan- 
do el foflo es de agua , tiene lu Orizonte da 
tres d cinco pies mas alto que la fuperficie del . 
Agua ; y fiendo leco , fe le da la miíma di- 
Stancia deíde el plano. del fofío. Hazeníe en 
ellas para difparar unas troneras cuyo ancho 
por la parte externa es de dos átres pulgadas, 
y por tener elta echura toda la Contramina, la 
llaman tambien Caponera. Af mifmo fe haze 
un reípiradero, ó chimenea en la parte fupe- 
rior correlpondiente ¿“cada tronera, paraque 
por alli exale el humo de los fogones. 

Gran diverfidad de pareceres ay fobre (i 
fon, ó no, buenas las Contraminas, y todoslos 
que las quieren , traenel que eftas firven para 
lo melmo que dize fu nombre, como para 
contrala mina que hiziere cl Sitiador , la Sra 
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de precifion ha de venir ádar en la Contrami- 
na, donde cojiendo , álos quela van abriendo 
perecerán : Ó bien la havrán de hazer por de 
bajo, 0 por ensima de la Contramina : fien- 
- do efto ultimo dificil, y de poca utilidad , y 
lo primero gun mas penofo , y cola en q 
Le ha de tardar mucho, ganando affi tiempo los 
de la Plaza. Y fi por falvar eftos inconye- 
nientes , no quieren abrir Mina, fe hallarán 
- obligados á abrir brecha con el Cañon, y en 
tal caío queda el Flanco opuefto corr duplica- 
do fuego , conel que arrojará de fi fu Contra- 
inina , para la defenfa de dicha cara. 
Cierto es que fi el Sitiador ha de hazer for- 
- Golamente Mina enla cara dol Balvarte , y no 
tiene Artilleria que oponer al flanco que la 
ha de defender , que podra fuceder lo ale- 
gado : mas como las de no fe fitian fin 
Artillería, podrán dejar de hazer mina, y abrir 
brecha con ella, y en tal calo quedará inutil 
la contramina , y aun perjadicará la cara del 
Balvarte, porque todo fu hueco tendrá efta 
menos de folidez , y de la mifma manera le 
fucederá al flanco , que feráen mas breve tiem- 
po arruinado , por ler de menor refiftencia , 
. relpecto el dicho hueco de la contramina, y 
quando efto no fuele , no es dable que delde 
clla le pueda hazer gran defenfa , porque ha- 
viendo deferlas troneras angoftas, como tam- 
| bien 
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bien lus relpiraderos, d chimeneas, no puede 
exhalarfe por ellas el humo continuo que arro- 
jan de fi los fogones, ( y mas fi della le difpa- 
rare Artilleria ) el qual molefta, y aoga la gen- 
te, no pudiendo reliftir por efta caufa mucho 
tiempo en la contramina, y yo porcuriofidad 
he hecho la experiericia : donde entrando, en 
unaícon algunos Difcipulos mios hize que dif- 
pararan dos dozenas de tiros y al cabo dellos 
fue preciflo falir todos huyendo. Puespregun- 

to, a elte refpoto, que fucederá con el fu 
ue ha de fer continuado ? Todas eftas ragones 
fon fuficientes para day á entender que el ulo 
de las contraminas no fea de importancia al. 


guna en las Plagas. 


De la altura de las murallas. 


Ñ ea adelante ampliamento de la ma- 
teria, y fabrica de las murallas haziendo- 
lo aora de folo fus alturas , que de ordinario 
fon de quinze á veinte pies lobre el orizonte, 
no excediendo de los veinte y cinco, por 
no incurrir en los inconvenientes que aquellos 
que las quieren de halta quarenta , proponien- 
do para ello lo figuiente, 

Con las murallas altas fe configue cubrir fus 
dofeníores por todas partes, fin quedarexpue- 
ítos á que levantando Baterias en la Campaña, 

; Oo 
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o haviendo eminencias queden enfilados , Y 
delcubiertos por las efpaldas y coftados. Sien- 
do neceflario para lu fabrica facar mucha tier-. 
ra del Foflo , que todo relulta en mayor ob- 
ftaculo para los Sitiadores , por necellitar de 
mucha fagina para cegarle , permiten que fe 
hagan dos y tres placas bajas , una mas alta 
que la otra ; delcubren mas á los Enemigos, 
ofendiendolos alli con las Baterias á lo le- 
jos; cubren los Templos ,. Edificios , y los 
Almagazenes que es lo principal , eftán libres 
de elcalada ; pues no es dable que para fe- 
mejante altura le hagan efcalas enteras , ni en 
tozos, que puedan reliftir el pelo de la gente que 
porellas lubieren : obligan á que aproximan... 
dofe a la plaga los fitiadores profunden fustrin- 
cheras, y hagan altos Parapetos; y ultimamen- 
te, lon capaces de predominar dos, tres, 
mas Fortificaciones exteriores ; -oblervandola 
- maxima de que la mas interior predomine á la 
exterior. 30 
, A eftas ventajasíe hallan mil objeciones por- 
que para cubrir las partes delcubiertas ó enfi- 
ladas , ay elpaldas , O levantar ( por aquella 
parte que le delcubren ) mas la muralla: fin que 
lea forcolo hazerlo por todo el recinto. Y fi por 
mas eminente fe quiliere deíde ella dominar al- 
na eminenciazó defcubrir una hoyada,para ello 
ay Cayalleros que lo harán. Y (i es el intento 
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tiazor mas de una Placa baja , cabe executarlo , 
en veínte y cinco pies de altura; no teniendo 
fuerca el dezir, que por fer alta la muralla eftá - 
libre de efcaladas porque clto era bueno por lo 
pallado , que le eflilaya mas En al prelente, 
que las minas y Artileria cfcuían efta diligen-= 
cia. Y fi es neceflario facar mucha tiera del 
foffo para lu fabrica , ello miímo las reprueva, 
porque no en todas partes leracl terreno á pro- 
pofito para ello , pues ay muchos que á poca 
diftancia deflcubren Picdra, Agua, Arena, áe. 
Y quando cfto no fea, no permitirá la excel- 
liva altura, y profundidad del follo que para 
defeubrir lu plano fea el parapeto de fufficiente 
efpeflor: y mas en eltos tiempos que como di- 
ré en íu lugar neceffita de lerlo mas que hafta 
aquí, 6 hande tener tanto declivio que queden 
inutiles por la parte fuperior , y no los falva 
querer dominar dos, tres, y mas Fortificacio- 
nes de á fuera, porque efto lo pueden hazer yein- 
te pies de altura; y fin lo dicho tienen el incon- 
veniente de no poder fabricaríe murallas de tier- 
ra con tan grande altura. Y fiendo de piedra ó 
ladrillo , han menefter para mantener tanta ma- 
quina de tierra , grueflos y profundos funda- 
mentos, caufando excelfivo gafto; y no es de 
mayor eficacia alegar , que las murallas altas 

cubren los Edificios, y Almagacenes , porque 

la cantidad de Bombas que aora fe hecha en 
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ama Plaga , noneceflitan de mira para aruinar= 
los por todaspartes. Y en conclulion , es dar 
afli a los Enemigos mucho objeto en que em- 
plear la cantidad de Artilleria, con que le ata- 
ca , caufando que las ruinas que hiziere, cie- 
guen los Follos antes de tiempo , lo que era 
meceflario hazer quando llegalen aponer fus Ba- 
terias en la efplanada , las quales eftando en 
dicho paraje tendrán yá delmoronada toda la 
muralla , arruinadasfus Baterias , y defcubier- 
ta la Gente , fin que pueda parar un hombre 
en ella: y aífi deven ler de la medidadicha. 
Nota , que de qualquier altura que lean las 
murallas, fiempre quedan las caras delos Bal- 
vartes (O de otra Fortificacion ) unos dos pies 
mas altas por el Anguloflanqueado , que par 
el de la Efpalda , O principio dellas , deíde 
donde yan aumentando imperceptiblemente 
“hata dicho Angulo : a eíto para cubrir 
mejor el Terraplen del Balyarte , quetambien 
va pendientecon el milmo orden azia la gola, 


Del Cordon. 


o Ste es , aquella lifta de piedra redonda, 
E que fe pone tres Ó quatro pies antes de 
terminar el muro-porda parte faperior, y aun- 
- Que ay quierrlo.condena,diziendo firve de mirad 
las Baterias de afuera : No es ragon que equi- 
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vale 3 pueltoda la Plaga es-objeto, antes firve 
de mas pie al Parapeto , y de ornato a la mu- 
ralla;; y hazeíe de medio a tres quartos de pie 
dealto , quedando fuera del muro medio pie 
con poca diferencia. | 


ed 


De los Contrafuertes, 


Os Contrafuertes 3 Eftribos , fon unos Pí- 
lares quadrados , que le hazen al rededor 
de las murallas reveftidas por la parte interior, 
uando el terreno no es bueno ; dale les de 
luis á fiete pies azia la Plaga , y de cinco feis 
de ancho , diflantes unos de otros de ocho a 
diez, y unas y otras medidas le aumentan, Ó 
difminuien fegun la buena 3 mala condicion 
del terreno : Hazenfe eftos Pilares para im- 
edir que la tierra no caiga toda de golpe fo- 
bre la muralla; y la arruine. Ellos han de que- 
dar embutidos en el terraplen de la muralla ln 
defcubrirfe cofa alguna. 


Del Camino de les Rondas. 


Ste cs un elpacio de quero á feis pies de 
ancho , que fe deja entre el Parapero, y 

el Cordon, para el palfaje de las Rondas : 
paraque los que. la hazen , no cajgan cual . 
l 2 O, 
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lo , le haze un pretil a la orilla de uño 4 das 
piesdeancho, y dequarroá cinco de alto. Mas 
otengo por de mas elle camino, (¿lo menos he 
hecha muchas Rondas en partes que lo havia, y 
jamas me embiaron por el )porquefiendo (co- 
mo es ) lolo paraque la ronda delcubrael foflo, 
es eflculado , porque de las garitas colocadas en 
fus lugares, lo hazen las Centinelas, fin ne- 
celfitar de difminuir del foflo ú de la Placa la 
diltancia, que ocupa el dicho Camino. 


_De las Garitas, 


As Garitas fe hazen, en las murallas, reye- 
L ftidas de piedra O ladrillo; fiendo fu figura 
redonda, quadrada, pentagonal, ó exagonal, 
Sc. dandoles de dos pies y medio, á tres de 
lemidiametro, y feis de alto, cubriendolas de 
una media naranja, 9 chapitel, y li la muralla. 
es de tierra le hazen de madera : Y unas, y Otras, 
de forma que fobrefalgan del muro , quedan- 
- do boleadas á la Campaña. Su principal co- 
locacion es en el Angulo flanqueado , en el 
do la efpalda, y en medio de la Cortina : lu- 
gares dedonde (e defcubre todo el recinto. El 
Camino para entrar á efias ha de eftar igual 
con el Terraplen de -la muralla, formando un 
callejóncillo dentro del mifmo parapeto. Ha 
de aver troneras en las caras: de las gari- 
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tas para poder mirar de frente , y de coftado, 
quande el Soldado fe refugiare en ellas, 


Del Terraplen de las murallas. 


O (ferá fuera de propofito hazer el Terra- 
N plen en la fortificadion que fe fabricare 
de'nuevo, de mayor elpellor que hafta aqui, 
como de treinta y feis pies, hafta quarénta; 
relpecto que el arte enfeña á hazer la defenía, 
fegun que fe hiziere la ofenía. Ella le haze en 
elbe tiempo , poniendo 4 una Placa multitud 
de Artilleria, y no lolo fe ha crecido en el nur 
mero, fi po aumentado el ufo della : con que 
en breve hazen brecha , arruinando de tal ma- 
nera la muralla que no dexan capacidad para 
hazer una cortadura, ny alojar una piega. 

Los reparos que contra efto. fe pueden traer, 
fon los que hazen muchos Autores, que quie- 
ren, que tanta el efpellordela muralla, como 
fu altura, y demas partes, fean á proporcion 
de las ladas , d Balvartes que tuviere la Plagas . 
dando 4 la figura de cinco lados mayores par- 
tes que 3 la de quatro, y affi de las demas ; que 
es cola bien eltravagante; porque para obler- 
var eftearden , era necellario que el que vie= 
ne á atacar una Plaga, tuviele por punto de | 
«honra no traer tanta, ni tan gruefía Artilleria pa=" 
ra la que tigge' cinco Balvartes , como pará la 

3 que 
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que confla de fcis, Sc. Tambienfe puedeale= 
gar, que tan gran Terraplen neceffita de mu- 
cha tierra , la qual no fe halla todas vezes. Y 

uando elto fe falye, no el que le difminuye la 
(aperficic de la Plaga, y fe multiplica el galto ; 
Si bicn efto ultimo no haze fuerza : pues en 
tal cafo mas valdrá no gaftar nada, que hazerla 
tenuf, y fin proyecho. Y 1i difminuye la luper- 
ficie , no le dize que efto fe execute en plaga 
+ de poca capacidad , ni tampoco le haga mas el- 
fuerco en buícar la tierra que la que diere de fi 
el terreno 'donde fe abriere el foflo , y nunca 
le han de buícar, ni proponerimpoffibles , mas fi 
acomfejar, que pudiendo fe ufe de lo mejor, que 
es de lo propuelto arriba. 

Nota que ha de tener de pendiente azia la 
Placá unos dos pies, para que corran á ellalas 
águas, y lecubra masla Gente, y que el elcarpe 
O declivio por la parte interior, ha defer igual 
á la altura de la muralla : Tanto para mayor 
refuerzo, como para facilitar lalubida. Delex- 
terior fe hablará adelante. Nota mas, que en- 
torno del Terraplen plantan algunos , una, dos, 
o mas hileras de arboles , lo que otros juzgan 
pa viciolo , pareciendoles que el ruido de las 

ojasimpiden alas Centinelas oir, fi paffatalgo 
en el foflo; pero cíto fe remedia con cortar las 
ramas de abajo, y Íe tiene con ellos la urtili- 


dad de poder hazer cureñas, eftacas, fagina , y 
fuego 





| 


Libre Segundo. 135 
fuego para cozer el pan en la necelfidad ; y 
luego, que lus raizes travan, y'unen la tierra 
de manera que házen mas permanente la mu- 
ralla; laqual queda con tal adorno que la hazen 
viltofa afi de á fuera , como de a dentro. 


Del Terraplen del Balvarteo. 


O faltan Autores, y bien claflicos en la 
ArchiteCtura Militar como! el Conde de 
Pagan , Erard de Barleduque, y otros que quie- 
ran fean los Balvartes vacios y no terraplena- 
dos: y fe findan en que un Balvarto yacio fe 
puede hazer con mas facilidad en todas fuertes 
de terrenos , que no el terraplenado , pues 
no fiempre fe halla la tierra que fe quiftera. Y 
tiene mas la ventaja de que fabiendo por 
donde el fitiador haze la mina , fe puede por 
ellos contraminarles , y dando en la mina fru- 
ftrarfuintento. Dizen tambien, queen aquella 
hoyada, ávacio del Balvarte caerán : todas las 
Bombas , librandofe aífi dellas los defenfores 
que -eltuvieren en la Maralla de el. Queda 
dicho ariba, que no fehan de proponer impot- 
fibles, y aííi de neceflidad fe habra de hazer el 
Balvarte vacio quando fe careciere de tierra. 
Dezir que facilitan contraminar al enemigo, €s 
objecion' contra fimelmos , pues fabiendo elte, 
coníta el Balvarte de folo el terraplen de lu 
4 . Mu- 
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Muralla, procurará primero arruinar la cara con 
la Artillería, que embaragaríe en minarla. En - 
guanto á que las Bombas caerán todas en el va— 
cio , era menelter eftar de acuerdo con elhas, 
que luego que dielen en la Muralla rodalen á 
el, pero Íon de tal naturaleza, que donde 
caen le meten un eftadio de bajo de tierra: de 
ca le infiere que lolo de aquellas quecayeren 
de fuyo en el vacio, le podrán librar: y luego, 
que para clto hay remedio , fin neceffitar dh 
zer el Balvarte vacio; como es tener hecha cor- 
« fadura en el, que pueda fervir. quando fuere 
necellario , y dexandola fus camunicaciones , 
cayendo la Bomba en la parte del Angulo flan= 
queado , podrá retiraríe la Gente aria el de la go» 
la ; y al contrario. Y fin elto no fe puede ne- 
gar que todo lo que fuere más folido es de mas 
reliftencia ; y que en un Balvarte vacio no fe 
pueden hazer las cortaduras en la ocafion que 
en el terraplenado , porque ferian dominadas 
del fitiador , y es contra maxima. Y fiel Con- 
de de Pagan lo quiere vazio , es porque tiene 
el Balvarte doble , 'firviendole para cortadura 
el legundo. Y concluyo con dezir que el Bal- 
yarte deve fer terraplenado por las ragones 
referidas, | 
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Del Parapeto. | 
L A meíma ragon que dixe de las murallas , | 


milita en los Parapetos, y aun mas fuerte, 
pues no fiendo de tan grande efpellor , eltán 
mas prelto fujetos á total ruina; y ali como 
haíla eftos tiempos fe han tenido por buenos 
de diez y ocho, á veinte y cinco pics, legun 
el terreno; deben fer en lo de adelante de vein- 
te y cinco á treinta; quando la altura, y lon- 
gitud de las murallas lo permitieren : porque 
nadie duda, que quando la muralla es mny alta 
no fufre tanto efpeffor el Parapeto de los flan- 
cos, y lo meímo quando. es corta la Cortina, 
| pao lo puede bs fiendo uno, y otro. Por 
meíma cauía le ha de procurar darle poco de- 
clivio, no cuidando de (1 van los tiros de la 
cara del Balyarte al bordo de lu foflo, d% Para- 
eto de la eftrada encubierta, pues efta no le 
ha de defender de dicha cara, 11 no del prime- 
ro O fegundo flanco opuelto ; y alfiferá bueno 
darle de tres a quatro pies de altura porla par- 
te exterior , y Ícis por la interior , fin 
comprehender la banqueta , que ferá de uno 
haíta pic y medio : y efto no porque el Para- 
peto neceflita de tanta altura, porque aífi fue- 
ran pocos los que pudieran difparar en el, Í1 
no porque 4 pocas Mubias delminuye medio 
1 pic 9 
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pie , y mas, quedando delpues en propor- 


cion» 


De las Baterias, y Troneras, d Cañoneras. 


Afe difputado (i.lon mas ventajolas las 
H Baterias hechas 4 barhz ( llamaníe aííi 
las que no tíenen mas de un Parapeto de tres. 
pies de alto ) ó las cubiertas con Parapetos, * 
abiertas en el lus troneras, y traen en favor de 
lu opinion, los que las quieren 4 barba, que 
afíi pueden fer todas partes , y efcular la 
tierra, .y gafto de lós Parapctos, y la debili- 
dad con que quedan los merlones (| que es la 
porcion' del Parapeto que efta entre dos trone- 
ras ) haviendo de fer las Baterias crugadas, que 
de neceflidad teniendo muchas piecas quedarán 
por la parte exterior tan flacos que Íe arruina- 
rán 4 los primeros Cañonazos. 

El Autor que pone por objeétion el galto 
que hará el Parapeto, váliera mas hiziera el re- 
paro en el riego que corren las piegas de fer to- 
das quebrantadas , y delcavalgadas de qualquiera 
parte dela campaña, y en queno havrá Artillero 
que con gufto efté en femejante lugar; Y mas 
con tantas Baterias como le oponen á una Pla- 
ga, de forma que tal parecer es de poco fun- 
damento, y afíi las Baterias deven tener fu 
eubrimiento, dando á lus parapetos de fiete 

2 
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A nueve pies de altura , haziendo las troneras 
a los tres , dexando fú abertura por la parte 
interior de dosá tres pies , y por la exterior 
de fcis a ocho. Y de darle menor abertura fe 
deícubre poco terreno de la Campaña , y el 
rebufto de ha Pieca abraía los coltados de latro- 
nera : y dedarmas , le hazenlos merlones fla- 
cos, de poca refiftencia, y fe ofrece a las Bate- 
riasde á fuera mucho blanco ; y con facilidad 
defcavalgan las Piegas. 
- Oblfervale quándo fe haze una Bateria que (ea 
erucada , exemplo err un flaneo ) donidé alas 
piegas de lu medianta fe les abre las troneras, 
de forma que tiren derechamente al follo, y 
eltrada encubierta opueítz, pero las que eltán 
deíde ellas, al Angulo de la efpalda, tiran 4 
la cara de enfrente, y las quecorren azia el An- 
gulo flanqueznte , abfoflo , y eltradaencubier- 
ta, que corelponde:frente de dichacara, excepto 
la que eltubiere proximu al Angúlo , que ha 
de delcubrir parte de la Cortina , y. flanco 
opueíto. 

Supuefto que en los fitios fe ha aumientado 
la Artilleria, ferá bueno oponer la fuerga 3 la 
fuerca, duplicandola en las Plagas, y paraque 
quepan mas en un flanco , ferá acertado ca- 
valgarlas en Cureñas de mar que ocupan menos 
terreno, cueftan menos , relpeCto que con el 
cofte de una le podrán hazer tres Ó quatro, y 


nec- 
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necelffitan de menos gente para fu manejo, no 
dando fu cortedad á ¡A Bombas el objeto que 
las ordinarias; pudiendofe meter 4 cada doze pies 
(de centro a centro de tronera ) una pieca : y 
tienen mas la ventaja, de que delcavalgada algu- 
- ná fe monta con facilidad, y con la meíma fe 
puede conduzir de una parte d otra. : 

_Puedele traer contra el uío de las dichas cu- 
reñas el que por fu poca altura no ferán los ti- 
ros del alcance , que fon los de las piegas ca- 
- valgadas en las cureñas que feufan; ni tampoco 
defcubrirán tanto el plano del foflo ,. y lu re» . 
culo ferá mucho mayor ; mas remediaíe lo pri 
mero y: fegundo, con levantar la elplanada del 
de la tronera , hafta lo ultimo del reculo, y lo 
tercero , con tener fufficiente elpacio la mu- 
ralla como queda dicho 3 y en cafo que no, 
poner unos maderos á uno y otro lado de la 
tronera , con unas argollas , por donde con 
guindaletas d bragherosle podrá detener lu vio- 
lencia : y ¡tambien le romperáelta.,. haziendo 
la efplanada dos pies mas alta de atrás, que 
de adelante: pues por elo fe hazen los parape- 
tos tan altos. ( 

Porlo que miraa la efplanada no le deve ha» 
zer ya de tablones de tres á quatro pulgadas de 
gueto , Íí noes deun pie en quadro , y por 

caras queíe huvieren de juntar havrá en el uno 
unos tarugas de madera puntiagudos , yen el 

otra 
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otro unas concavidades donde encajen. Y una . 
Elplanada, en efta forma no es facil'la arruinen 
las Bombas; y de ellas le deve fervir en las par. 
tcs , donde las Baterias ayan de fer eftables ; 
como enlos flancos altos , y Plagas bajas; por- 
que en las caras de los Balyartes, no tengo por 
acertado hazer baterias : pues mucftra la expe. 
riencia , que firven de blanco paralos que arro- 
jan las Bombas 3 no dexando parar con ellas. 
Artillero , ni períona en el Balvarte, delcavál. 
gando has piecas, arruinando las cureñas , y Ba- 
terias de los flancos ; que deven eftar confer- 
vadas para la ocaliorr Deforma que ferá mejor 
ño tener abiertas cañoneras en la cara, fino es 
por precilion ; pues en la Cortina hay fufficiente 
plaga para hazerlas. | 


De los Cavalleros. 


On los Cavalleros unas baterias ,. A cuérpos 
S levantados fobre el Terraplen de la muralla 
y Balvartes, d enlas golas deltos. Y dileurrele 
en qual de eftas partes lean mas ventajolos, 
como aíli melmo fobre fu forma d figura, y 
fon , d no neceflarios en toda. fortificacion , 
haziendolos valer los que los quieren con eftas 
FazOoTeS. - , ; » 
Los tiros de los Cavalleros fon de mas al. 
cánce, que los difparados de la muralla, y 
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deícubren, y moleftan mas á lo lejosá los ene- 
migos : obligandoles , que en lus pe re- 
doblen y levanten mas el parapeto de las trin- 
£heras, delcubren las Oyadas ) y predominan 
por todas partes arruinando las Baterias hechas 
an qualquiera parte de la Campaña ; y en lle- 
gandolos encmigos a lo eltrecho , es notable el 
- daño que reciben, como los reparos, y aloja- 
smientos que hizieren en el foflo, elfrada en- 
cubierta, y Aplanadaopuelta, de los Cavalleros 
que eltusicren colocados en el fegundo flanco, 
$ gola del Balyarte 5 teniendo elte ulrimo la 
ventaja de defender las dos csrasdelos Balvartes 
end que todo es aumentar fuego en la 

2 de 2 : 

Los que reprueban los Cavallegos dizen , y 
con razon que fi por fer de mas alcanze fus 
tiros quelós deja muralta: delcubren, y ofen- 
den de mas lexos dá los enemigos : tambien 
fos a los dos, Ó tLeS vasnales , eftán Hbres , 
y cubiertos de fu Autillesis; y quando fe hallen 
en paraje de ofender confusBareriasyla Plaga: las 
Murallas de elta harán do realmo en ellos. Dexir 
que asmuinarón los trabajos, que dostitiadores bi» 
gicrenon eltoflo, cliradacacobierta, y efplapada, 
email lo podrán hazer en tan corto trecho, co- 
mo hay deíde eftos lugares al fegundo flanco, 
den dejar los parapetos muy flacos. Ademas que 
eltes fon unos tiros obliquos: y quando en 
U- 
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rigor fe les conceda efta preéminencia , no 
aguardará el fitiador 4 que ufe della, fupuelto 

ue deíde qualquier parte de la Campaña, le 
era muy facil delmpler el Cavallero, deftruyen- 
do con lus ruinas la Muralla, gegando.con unas 
otrás el foflo, cubriendo elfianco principal, 
y aun le fobra la Artilleriz para executar efto, 
reípecto que -las primeras Bombas que echare 
dentro , delcavalgarán las piegas arruinando las 
elplanadas, y rompiendo las cureñas (como le 
experimentó en el Írio de Luxenburg ) no 
fiendo facil conduziren breve otras piecas 4 
tal lugar. Y dado.cafo que:el Cavallero elté en 
Jagola del Balvárte, de neceffidad, habrá de fer 
muy alto para lalvar los flancos, y entoncesfe 
arruinara de.¿ fuera.como-el referido , y fuera 
mejor y.coflará menos aumentar el Balvarte de 
un flanco mas 4 cada lado , configuiendo con 
cíto , fuegos regulares, que no tener :la gola 
embaragada , quando en calo de neceffidad He 
quifiere hazer .en ella fegunda cortadora; par- 
que bien á la clara f£ conoce que :la impiden, 
como tambien la primera, 1 el Cavallero eftá 
en el Terraplen del Balvarte, .en-el qual aloja- 
dos los igos.en Ja hrecha fe hallan cubier- 
tos. Deque fe: » quelas razones alegadas 
arriba fon de paca :fuerca para.tener en efti- 
macion los Cavalleros, cuya fabrica es-de ex- 
ceffivo galto, por bayero de Ínbir la io 
O 
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foflo , y para hazet el pendiente ó elcarpe , pot» 
donde haya de fubir, y bajar la Artilleria. 

No Íe pretende con lo dicho , deftruir del 
todo el ulo delos Cavalleros , antesfi, feacon- 
feja le hagan quando , y donde la neceffidad lo 
pidiere, pata cubrir algana parte de la Placa,del- 
cubrir bajos ) y predominar eminencias , que 
flo fe ha pic dezirfer demas, el Sl 
en las conftruciones por regla general ; y en 
elta fupoficion digo , que quando fe huviere 
de hazer alguno, fea de quince áveinte pics de 
áltura , O legun pidiere el terreno , dandole 
la capacidad necellaria para las piegas que Íe 
huiveren de alojar , dexando doze pies de in- 
tcryalo de una á otra : y para el reculo le to- 
marán de veinte y cinco 4 treinta pies de an— 
cho, hazienda un pretil de unos dos azia la 
Placa, para la leguridad dela gente. i 

Sobre lu colocacion no diltarro , pues life ha 
de hazer lolo por necellidad , ella melima dirá 
-donde ha de fer, fi bien ferá bueno fea en el 
«Segundo flanco, fi le hubiere, porqueen lago- 
la, aunque tiene ventaja de barrer las dos ca- 
ras colaterales , eftorban ( como queda decla- 
rado ) las cortaduras, y tambienellos fe pueden 
arruinar porlos dos lados, Su figura es mas pro- 
pria la circular que la PA , porque efta 
ofreco mas prefía , y no puede tirar á todas 
partes como la redonda. » 


De 
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De las Puertas , y Puentes. | 


N los tiempos antiguos acoltumbrayan 
E hazer muchas Puertas en el recinto de una . 
villa , tanto para tener mas prompta la comu- 
nicacion con otra, quanto para facilitar la lali- 
da á la Campaña a los habitadores, y aun en 
eítos tiempos ha havido quien ha eftimado la 
abundancia de Puertas, diziendo que affi fe pue- 
den hazer falidas en tiempo de fitio por to- 
das partes, y alli milmo recevir los focorros ; 
pero todas eftas razones le confunden con la 
coníideracion de que muchas Puertas caufan 
muchos cuidados, y ocupan cantidad degente ' 
para fu guardia , y es por donde efta fiempre 
pr de de perderfe la Placa por furpreía ; 
E le harán fiempre las menos que fuere Pob 

e. 

En algunas partes las han colocado enla cara 
del Balvarte, y en otras en el flanco; masre- 
conoziendo que elte fe enflaquece , haviendo 
de ler la principal defenfa, y que á la cara del 
Balvarte le oponen de ordinario las Baterias 
para abrir la brecha , lfon pocos de opinion de 
abrirlas en dichos parajes, y luego que el Puen- 
te de la cara eltá muy expueíto a lostiros que 
le hizieren de la efplanada opueíta : Razon 

porqueíu lugar principales en medio dela Cor- 
] K 


tina 
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tina donde eftán defendidas de los Flancos co- 
laterales 5 dandolas :onze -ó doze pies deancho 
* y hafta quinze de alto, acabando en boyeda, y 
“procurando que vaya bolviendo, y no derecha, 
para efcufar que rro quede enfitada la calle de la 
Campaña : 0 que arrimando un Petardo a la 
ada , abra brecha en tasdemas. Sue- 
enfe poner en unlada , y otro del umbral, u- 
nas piedras redondas , para que los carros no 
delmoronen los quicios. Su'frontilpicio ferá 
de piedra 'Ixbrada á la Tofcana , que-es obra 
fuerte ) yy daráble. Las Puertas feharán de ro- 
ble de dos O'trestablas de grueflo , quecadau- 
na tenga 2.03. pulgadas , y 'barreteadas de bar- 
ras de hierro. : 
Hazianfe de artes unos Raltrilos,:ó -enre 
jados de: matleros., 'levantadosarriba pendien- 
tes de una marorma , y “para mas feguridadde 
las Puertas lo dexavan caer en tiempo de nme- 
ceffidad; pero conociendo que detenido urma- 
dero en cl xtre , lo eftavatodoelradtritlo , halo 
laron quetera dermasutilidadtener eftosmatle- 
- ros delunidos.: los "hizieron de medio pie de 
ia con fus "purttas herradas., diftante uno 
'otronediopie , y pallando todos porunma- 
dero “enJdo.alto , : Ln pendientes de una 
maroma 'rodeada ¿otro .madero , y efto-cada 
uno de por'íi , que'firetra cxen: todos de golpe 
á tierra , y calor que fe rompa alguiro , importá 
poco, 


| 
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poco , porque cac defpues el trozo reftante, Y 
á clte genero de raftrillos llaman organos. — ' 

A los lados de la Puerta principal fuelen 
hazer otras puertas pequeñas, con unos Puens 
tecillos de na tabla que cas lobre el puente 
principal, capaces de palfar por ellos usa per- 
fona, para elcuíar que síte abierta de ordipafio 
la puerta grande. 
- El puente leyadigo ferá de la grandeza dela 


piierta, paraque levantado Ja cubra : y los ma- - 


deros que le unen O forman ferán de ocho A 
diez pulgadas de gruelo , dando algo mas al 
que tiene el movimiento , el qual entorno de 
lus extremos deve tenerimas bagdas de hierro , 
y unos pernos en los cengros , de dós 2 tres 
pulgadas de gracflo , y de medio 4 tres ques” 
tos de un pie de largo , que vienen a fer Jos 
quicioslobre que el puente le ha de moyer : eftos 
le encajan en uns lorrijas 9 bandas de hiergo 
capaces de que e ellos le huslvan los dichos 
pernos. Les bragas 9 agujas tendrán de largo 
el doble de lo que frere el Puente leyadizo > 
teniendo la mitad de la parte interior y, y erp 
santo por la exterior; lu gruello ferá de yy pie 
en quadro, aunque por da parte de afuera van 

inuyendo las agujas azia la punta » halfa 
quedárle en cola de medio : los pernos de hier- 
o fobre que fe mueven eltos bragos emburi- 


dos en las melmas piedras de la puerta con fys 
o Ka for- 
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fortijas , ferán como los referidos arriba; y el 
quadrado, que por la parte de adentro forman 
los bracos , le cruga con otros maderos en 
forma de afpa para el contrapelo : y le procu- 
rará quelas cadenas que levantan el puente elten 
bien ellavonadas , y lean grueflas lo fuficiente. 

Lo reftante de todo el Puente, fe haze de 
unos diez y feis pies de ancho ; fabricandofe 
mas prelto fobre maderámen que fobre pilares 
de piedra : lo uno porque ha tienen mas 
blanco para la Artilleria ; y lo otro porqueálos 
de madera pueden los de la Plaga pegarles fuego 
quando quilieren. Fabricaníe dos O tres pies 
mas abaxo que el orizonte, paraque no eften 
tan cxpueftos, y al fin fe haze otro Puente 
leyadizo, enfanchando poralli el principal por 
los coftados , para hazer un cuerpecillo de 
guardia 4 cada uno. Por la parte de 4 fuera del 
Puente fe hazen unas Barreras áloslados ; que 
le van á juntar á una puertecilla hecha en forma 
de garita, capaz de entrar un hombre por ella. 
Y quando ha de entraralguncarro , le abre para 
ello una de las dichas barreras. - 
* ¿Otras puertas fe hazen en las Plagas que caen 
al fofío que vienen 4 la fuperficie del agua , 2- 
“donde la hay, 0 hafta el fondo quando es feco. 
“Llamanfe poternas, y firven para hazer por el 
las falidas en tiempo de neceflidad; fu coloca 
“cion ferá- en la parte mas oculta , como azia 
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donde fe junta el Orejon , con el flanco, 
donde le hubiere, ó arrimado al flanco en la 
cortina , teniendo advertencia que tanto porla 
parte exterior, que interior, tenga buenas 
Puertas de madera, y rejas de hierro. 

Yo loy de opinion que en la Cortina que 
huviere de tener delante de fi Revellin fe dexe una 
puertecilla de quatro á cinco pies deancho, y 
fiete de alto, para la communicacion de dicho 
R evellin , que ferá por un puente que tengaunos 
cinco pies de ancho , fabricado fobre Pilares de 
madera con las tablas en fallo, de forma que 
fe puedan poner, y quitar quando le quifieres 
no obílante que para todo efto ay grande con» 
tradicion , como diré adelante. 


De la Falfabraga. - 
L A Falíabraga, 9 Antemuro, lo meímo 


que antiguamente barbacana.. Son muchos 

de opinion fea tan alta, que domine las forti-- 
ficaciones exteriores, como lo pide el orden 
de la fortificacion ( y era neceflario paraque 
e delenfilada ) pero efto venia á fer ya 

da muralla, y no confeguir lo queíe pre-. 
tende con ellas que es barrer el foflo, hazien- 
dolas fin mas altura que la del parapéto, lobre 
el nivel de la Campaña, teniendolas libres y 
feguras para elle efedo , de las Baterias de á 

XK 3 fue- 
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fuera. Mas reconociendo, que quedando tan 
bajas , no folamente eftañ dominadas de las 
dichas Fortificaciones exteriores , lino que 
de la elplanada por frente del Angulo flan - 
queado , quedan enfiladas por las Caras del . 
Balvarte immediato ; y que afli meímo le pro- 
longa por aquella la eftrada encubierta, O le 
diíminuye el follo ; le haze folo en las Corti- 
has y flancos , y escierto que vale mas con efta 
toíta hazer buenas Placas bajas, cubiertas con 
- fis Orejones, que las fallasbiagas; razon por- 
que muchos las efculanen la Cortina haziendo 
folo un flanco bajo. Y fi a calo en algun tiem- 
po fe relolviere ¿ hazer, le le dará de veinte 
y cinco á treinta pies de diftancia; halta la mu- 
ralla interior , y lu parapeto de veinte, y efto 
es en las fortificaciones de tierra, porque en 
las reveftidas no es praticable ; lu comunica- 
cion (et hará por la parte que diximos tn des 
Placas bajas. 


Del Foffo. 


H Axelo el foflo por dos ragones, ura pa- 
E ra impedir al Enemigo , queno fe arroje 
He golpe é la plagas y otra , porque del ha de 
. falir la tierra para levantarla muralla :lo que de- 
mueftra que el foflo viene á fer la muralla al 
Feves 5. y que devo fer en anchura y pro- 
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fundidad , quafi lo moíimo que ella; omo de 
ciento, á ciento , y veinte y cinco pies de 
ancho, y de quince 4 veinte, Oveinte pcinco 
de profundo , Íalvo accidente en el terre- 
no, de ballarluego agua ó otro embarago , que 
en tal calo le hará menos profundo , y mas 
ancho, cuidando de que efto ultimo no lo lea 
tanto, que la eltrada encubierta, y efplanada 
opuelta a los Flancos quede muy diftanto de 
ellos, porque ademas que no offenderian á 
placer con el mofquete al Enemigo, podrá elte 
alojando alli lus Baterias , defcubrir hafta losci- 
mientos de la Muralla , cuyas ruinas con poca 
Farina le facilitarán el paílo á ella, 

Si el impedimento fuelle haver hallado roca ,le 
hará al contrario , como es eftrechar el foflo y 
profundarle,con advertencia de que fu plano 
quede deícubierto de lós parapetos , pues de 
otra manera fuera neceffario para hazerlo dif- 
minuirlos lu grueílo, y darles mayor declivio. Y 
en lo demas no pierde el follo por profundo, 
mas li porangolto; porque puede paílarle fa» 
cilmente con un puente artificial en una noche 
obícura, y en femejantes lugares , como enlos 
que vamos hablando fe dexa la Contraelcarpa 
perpendicular -en la meíma roca. El modo de 
abrir brecha en ella, y como efto fe executs, 
diré quando trate de la fabrica de las Mural- 
las: advirtiendo aqui que en todo foflo , da 
= K 4 Con- 
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Contraefcarpa es mejor, quando efta reveítida, 
porque es de mas dura y mas penofa la baxa— 
da al foflo para los Enemigos. 

En algunas Plagas aycn el medio del Foflo 
otro pequeño , á quellaman Cuneta, o RefoÍ- 
feto de quinze á veinte pies deancho y dedoze 
4 quínze de profundo : los que [e hazen en foÍ- 
fos Íecos , es para que le recojan en ellos, las 
aguas de las llubías,. y firva de embarago al Ene- 
migo : mas yo hallo efto elcufado , quando el 
fol tiene fiplanó bien annivelado , que en- 
tonces las aguas le confumen ellas mefmas ; y 
no que el tal Refofleto , quita que la Cavalle-. 
ria pueda correr el foffo por todo; Pero enlos 
de agua , noferádañolo fi lo hubiere. 

Dudafe , y'hale dudado en todos tiempos 
fi es mejor el foflofeco, ó el de agua; losque 
quieren el ultimo, traen en fu defenía , que 
. teniendo el foflo con folo fiete pies de agua 
eftá ya libre de furprela y efcalada la Plaga 3 
- y quando los enemigos traigan barcas , noles 
fervirán de nada , fi entorno del foflo por fu 
mediania , huviele un recinto de tierra tan al. 
to como la fuperficie del agua , Ó bien en fu 
lugar una fuerte eftacada errada por fu extre 
mo con puntas de hierro; y quando en el hy-- 
vierno fe elare el foflo le impoffibilita mas lu 

yafaje , rompiendole todos los dias por lu: me-— 
lo , y regando al rededor como tambien la 
| e 
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muralla, no dexando e donde fixar el pie lo 
elado; fin lo dicho fe tiene la yentaxa, de que en 
tiempo de falida no feentren los Enemigos en 
el foflo,-tras de los fitiados, quando fe vayan 
retirando, y ultimamente es neceflario cegarlo - 
para paífar á la brecha, y más fi es de agua cor- 
riente que en tal cafo es mencíter fangrarlo 
le paffará con travajo. 

No fe conforman con eflte parecer los que 
quieren el foflo feco , antes dizen encontra 
de las razones alegadas , que el foflo de q. 

cauía con fus.vapores , y humedades enfe 
medades en las Placas , Íon incommodos para 
las falidas , porque rotos los puentes no las pue- 
den hazer, y el mefmo embaraco fe ofrece pa- 
ra recebir los locorros , y fin clio no fe puede 
negar, que haviendo de fer lo uno y lo otro 
por parte conocida ; es facil - acudiendo á Ík 
eabeza del Puente cortarles el paflo ; y haver 
de hazerlo por Barcas, es muy penolo, y mas 
li hay en medio del foflo , el obítaculo de la 
Palizada O tierra, que dizen pondrán en lume- 
diania; y no haze mas fuerca el querer no pueda 
ler la Plaga furprendida rompiéndo los yelos, 
pues vemos por experiencia que fuele Íuceder 
que al paílo que fe va abriendo fe buelvea elar, 
y tocante á lo regado, ay hierros que pueltos 
en los gapatos dan lugar á afirmar los pies , y * 
lo meímo haze un poco de pajarebuelta á ol- 
"1057 
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los; y finalmente no ofrecen la tonveniencia 
de las cortaduras , y fortificaciones de cofres , 
y ovras cofas ye la pueden hazer en el foílo 
feco ; al qual le lale, y entra por Poternas, 
santo con Infanteria como con Cavalleria, pu- 
diendo unos y otros correrle por todas partes; 
éomo tambien la eltrada encubierta , tenien- 
. do pará elte fin fubidas , y bajadas á el, las 
quales eltán hechas en pendiente d elcarpe, fren- 
se de los Angulos de la Espalda, viniendo ¿ 
eacr asia la parte que mira a la Cortina. Y pa- 
sa impedir que los Enemigos no entren tras 
de los fiiados quando le retiren, fe puede 
poner al fin de cada bajada una Barrera. 

De lo dicho le colije quan problematico 
feta elte punto, pues de una , y otra parte le 
alegan fuertes razones; y al fin convienen 
todos por ler lo mejor, en que fuera bueno 
tener un foflo que de ordinario elté lleno de 
agua, y que en tiempo de litio le pueda quitar, 
lo que en muchas Plagas le halla : mas yo digo, 
que para confeguir efto, esmenelter que por 
abajo clté empedrado , y que [e tenga mucho 
cuidado de limpiarlo muy amenudo ; pues de 
-Otra mañefa no le tendrá en la ocalion ni uno 
niOtro ; y áun elto tiene el inconyenicnte , 
dé no poder bien jugar la Cavalleria : y pues 
delte comun parecer, coníta ler para la defenía 
el follo leco mejor: . yo le quilieraafíi liempre en 


las 





" Esbro Segundo. —.- 155 
las Plagas gtarides,. las quales fon capaces de 
tener de ordinario Golpe de Cavalleria de guar- 
nicion para corterlequando le ofrezcá ; mas en 
las pequeñas le juego mejor de agua: Y porlo 
que mirá a las fusprellás lo mas leguro es la vi- 
giláricia: porque quando trate del litio de una 
Se 3 yo date modo como fe pueda paflar un 

o ório fin faber nadar por profundo que fea, 
smarchando dentro del agua, llevando el Sol. 
dado con figo lus Armías , manejandolas (1 fuere 
smencíter. E 


K 


* 


De lós Cafres y Damas. 


N algunos paffajes del foíló feco , como 
_por frente del Angulo flaiqueado y d en 
anedio de la Cortina, le hazen unas concavi- 
dades debajo de tierra, profundas del eftado 
de un hombre ; ánchas de diéz á doze pies >. y 
largas al traves del foflo de cincuenta afelenta, 
Ó de todadu anchura 5 y cubreníc dichas con- 
-Cavidades con una boveda que fale del foífo 
unes dos pits , quedando en forma de un cofre, 
y por eflo les dan elte nombre : hazenlétodo 
al rededor unas troneras, como las de las contra- 
minas , peraque por ellas difpare la Molquete- 
ra, y barra el foflo. La comunicacion con 
la Plaga la tienen por debajo de tierra , alta del 
de un hombre, y ancha de cinco pies; 

y 
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y por femejantes conductos fe fuele paflar á las 
minas , que las puntas de la eftrada encubierta, 
y elplanada tienen en muchas Plagas. 

Eltos Cofres no hallo que fean de utilidad 
alguna , porque no folo tienen el inconve- 
niente , que las Contraminas por cauía del hu- 
mo; Íino, rs no pudiendo fervir haíta que los 
enemigos eften en el foflo , puede uno eltar 
fentado en cima de ellos y arrimado entre trone- 
ra, y tronera fin que le ofendan, como cada uno 
lo putde confiderar, y affi lirven poco y cue- 
" ftan mucho. Conotro fin le hazen en cl foflo 
otro genero de Cofres, que el arte llama Da- 
mas, y el vulgo Cuchillos, el Francés las dize 
dodanas , las. quales firven para queatraveladas 
por el ancho del foflo en dichos lugares, no 
le pueda paffar de una parte á otra , y quando 
el foflo es de agua , dama para hazer prela, 
deteniendola que no corra de golpe a la parte 
baxa , quedando la alta fin ella. Levantaánte 
deíde el plano del foíffo, hafta igualar con ha 
eltrada encubierta , porque de hazerlas mas al- 
tas , quedarian defcubiertas de la Campaña; Su 
anchura es de diez á doze pies 3 y rematan por 
la parte fuperior con un cavallete (como ha- 
zen los tejados ) quedando de forma que no 
le pueda andar por encima del. Deípues de 
determinada la altura que fe quiere que tenga 
la Dama fe dexa abierto en lu termino un con- 

ducto 
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ducto por donde la demas agua baje colandoá la * 
arte baxa.Suelen darles lacomunicacion á dichas 
amas por dedentro para paílar de la plaga á la 
eftrada encubierta, y aun abrir en ellas troneras 
como enlos Cofres, pero efto ultimo esviciolo, 
como tengo dicho , y lo primero muy peli» 
grolo. i ( 


De los Revellimes. 


Os Revellines le hazen delante de las Cor-- 

- Lo tinas, para cubrir las puertas que en ellas 
huviere, y impedir que de ninguna parte de 
la Campaña fe deícubran los flancos , hafta lle» 
gar al lugar de la efplanada opueíta 4 ellos: 
daíeles de ducientos á ducientos y cinquenta 
E de cara, y hafta trecientos en neceílidad, 
quales fe tiran de ordinario de los Angulos 
de la efpalda: mas aconteze, queen lo irregular, - 
por fer pequeña la Cortina , Íe tiran de otros 
puntos demas adentro de las caras, paraquee] 
Revellin fea mas capaz. Y aífñi en el, como en 
otra qualquier fortificacion exterior, fe ha de 
oblorvar (| calo de obligar á ello el terreno ) 
que las defenías las tomen fus cáras , Ó alas 
yzquierdas mas reótas que las derechas, por- 
que eftas de fuyo , reciben el fuego de la Placa 
mas natural que las yzquierdas. La altura ferá, 
de 8.4 15. pies fobre el nivel de la e 
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o fegun que fuere la de la muralla interior, que" 
liempre eíta ha de dominar arado lo sxterior, 
y aííi en pícala , unas á geras. La anchura del 
fofío tendrá la mitad del principal , come de 
go. á 60. pics 3 la del Terraplen de 1,4 30 
y el Parapeto de 20. á 25. el decliyio interios 
ferá igual a la altura del Revellin, (1 ya.no es 
que le quiera hazer Terraplenado como quieren 
algunos, con lamira dehager cortaduras en la 
ocafion; mas efto tiene el inconveniente de 
fervirle el Enemigo de la mefima tierra, pala 
cubrirfe de-la Plaga, y cambien , que en ena- 
pesando á caer dentro das bombas, molellarán 
- mucho a fus defeníores , y muego , Que para 
terraplenarlo es mencíter hazer lu foflo mucho 
mas anehro , porque lu altura ó profundidad ha 
de fer igual al del principal 3 yla mayor dib- 
puta queay lobre los Rovellines , es fibandeder 
óna, comunicados por puentes con da Placa, 
y eftrada encubierta; y pára uno , y otro 4e- 
alega lo. (iguicate. 
. — ' Aquéllos que quieren que el Revellin, que 
_ mo eltá delante de puera principal, no fe 
- comunique porPuentes , dizen que fiendo el 
follo leco , fe podrá lubir y bajar delde dl el 
Revellin por «na cícalera de madera , que le 
itari de noche; y le bolverá aponer quando 
ere mencíter; y lo meímo para la eltrada en> 
cubierta , O (pareciendo mejor ) lg hará la di 


cha 
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cha elcalera de piedra capaz de yr por ella ua 
hombre , ceflando con efto el rezelo que cae 
fan las hibidas , y bajadas que le barsa de la 
-eftrada encubierta al follo ; y el que le ticae, 
de quedas Puentes fe arruinen de la Campañas 
y deque par nua y otra parre le sanren los 
Enemigos, diguicado ¿os miiados. Y quando 
el fodo fuere de:agua, te falglri, y engrará en 
la Plaga por porernas, havicndoBarcas prene- 
nidas pasa ete fin : que «s mas Ígguro que 
hazerlo «por un Punntacillo , que algunos lo 
Hhazen tan :eftrecho, «queacontece daligndo, h 
entrando vol Soldado por sl en morhe -obÍcura, 
caer en el :fodo, canfando horror 'a los .de- 
Polmlas las eazonss que Jos. del contrario 

parecer traen para confundir Jas referidas , Lan 
palo que:ellas 5 ¡pues dizen (y yo 

«con: ellos.) quexh el Pela na horrorá 
Jos Seldados., mueho mas les cap kari cltarde- 
dendiendo la .eftrada encubiersa., :y :0RNÍdEÍAt 
3 quekaviendo.de rerirarie ., ha de er por: une 
efcalera, por-Alonte:(ilohazen £gis, ¡los tego 
perceerán (y.mas li por defgracia.con, la qur- 
bacion la «desriba.el :primero ) y ee qualquigr 
manera, eran pocosibos: que:en femejanteacas- 
«<imiento efegparán ; y .efbo ¡fucedena tambien 
hariendo de defamparar el Revellin: lo quenp 
Tera «teniemboÁin) puente de somunisacion que 


yay2 
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yaya á dar á la” puertecilla que dixe arriba te 
dejale en la Cortina ,- quando hablé de las puer- 
tas y puentes; y hayiendo otro femejante ,co- 
mo A. de la Estampa 14. que vaya d la eltra- 
da encubierta , el qual le deve colocar al arce 
del Foflo, % Contraeícarpa del Revellin ; te- 
niendo menos la cara defte , la anchura del 
Puente. Y Í1 fuere en Puerta principal, co- 
"mo esB. fe le dará de diez á doze piesdean- 
cho , haziendolo con mas fuertes fundamen- 
tos, y con lu Puente levadizo : y no esduda- 
ble quetodo efto es mas natural,que ufar deladí- 
cha efcalera ; pues fiendo Jos Puentecíllos folo 


“de comunicacion , quitando las tablas, no hay 


ningun peligro ; y fiendo para el paíage co 
mun , no le habrá tampoco levantando el 
puente : y con elto no acontecera , que fien- 


_ do el fofío de agua fe haga la retirada tan aven- 


turada , como ferá valiendole de las barcas; 
ni menos el que fiendo Íeco:, corten.los Ene- 
migos labaxada del R.evellin al fofío : cuyos de- 
fenfores, como los de la eftrada encubierta , 
pueden fiempre efperar refuerco pronto por 
los puentes referidos. En algunas partes he 
vilto comunicar la eltrada encubierta, conlos 
Revellines por tierra natural , que dexan en el 
paraje, quehe dicho le haga el puente fin co 
municar lu foflo con el principal; pero 
es muy defeétuolo , porque entrando el Ene: 

migo 





. encubierta ; pa es cola defmelurada , » que- 
mM 
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migo en la eftrada encubierta » 16 harán def 
pues con facilidad en el Reyellin , abragando- 
le por la gola; y fin elto embaraga álacaradeb 
Reevellin tomar defenía de la Plaga. 


De las Medias Lunas. 
L Ás medias Lunas que le colocan delante 


de los angulos flanqueados eftán ya re- 
provadas en la Architectura Militar 3 porque 
para haverlas de flanquear , es neceflario cof» 
rer el foflo de lu Cara derechamente hafta to- 
car el de la Cara del Reyellin: y en tal calo fe- 
rá tanta la tierra que le facara delFoflo , que 
no hayrá dende ccharla , creciendo afíi el ga-. 
fto , y quedando por alli tan ancho, que con 
facilidad de la efplanada [e defcubrirán los ci- 
mientos de la muralla; y de correr el Foffo para- 
lelo á lus caras , y flancos , y no facar la dicha 
ticrra , queda todo aquel terreno por eftrada 


dará la Media luna fin defenía 3 y lo mefmo fe- 
sá, í1 la eftrada encubierta corre paralela to- 
da la Contracícarpa : Y dado que fe quite la * 
tierra , y. quede flanqueada y no hayrá por 
donde darle la comunicacion con la Plaza , Í1 
no es por cl Angúlo flanqueado del Balyarte, 
enflaqueciendofe efte con tal comunicacion; cu- 
yo puente queda muy defcubierto de la efpla- ' 

. L na- 
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nada opuefta del otro Balvarte, Y por falvar 
eftos y otros inconvenícntes, fe hazen en fu lu- 
gar las contraguardias ; eltando eftas hoy mas 
en ulo que las Medias lunas ; y haviendolas 
de hazer , le darána todas fus partes las medi- 
das notadasen los Revellines , porque fon gene- 
rales para las Fortificacioncs exteriores. 


De las Contraguardias, 


E Srando ( porlo quee acaba de dezir ).re- 
pa el ufo de las Medias lunas ,fepo- 

nen frente del Angulo flanqueado las Contra- 
guardias, las quales fon tan utiles, que linincur- 
rir en lo que las Medias lunas, guármecen, ycu- 
bren fuscatas las del Balyárte, cerrando con los 
R.eveltines la Plaga , de modo que no puede 
fer bátida de aingun lagar, fin arruinar prime- 
ro uma de las dos Fortificaciones : y con fer 
tangránde la Cofitraguardia , no da tanto ob- 
joto al Eñemigo fu terraplen para fortificarlo 
en- ella , como en la Media luna, y mas lielta 
es vacia y que con facilidad (e cubrirá en fu 
fondo. Las medidas de lá altura, y anchura de 
la Contrágtrardia , excepto. las caras , ferán co- 
mio ladelas Revellines, y más diez d doze pies 
ue ló dexarán del declivio interior ál arce del 
fo , firvierdo elta diftancia para el palaje 
de la Gente, y colas necellarias; $ bien no 
e que- 
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queriendo dexar eftc efpacio , feterminará el de- 
clivio eh la Contraéfearpa. Su comunicacion 
del Revellin:a ella, fe hará como fi fuera para 
gaffar del Revellin'a la Eftrada encubierta y ya 
éfta lele darala fuya con la Contraguardia, en 
la mefma forma , y en el mefmo lugar , qué 
ftendo conel Reyeltin; como en C. Effampa 14. 
"Y fi fuere Puerta principal la que cubreel Re- 
vellin, nofe comunicala Contrapuardia con elf 
mas fe haze la puerta del Revellin tan adentró 
de la cara que falve el foffo de la Contraguats 
dia (comunrticando defpuesá efta con el Revellin 
de ha otra Cotftina ) cono haze en B. Y 
fuera de ópinion de paffar del Revellin 4 la 
contraguardia por las pa dichas, y hazer lá 
puerta principal D. énfu cara diftante, de cien- 
to y cinquenta á ducientos pies de la del Re- 
vellin, por ragon, de que fiendo efta la que há 
de defenderla contrapuardia, y ella primero ata. 
cada (como diré en fa lugar ) eftando en ella 
ha puerta , obligará, aque tire alli el enemigo 
arruinando dun tiempo la puerta , y el flanco de 
h contraguardia. Nota, 0. fi el Revellin, y 
contraguardia fuerett muy altos, que en lugat 
de cotter la conittagtiardia hafta el fofío del Re= 
vellin, fe terminará ef el flanco del Balvarce. 
prolongado , como haze en E. Porque de otra 
maneta podriz el enemigo, eftando en el foffo de 


la contragmardia proxima al Revellin , cubrirfe 
de el. L 2 De 
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De los Hornabeques , y Coronas. 
L Os Hornabeques dobles , d fenzillos, fir- 


ven para ocupar alguna eminencia que do- 
mine la Placa terreno, que facilite el ataque; 
como para defcubrir alguna hoyada, ó cubrir 
parte defectuolade la Plaga, y affi feha de ob- 
fervar que nofe ha de Íalircon ellos mas ¿fuera 
que aquello que fuere neceflario para cl fin que 
le hizieren: de fuerte que Í1 fuere folo paracu- 
brir parte de la Plaga, no le le dará de lado ó 
Ala, mas de ducientos , y cinquenta , Ó tre 
cientos pies, quedando deíte modo fuficien- 
te capacidad entre la Cortina , y el arce del 
foílo para el cuerpo de la muralla. Masfiendo 
precilo , le alargarán hafta lo que permite la 
linea de la defenía , con advertencia de que el 
foflo no corra paralelo ¿las Alas , fino queim- 
perceptiblemente venga abriendofe azia la 
Plaga para tomár della mas fuego ; y noferá 
malo í [ce practicare eflo en toda fortificacion 
exterior. La razon porque fe efcuían avangar 
mucho eftas obras á la Campaña, es , porno 
abandonarlas tanto de la Plaga, no obltante 
que tengan la ventaja de obligar al fitiador le 
alexe con Íu linea, y le fea necelfario tener mas 
gente para guarnecerla. Su colocacion es de- 
to de las Cortinas, tomando la defenía del- 


las, 
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las, y mas comun de las caras de los Balyartes 
colaterales. Tal vez por pedirlo affi el terreno, 
la toman de dos Cortinas cogiendo un Balvar- 
te en medio ; tal vez de una Cortina , y de la 
cara de un Balyarte del otro lado,, y ultima- 
mente, le fuelen colocar delante de un Balvar- 
te, tomando la defenía de lus dos caras. Son 
obras de mucha confequencia;pues folo un Hor- 
nabeque fencillo es imajen de un lado de la 
Placa; y el doble de dos. Quando el terreno 
no le puede ocupar con un Hornabeque do- 
ble, le haze en lugar de un Balvarte entero, 
dos, ú' tres, éíc. llamando entonces ¿.la obra 
Corona , lus medidas ferán las dichas en las de- 
mas abras de á fuera; y fiempre que fe pudie- 
ren terraplenar fus Balvartes , fe harácomo le 
dijo , quando fe trató delta materia, Las comu- 
nicaciones le harán en la forma que fe ha en- 
feñado. | 


De las Cindadelzs. 


Os Fuertes, ó Ciudadelas, que fe hazen 

al rededor del recinto de una Plaga, fon. 
paraque ocupadas con ellas algunas eminen= 
cias , feñoreen la Campaña, guarden las cn- 
tradas y ayenidas forcolas á la plaga; y mas. 
comunmente para lujetar fus habitadores, fien- 
do vaffallos reyaltofos , S rerien conquifta- 
: K 3 ] j dose 
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das. Effas le colocan en lo mas eminente, di-- 
ftantes de la placa de feiscientos, 4 mil y du- 
ejentos pies, poco mas Ómenos, procurando, 
ue por los coftados quede fluficientemente 
eapaz la Plaga de Armas, paraque la Villa que- 
de mas bien defcubierta y flanqueada. De de- 
xar mucha menos diftancia de la Villa ála Ciu- 
dadela, que los feiscientos pies dichos, puede 
fuceder, que aproximandole demaliado, ven- 
gan por debajo de tierra de la Villa á la Ctu- 
dadela, y tambien que ganada la Villa, delos 
enomigos, pongan con facilidad cerca de la Ciu- 
dadela (us:Baverias detrás de las cafas , dando 
eon los primeros ramales de ataque en la eftrada 
encubierta. Y portodaseltas racones no fe per 
mite tampoda, que por la patte que mira ata 
Ciudadela tenga la Villa muralla alguna, antes 
bien fe ha de descibará tahubiere. La figura de 
la Ciudadela es de ordinario , quadrada, Penta- 
onal, 0 Exagonal, y dela que masfe uía es de 
a Pentagonal; bponiendo una Cortina a la 
Villa, quedando affi con tres Balvartesá la Cam- 
paña haziendo en una de has Cortinas que mi. 
rán a olla, la puerta del focorro. El lado de la 
igon era .de feiscientos a ochocientos pies 
proporélonando ella grandeza con la de la 
Plaga x y h puerta dela Ciudadela que mira á 
ella, le ba de cubrir ficmpro con un Reveliin. 
--Lh razon que ay para oponer la Cortina, y 
A Ro 
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no un Balyarte es, porque de las murallas de . 
la Villa que corren á la Ciudadela no defcu- 
bran los flancos colaterales ; y hale de advertir 
que en la comunicacion de los foflos de la Villa 
con la Ciudadela, fe pongan buenas damas que 
impidan la de la Cine 6 decos , y las de las 
aguas [1 la tuvieren; cuidando, que de la parte 
del foflo de la' Villa, no quede la dama de mo- 
do que le puedan cubrir dela Ciudadela; y lolo 
en elte calo, lahiziera yo atronerada; tambien 
fiempre que fe pudiere le hará dicha comuni- 
cacion frente de las Caras delos Balyartes dela 
Ciudadela, mas immediatos a la Plaga, yafea 
por unas Caras , O por otras, por que frente de. 
las Cortinas no es tanbuena. Para paflarde una 
parte de la. eltrada encubierta á la otra, ferá 
bueno hazer contra la Dama, 4 la parte de la 
Ciudadela, una banqueta que firva de puente- 
cillo; y que efté tan bajo que país un hombre 
cubierto de la Dama. Y en conchufion , nunca 
por ningun calo , aya fuera de la Ciudadela, 
flanco , O cola que le pueda fervir de abltaculo 
de 600. pies en contorno, tentendo por tan 
peligroía la parto de la Villa , quela de la Com- 


Sila Villa fuere tan grande, que una Ciu- 
dadéla: no la domine toda , .le harán dos en 
diveríos parajes. ,: configuiendo con efto , m0 
folo fujetarla , fino elcular hazer fortificaciones 
f | La Reales 
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Reales en fu recinto , pues con tener elté libre 


de infuleto , con fu foflo , y eftrada encubierta, - 


queda fegura de que el Enemigo la poflea, fin 

anar la Ciudadela, 0 Ciudadelas. Y no vendrán 
á coltar lo que la Plaza, 11 le fortificare, cuyos 
habitadores, eftandolo, ferán dueños de la guar- 
nicion , laqualen la ocalion le hallará obligada 
por efta razon á capitular , y rendir la Plaza 
antes de tiempo ; relpecto , que los vecinos fien= 
ten mucho ver quemar lus cafas , haziendas, y 
las muertes de unos y de otros , como algunas 
vezes le ha experimentado. 


De la Eflrada evsubiersa. 


A Eftrada encubierta le háze en torno de 

una Plaga, para que el Enemigo no fe h 
delde luego dueño del foflo: tirale paralela á 
el , á la diftancia de veinte y cinco a treynta 
piesjno excediendo mucho de efta anchura, por- 
qneno fe delcubra, d enfile de la campaña, y au- 
mente fu recinto, neceffitando de mas ticrrapa- 
ya la efplanada; nitampoco fe ha de hazerme- 
“nor de los veinte y cinco pies dichos, porque 
Ícria incapaz de cortaduras, y de tener en ella 
genteformada, y de que las municiones y per- 
trechos eltén con feguridad. El parapeto y ban- 
quota (e harán de la altura, que le dijo hablando 
de los parapetos, . OS | 
3% Viendo 


a RS a e o e 
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Viendo que la eltrada encubierta no que- 
da bien flanqueada , fiendo paralela al follo , 
le hazen en los' Angulos entrantes de la Con. 
tracícarpa, unas puntas , en Angulos falien» 
tes , que forman la imajen de un Revellin de 
120. a 140.pies de media gola ; y de 160. 4 
180. de cara 3 dexando hecha la Plaza de Armas 
F. de la Eftampa 14. donde de ordinario le Íue- 
le hazer un cuerpo de guardia parala Genteque 
de noche queda á fuera : y quando con cllas 
puntas no eftá la eltrada encubierta bicn flan- 
queada , le hazen en frente de las Caras, de 
los Balyartes , unos dosffancos de 25. 4 35. pies, 
ue tiren azia el Angulo flanqueado dela eftra- 
da encubierta , y llamaníe dichos flancos dicn- 
tcs de fierra y como G. a 
Quando la Plaza eftá guarnecida de Re- 
yellines , es mas fuerte la Eltrada encubierta; 
porque los Angulos entrantes H. de la Con» 
carpa , hazen que las puntas . referidas la 
flanqucen mejor, fo neceflitar de los dientes 
de fierra, fino es quefea precilo hazerlos , para 
defcubrir alguna oyada : mas en efte cafo, lerá 
mas acertado colocar una tenaga doble, 6 len- 
gilla , que quedan mas bien defendidas. 
Haviendo la experiencia enfeñado que las 
Baterias. de los Enemigos desbordan el Para» 
peto de la Eftrada encubierta , rompiendo las 
eftacas ; queá uno ódos pics del horde > 
» z ge 
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Parapeto le plantavan lobre la Elplanada , ma- 
tando con ellas mas Gente, que con la Mofque- 
teria , le plantan al prelente , lobre la banque- 
ta un pie diltantes del Parapeto : tienen cítas 
efllacas 9. pies de alto , dos tres quedan debajo 
de tierra , y los feis fuera : lobre faliendo las 
puntas por encima del Parapeto uno ó medio 
pio; y ála altura del Párapeto le unen conuna 
difta de menos de medio pie de grucílo ; y lo- 
bre ella dilplara el Molquetero : pero tiene el 
peligro de quehaviendo de caerdos Htres elta- 
cas, caigan dore Ó veinte : y no correrá tanto 
poniendo la lifta por la parte de ¿fuera ; y en- 
fin es buena para la union y firmeza de las 
 «eltacas : hazeníc dos de ellas de un Arbol que 
tenga medio pie de diametro poco masó me- 
nos; y en uuchas partes he vifto labrarlas , ha- . 
ziendolas de quatro Caras , pero yo elcuía- 
rd efe trabajo , y f huwiera de tomar algu- 
no Fa para legartas de clpinas , de asp 
eno le pudieran agarrarcon las manos; y alli 
olo le ha de dividir cl Arbol por mitad , 
O en tres Ó quatro quarterones , legun fuere 
íu gia » dexandolas por arriba en punta: y 
li le pretendiere que las ellacas no fe pudran, 
y. permanezcan «mucho tiempo, Te quemarán 
un poco por la parte que han de eftar debajo 

de tierra, y fe apagaram en agcite. - 
Tambien viendo, que fe defendían poco las 


eítra- 
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eltradas encubiertas, le hazen aora en eltas di-. 
yerías cortaduras , colocando una en la parte 
que la cara del Balyarte prolongada corta la 
eltrada encubierta , de forma que los parape- 
tos L tiren azja el Angulo flanqueado de 
la meíma eltrada encubierta , teniendo azáa 
aquella parte lu efplanada; y detras fu efta- 
cada; elte parapeto, ha deentrar quatro d cin= 
co pies en el principal, para delenfilar la ban- 
queta, que de el corre azía el frente dela Cor- 
tina, donde he dicho fe han de hazer las puntas 
H. las quales han de tener á cada eltremo dela 
ago otra cortadura en la melima forma y azla 
mefma parte que ta dichas y en el Angulo 
que le forma del encuentro-de las lineas de ha 
cltrada encubierta , fe haze otra, que queda 
en forma de tenaza , tocando :con Íus elbro- 
mos las otras dos R. y defta manera hago 
yo mi eftrada encubierta , laqual queda tan 
fuerte que por qualquiera parte que la éntre 
el e , le es necellario hazer ato, no 
pudiendola correr mas , que hata la primera 
cortadura que hallare; de donde fe le puede ha- 
zer reliltencia , y bolyerto 4 echar fuera 3 y 
no importa que eftas cortaduras quiten el que 
la Cavalleria de la plaga, no lalga 4 correrla; 
(como quieren ulgunos ) querido el enemigo 
no lo puede hazer con la-fuya , ni con fu In- 


fanteria; y de fierga á fuerca , Aicmpre ha de 
te- 
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.tener mas el que ataca, que el que defiende, 
y afíi quando fe pudiere le ha de efculfar pro- 
varlas con el; agregandofe 4 efto el quelos de- 
fenfores de la eltrada encubierta eltán, quando 
efta eftá cortada, con efperanga de que al ex- 
tremo pueden retiraríc a plazer, firviendo del- 
pues los dichos defenfores para hazer nneva 
seliftencia en la fortificacion interior: y quan- 
do elto nofea, noes dable el que una vez que 
-Jos de a fuera ocupen la eftrada encubierta, Íal. 
ga la Cayalleria de adentro 4 echarlos fuera , 
relpeóto que ¿ un memo tiempo entra el Íitia- 
dor ,- y fe fortifica por todo cmbaragando el 
curío a la Cavalleria, y en fin yemos que la 
Villa de Narden ,.cuya fortificaciones tan mo- 
derna tiene lu eftrada encubierta cortada por 
todo regularmente , excepto par la punta d ef= 
peron, lo que notengo porbugno ; porqueen- 
trando el enemigo pof aquella parte le ferán 
favorables á el las cortaduras. Si la intencion 
fuere de que por la eftrada encubierta palíen 
carros, le dejará entre las cortaduras y el arce del 
fofío una diftancia capaz para elló , cerrandola 
con un raftrillo d barrera. 
Nota que faltando tierra para hazer Ja el- 
planada , le puede hazcr enterrada la eltrada en- 


cubierta dos, tres, ú quatro pies , O toda la - 


altura de lu Parapeto', quedando lo demas de la 
efplanada de tierra natural. Y. que, ¡gar 
a e eltu- 
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cltuviere enfilada de alguna parte , fe levante 
por ella ( no baltando las cortaduras Jel Para 
peto , haziendo dos O tres banquetas, procu-= 
rando que quede fu altura dominada de la for- 
tificacion interior mas immediata, y afíi mel- 
mo», que-tanto las puntas de en frente de la: 
Cortina , como las que hazen en los Angulos 
flanqueados de la eltrada encubierta , fe fuelen 
minar3 y tambien fus efplanadas para bolarlas 
gmadofe hayan de delamparar.La entrada ellas . 
las tienen unas por de baxo del foflo , ¿ por: 
la contraeícarpa , y otras en el melmo Para=. 


peto de la eftrada encubierta. , 
? 
De la Efplanada. 


LT es tan util deípues de la eftra-: 
da encubierta , que de no hayerla , fuera. 
lu Parapeto perdida de la Placa, porque fuera: 
de que el Enemigo fe yaliera del para contra 
la eltrada encubierta , oltuviera detras cubier= 
to de todas las obras ; dafele delde el defignia 
de la eltrada encubierta á la Campaña, de fe- 
tenta dá cien pies, tirandola paralela á to. 
das lus partes , yendo deíde el borde de lu Pa- 
rapeto pendiente halta terminarle impercepti- 
blemente en dicho efpacio. Y en los Angulos 
flanqueados della, fon muy provechofas laslen-. 
guas de lerpiente L. llamadas ali por tener | 
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figura : que tanto como Íalen de la eftrada en-- 
cubierta , tanto mas retarda el Enemigo con 
Íus es, por fer necefíario yr libre dellas, 
las quales no Íon otra cofa , que un camino 
_ que fale de la cftrada enctbierta, dodiexá do- 
ze pies de ancho , y al fin de la efplanada le 
forma la figura de un R.evellin, haziendole por 
todo íu Parapeto, con fu empalizada , y ef- 
planada: mas la parte que forima la gola, no' 
la hallo a propofito con Parapeto, mas fi con 
eftacada , porque en la ocafion no firya de cu- 
btimiento al Enemigo 3 y tanto en la falida 
de la eftrada encubierta como ¿ la entrada de 
la gola de la lengua de ferpiente, le pondrán 
fuertes raftrillos. Si la Plaga eftuviere en tal 
paraje , que tenga el ataque forcolo , por al- 
guna parte conocida , le podrá por alli relle- 
nar la elplanada de maderos unidos y travados 
qe oo cubiertos ja la tierra de 
la , Obli rán al Enemigo , 4 traer 
ld ind O lacos de lana para cu- 


] 
sio $ 


De 


' 
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De los Balvartes feparados. 


N lugar de las lenguas de lerpiente , tie- 

E nen o placas unos Balvartes al fin de 
lacíplanada, que por eftar defunidos de laplaca, 
los llaman añ; y defpuesde terter la meímauti- 
lidad que has lenguas de: ferpiente, fe puede 
Íalir con ellos mas Ó menos 4 la Campaña , 
para ocupar terreno eminente , O delcubriral-. 
guna hoyada, quando fe puede. Su principal 
colocacion es (como queda dicho ) en elter- 
ynino de la efplanada , frente de los Angulos' 
entrantes de la eftrada encubierta , para queafíi 
eltén bien defendidos della, como lo eftan los 
Balvartes M. Diafele d lus Caras de 100. d 150. 
pics, y de 30.350. de flanco , y lomefmo al 
foflo , haziendo que cíte venga defde fu Art= 
o flanqueado , fubiendo azia la Villa , kafta 
3gualar con la Campaña , fobré cuyo nivel fe 
plantara el Parapeto á dicho Balvarte, queno 
tenga efto mas altura que la de fufofío, queferd 
Íegun conviniere. El grueffo, «y altuta del Pa- 
yapeto , fe hará al orditizrio , excepto por la 
parte que mira á la Villa , por dónde ha de 
quedar cerrado el Balvarte'con utta mutálla de 
uno á dos pies de ancho. La comunicacion 
la tiene pot debaxo de tierra, delde la cftrada 
encubierta , en el modo que diximos fe a 
a 
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da á los cofres , y fe fuelen tener minados. 
- para bolarlos quando le delamparen. . 


| Del Consrafofjo. 


RL Brefe el Contrafofío al fin de la elplana- 

da, ancho de cinquenta á cien pies, y pro- 
fundo, de diez, a doze; los que lleyan por opi- 
nion que loaya, dizen queíi el foflo principal es 
obítaculo al Enemigo, que mucho mayor lo . 
tendrá con el contrafoílo , pues entre los dos 
viene á catr la eftrada encubierta: que en efte 
caío le puede llamar primera muralla, y fin efto. 
necelfita para paílarlo, las melmas circuftancias 
que le han dicho en el interior; fiendo dificil 
conduzir al trayes del, los ataques por todo, 


y finalmente es un refguardo mas para la Pla- 


de. 

: En defenía defto traen los de contrario pa- 
reger, que el Contrafoflo, de neceflidad ha de 
ler de agua , y fiel fofío principal no fe tiene 
porbueno con ella, por los vapares y humeda- 
des que cauía , noferá razon aumentar efte 
defecto a la plaga » laqual con dificultad po- 
drá hazer della falidas 5 y recebir los focorros. 
Y en conclufion , el agua del Contrafoílo fe 
puede divertir, quedando por todo el con cu- 
brimiento á Jos Enemigos, delde donde podrán 
por diverías partes delembocar la gítrada en- 

cu- 
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| cubierta » aunque es verdad que fe puede emba- 
racar le cubrael Enemigo , dandole folo altura 

« — ¿lapartede la Campaña, cayendo el agua por la 
dela plaga lobre la ESplanada, pero los otros de- 
feGtos dichos tienen lu fuerga. 


Reflexion fobre la Fortificacion Ir- 
regular. | 


M Uy enterado deyo eftar en todas las maxi 

mas , y preceptos referidos el que fe pu- 

s fiere á difcurrir dela Fortificacion Irregular ; 
donde no folamente fe han de obferyar los pre- 
ceptos forcofos , fi no es todas las maximas 
quando le pudiere, y aunqueno es dable poder 
advertir , ni dar regla 4 lo que le deve hazer á 
cada acaecimiento , de los infivitos que fe o- 
frecon en los terrenos, todavia apuntare- 
mos aquí lo que le deye executar, en lo que . 

_ Íucede de ordinario, 

Quando fe quiliere fortificar una plaga de 
nuevo , noestan dificultofa.la empreía, como 
haviendofe de fervir de un recinto viejo; por- 
que fe pueden tirar y guiar las lineas por la par- 
te Que fe quiliere ( permitiendolo el terreno ) 
entrando con la Fortificacion en la Villa , d 
faliendo á la Campaña , y en efta ocafion es - 
donde el Ingeniero de poca confciencia, y zelo 

del fervicio del Principe , puede hazer mucho 

M mal). 


a 
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mal , guiando tal vez las lineas fin necellidad, 
por parte que amenace la ruina de .algunos 
edificios d semplos de la Villa ; y tal vez elcu- 
fandolo , fiendo precilo , echaridolas por otra: 
parte , Ofaliendo con ellas á la Campaña , occu- 
pando terrenos poco ventajolos a la plaga, O que 
dificulten la Fortificacion : y paraque fe (epa 
quando ferá, bueno falir fuera, pudiendo con 
las Fortificaciones , digo que fe podrá hazer en 
un puerto de mar , y enuna Villa pequeña, que 
haya de [er de trafico y comercio ; mas fiendo 


Íolo para cubrir pais, y hazer opoficion 4 la: 


frontera enemiga , mientras mas pequeña ferá 
mejor. 2 

Quando es precilo (come de ordinario fu- 
cede ) fortificar una Villa yaliendofe de lus mu- 
- rallas antiguas, tanto por ordenarfe afíi, como 
porque ellas lon aun mas permanentes que las 
fuuevas por fu buena atgamaía : es cofa mas ar- 
dua , y demayor confideracion , porque ha me- 
nelter el Architeóto poner todo fuú cuidado en 
la conferyación de dichas murallas; porqueque- 
dando por laparte de adentro como quedan las 


murallas A BC. de la Ejlampa 15. donde le pro- ' 


pone un recinto viejo á fortificar , embaracan 


la fabrica de las calas y comunicacion de unas 
calles d ottas; y dejandolas de la parte deá fuera, * 
fegun quedán D. E, es mencftér quitarlas, lo . 


que espenofo, aunque las ruinas detierra, piedra, 
] ] o 


- 





A 
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6 ladrillo que tuviereh hayan de fervir para la 
nueva obra: y finalmente todas las vezes que fe 
pudiere efcufar abrir foflos de nuevo ¿ y va- 
leríe de los que huviere,. lera ácertado ; por- 
que de cítos ya le tiene la feguridad de ellos 
y los otros pueden por accidente no poderfe 
abrir, O fer dificil de-executar ; á eftos foflos 
les toca quedar de ordinario frente de lo que mí- 
ra á la Cortina, laqual fe fupone eftar yaterras 
plenada , como haze el foflo F. que quedó en 
frente de fus Cortinas, por donde fe enfanchará 
defpues lo neceflario ¿ y afíi folo ferá menefter 
abrirlos entorno de los Balyartes que fe hizte= 
ren de nueyo; notando que para la fabrica de 
fus flancos, fe ha de cegar por alli elfoflo, y 
hazer buenos fundamentos , y que la muralla 
vieja que viene ¿quedar en la Gola, puede ápli- 
caríe para cegar el foflo que tuviere delante 4 
aunque otros tienen por bien fe quede efta af, 
paraque firya de cortadura, haziendo en ella . 
una puerta, paraque dé la comunicacion al Bal- 
varte : exemplo Ja mutalla G. pero en tal calo 
quedara. elte vacio , finoda el foflo fuficienta 
tierra para terraplenarlo. | | 
Si fucedieré que la muralla eftá fin foflo, 
como lo eftán todas las antiguas , que no lo 
hazian porque no terraplenavan las murallas, 
fera menefter fe abra por todo, y afíiel delos 
Balyartes fe hará á lo ordinario ; y para cel de 
Ma q. 
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las Cortinas, y demas recinto vicjo que que- 
dare , le tomará deíde el pie de la muralla, 
de 5. ¿7. pies, fegun fuere la calidad del ter- 
reno : y á efta diftancia le empegará a abrir de 
forma , que por abaxo venga 4quedar, fi la 
eícarpa ha de fer de tierra , con la mitad , 9 los 
dos tercios del decliyio , (fin comprehender lo 
tomado arriba Jde profundor que tuviere el foflo; 
y el delcanflo , O bordo de de 5. á 7. pies le 
peinará delpues, paraque tambien caiga pen- 
diente como la demas efcarpa ; y haviéndo de 
fer elta reveltida ( que es la mejor ) no fe dejara 
de declivio mas, que ácada cinco pies que tu- 
.yiere el fofío de altura uno, uniendo la elcarpa 
con la muralla por el dicho bordo , con una 
linea que caiga pendiente lobre laclcarpa, ter- 
Pernia. dos O tres piesantesde llegar al 
-nivel de la Campaña.  ? 


Modo de fortificar una liñea larga. 


FE Ncontrando en el recinto una linea que 
pafle de 1200. pies; es fuerca hayiendola 
de fortificar, hazer en ellauno, dos , 9 mas Bal- 
vartes planos fegun fuere larga ; los quales no 
Íon tan ventajolos , como los colocadosfobre 
" los Angulos falientes , como fe enfeñóo en lo 
Irregular del primer libro , y mueftra la linea 
AH. Eflampa 15. de donde viene que la: For- 

0 ti- 
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tificacion regular no los buíca ; y 3 los que 
con poco conocimiento del artelostienen por 
buenos, diziendo que de dos, 0 mas Cortinas 
pueden oponer azia una meíma parte de la Cam- 
paña mucha Artilleria, y Mofqueteria ;1e les 
relponderá que ello es lo que los reprueva , pues 
tambien de aquella parto de dicha Campaña 
tirara el Enemigo 4 aquellas dos Cortinas , y 
a todas las Caras de los Balvartes opueltos; y 
elto con mas Artilleria que el fitiado, por fer 
, mayor que la Plaga, la Campaña; y facilitarle. 
ofta tener en ella las piegas que quiliere : jun- 
tandofe a elto el que las caras de los Balvartes 
tomaa por la mayor parte mala defenía de los 
flancos, y de ordinario la fuelen tener de fus 
Cortinas, quecomo cofa tan opuefta dá las Ba- 
terias de afuera, fon faciles de arruinar, que- 
dando los Balvartes fin defenía , ofreciendo la 
entrada al Enemigo por ellos; lo quefeaflegura 
oponiendo Baterías 4 las caras de los Balvartes 
colaterales; y queriendo en todos cafos dar- 
les fuego de los flancos, fucederá en los: 
mas el quefea muy obliquo , y hazer el foflo 
de eftraña pe... El remedio paraque los 
fuegos de los flancos fean mas retos, quan- 
do no flanqueen bien, es hazer el Angulo 
flanqueante algo obtuío , y no perpendi- 
cular, porque aqui no milita lo alegado en 
el lugar de los flancos , de que cayendo 

M 3 An- 
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. Angulo obtufo quede delcubierto de la Cam- 
paña, | 


De la Linea corta. 


H Afta 600. pies fufre una linea razonable 

media gola , y de alli abajo yrá fiendo 
muy pequeña, tanto que á la que tuviere 300. . 
pies como 1K, Eftampa 15. no le quedará nin- 
guna por haverle de levantar los flancos en fus 
" dos extremos , dexandola toda por Cortina; 
no fiendo admitida la de menor cantidad ; y 
quando efto fucede fe toman las Golas entera- 
mente fobre los Poligones colaterales, 11 fueren 
capaces para ello, y los Balyartes que aqui fe 
forman , fon muy desfigurados , y por eflo fe 
dizen disformes. Baxando la linea de 300. pies 
fe procurará conprehenderla en la Gola de un 
Balvarte, cuyos flancos fe levantan en fus ter- 
minos perpendiculares a las lineas inmediatas , 
como fucede 4la linea CL. y para entrar, y fa- 
lir al Balvarte , fe ha dicho que fe abre en ella 
una puerta: y fi en el modo dicho no quedare 
bien defendido el Balvarte, fora forgofo bulcar 
nueya forma de fortificar aquel paraje. 


De 
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De las Murallas que fc hallaren en Angulo 
entrante. a 


Ando en el Recinto con un angulo en- 
trante obtulo, como M, Effampa 15. le 
hará en cl un Balvarte , d medio, fi lo permitie- 
ren Íus lineas: y en los angulos falientes, un 
Balvarte en cada unp, fegun queda advertido 
en lo Irregular del primer libro. Mas quando 
el angulo entrante fuere reto, ó algo menos, 
exemplo N. no (e hara en el cofa alguna,porque . 
cada linea defiende el Balyarte de h Otra y ya 
dexamos dicho que el Balyarte plano no esbue- 
no, y que la Fortificacion Regular no los buíca; 
con que menos parece deve bufcar el angulo 
entrante, que le aleja mas della , caulando la 
defenía de los Balvartes mas defeótuola que la 
lineareóta , y es peor fi en el angulo no hay Bal- 
yarte , relpecto qué a la clara fe conoze, han 
de fer Cortinas las que defendieren las caras de 
los Balyartes , delos angulos falientes ; que fon 
facilmente arruinadas, dando defpues la entrada 
, a la Plaga por uno de los Balyartes. 
Pero permitiendo el Angulo entrante un Bal- 
varte, Ó en lu lugar un medio , Ó punta, 9 
forma , noes tan grandeel defecto , abrien- 
do (fegun fuere neceflario ) todos los Angalos 
4 an- 


UN 
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flanqueantes ; fi bien de qualquier manera no 
fe fufard hazer un gran foflo , y el que los 
Balvartes de los Angulos falientes no fean tan 
capaces : como tirando una linea nueva de uno 
2otro , como A C. difminuyendo afli el recinto, 
y aumentando la fuperficie de laPlaga, queuno 
y otro es bueno, quedando las murallas , que 
forman el Angulo entrante, por la parte inte» 
rior, aproximandofe con efto mas a la Fortifica- 
cion Regular. 


De los Angulos fanqueados , Agudos, 
9 obrufos. | 


S 


Uando por fer muy cerrado el Angulo de 

y los Poligones , falicre el flanqueado tan 
agudo» que no llegue á Go. grados, y quelas 
caras de los Balvartes fean grandes, no per- 
mitiendofc hazer nuevas murallas , le cortarán 
las caras haziendo en lugar de un Angulo la 
liente, un entrante en forma de tenaga, pero 
fiendo parte atacable, ferá elte Angulo la per- 
dicion de la plaga, por fer muerto, y fin defenía 
alguna. Teniendo el tal Angulo de los Poligo- 
nes , menos de go, grados, eomo de 65.4 80. 
'9 85. le harán de lus lineas las caras para un Bal- 
varte , firviendo el Angulo, de flanqueado, co- 
mo DOE. Estampa 15- y baxando delos termi- 
- nos 
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nos de las caras, lineas para flancos , y for- 
mando Cortinas nueyas, podrá en algun caía 
fervir elto, permitiendd abandonar ao 
viejo. Diferente remedio tienen los Angulos 
flanqueados , quando falen obtulos , porque 
haziendolos retos le configue oblervar' efta 
maxima , y las yentajas que diximos en lu lu- 
. Nota, que como de ordinario los recintos 
antiguos cftán los mas en forma circular, que 
es menefter en fiendo la Cortina muy curva, 
como lo es L P. hazer grandes flancos, y no 
grandes Cortinas , paraque los angulos flan» 
queantes queden viftos, y defendidos de alguna 
parte de los flancos. Nota mas, quela entrada 
y falida delos rios en las Villas, fea por Cor- 
tinas quando [e pudiere, y no poralguña parte 
del Balvarte ; porque le enflaquezen, y caulan 
embaraco, lo que no lucede por las Cortinas 
donde quedan defendidas dichas entradas delos 
dos flancos. Si la grandeza de los rios fuere 
de 15. á 30. pies, poco mas ómenos, fegunes 
Q. fe les dará lu entrada y falida por uno, 9 
dos arcos terraplenandolos pgrarriba: pero pal 
fando de aqui el rio, quedará la muralla abiet- 
ta, haziendo con fuertes maderos -un puente 
Íobre el terraplen, para paííar de una parte 4 
ot fi laanchura del rio lo permitiere; tenien- 
do advertencia de cubrir dichas entradas y re - 

; , 
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das , con los medios Revellines R.. ó otra For- 
tificacion , O bien leyantar por la parte interna 
dos liengos de muralla S. iguales á la principal, 
cerrando Íus extremos con unos flancos , que 
hagan opoficion á la entrada del rio : y de no 
hazer alguno deltos cubrimientos, quedara del- 
cubierta la Villa, y enfiladas las calles de la 
Campaña , por una y otra parte del rio ; en el 
qual antes de entrar en la Villa le fuelen clavar 
los maderos “T. Grueflosdel cuerpo de unhom- 


bre, quedando fuera del agua coía de un efta- * 


do, diftantes unos de otros quatro ó feis pies, 
uniendolos con unos travelaños; y efto le deve 
hazer por uno y otro lado del rio , y firven 
para romper el corriente del agua; y paraque 


atravelando de un lado á otro una cadena, 9 : 


madero flotant: con puntas de hierro, no pue- 
dan entrar ni falir barcas, fin fer fentidas. Y 
porque hablar detodos los accidentes, que pue- 
den fuceder en la Fortificacion Irregular feria 
nunca acabar, porfer un procederinfinito; me 
contentaré con lo dicho, pareziendomeler ba- 
ftante paraquelos curiofos y aplicados, valien- 
dofe de efta generalidad diícurran fobre la par- 
ticular que le ofreciere. 

Y af concluiré diziendo, como por lo que 
le ha difcurrido le conocerá lo engañado que 
eftán aquellos , que con.poco conocimiénto 

de cfte Arte (fiendo foto efcolafticos )' quie- 
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ren que la proporcion de lo Regular firva en lo 
Irregular, reípecto que dizen por regla detres, 
íi un Poligon Regular de tantos pies, tienetan- ' 
ros de media gola, otro lado de una Figura Ir- 
regular de tantos , que media gola tendra * de 
que fe infiere que Í1 el dicho lado fuere de 300. 
pies vendrá ¿tener proporcionalmente fu media- 
gola, cofa que no deye fer; por oponeríe á la 
rpaxima de la Cortina. | 
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23% O que fe ha tratado en los libros 
EZ antecedentes es lo que pertenece á 
220) lo theorico de la Architeétura Mi- 
Surrabó litar , y el quelo huviero de reduzir 
4 la practica, ha de eftar veríado en la Arithmeti- 
ca, Trigonometria, y Gcometria praÍtica, y 
en el ufo de algun inftrumento Geometrico, 
como del circulo graduado , Baculo Jacobino , 
O de otro de los infinitos que hay; que todo 
firve para levantar el Plano de tuna Villa con 

U circuito deuna legua, ó contoda lu Provin- 
cla, pa transferida al Papel con fus juftas 
Medidas le pueda reprelentar la imagen del 


1 
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recinto de dicha Villa, no ignorando el como 
fe pueda aumentar la tal imagen , paraque fea 
mas perceptible, ó difminuirla para tenerla en 
pequeño , y clto con toda perfecion por- 
que puedo alegurar hayer fucedido diverías 
yezes en prelencia de Generales, que llegando 
“una perfona con un Plano bien defigniado 
con la pluma, y colores quedaron enamora- 
dos de el, detal manera que moftrando otro 
“el meímo Plano en que eltaya mas obfervada 
la juftificacion de Íus lineas, y.defenías que la. 
igualdad de los colores en que fe havia elmera- 
do el otro fin tener conocimiento de otra cola, 
pareció mas bien ¿ algunos de los circunftan- 
tes fu Plano, que el que eltava con las reglas 
En q Tambien Íirye en Arithmetica , 

O demas para calcular el folido del cue 

de las a , foflos , y efplanadas , ES: 
- fabiendo el tiempo que ha de durar una obra en 
acabarfe, y el cofte que tendra fegun los mate- 
riales, 6 A precios, y lo que ganan los obre- 
ros por dia , pueda dar noticia a ; ycon 

fin que el aficionado halle aqui entera fatis- 

facion , puíe alcabo delte volumen un tratado 

de Geometria donde enfeño á medirlos folidos 

referidos , y á leyantar el Plano de una Villa 

dando regla paraaumentarla, ó achicarla. 
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De las venta jas y defectos de las Villas 
 fecan fs ÓN y y primero delas 
colocadas en alto. 


S muy util y provecholo 4 todo Militar 
E tener conocimiento de los terrenos, para 
podetfe valer de ellos, tanto para campear con 
tropas, como para la Íituacion, 'ataque y defen- 
la de una Plaga, y efto escofaque feadquiere 
mas por efpeculacion y experiencia propria que 
por ciencia, porque es negocio, que requiere 
una grande idea. | 

Las Plagas que eltán fobre Roras,d.altas emi- 
nencias , lon fuertes por naturalega, y poco arte 
las fortalece mucho: gozan de Aires faludables, 
ofenden con fus Baterias de lexos al Enemigo 
Obligandole 4 levantar en fus ataques los para- 
petos mas de lo ordinario para cubrirle bien, 
y finalmente es dificil fubir 4 abrir brecha en 
Íus murallas. 

A las dichas ventajas le oponen los defectos 
de que en lemejantes lugares por maravilla fe 
halla tierra parala fortificación, y fi hay alguna 
es arenifca , cuefta' mucho conducir allá los ma- 
teriales, y es dificil hazer falidas de tales Plagas,re- 
cebirfocorros, viveres y municiones, razon por- 
que deye eltar de continuo con iodo lo necef- 
| fario 


| 
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lario, ¿que fe añade que raras vezes eftará pro- 
veida de agua, y la que fuelen tener esenPo.. 
zos tan profundos que le tarda un quarto de 
hora en Íacar una cecha. 


De las fituadas en lngar pantanojo. 


Stas dr e tienen de bueno el que no es 
facil infultarlas , leyantar los enemigos Ba- 


terias, ni abrir ataques, fin traer tierra de fue- 


ra: y por lo que toca á leña, y forrage para el 
campole fucederá lo miímo. 

Contra eíto fe puede dexir que eltas Plagas 
naturalmente fon enfermas , por los malos ya- 
pores y humedades, los quales pudren los vi- 
veres y humedecen las. municiones de los al- 
mazenes, y fi el fitiador neceflita traer tierra 
de á fuera para fus trabaxos , tampoco darán 
los foffos la fuficiente para los terraplenes de 
las Murallas, y eftas de precifion fe hayrán de 
fabricar fobre cimientos de maderos, ó pilotes 
clayados en tierra, cofa que cueíta mucho, y 
fin elto quedarán por la mifma razon vacios los 
Balvartes. Dezir que eftán libres de infulto no 
haze fuerza; porque hemos vifto muchas Pla- 
cas que fe inundavan por todas partes perderle 
cn tiempo de yelo, y fecandofe los pantanos En 


. “el verano ; y en fin quando cfto no fea, tampoco 


ferá dable hazer falidas mi entrar focorros en 
ellas, De 
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De las fituadas en llano y Terreno feco. 


As Plagas que fe fabrican en llano tienen 
L la ventaja de que con facilidad le levantan 
- las Murallas , dando fus foflos buena y abun- 
dante tierra para todos los terraplenes. Pueden 
hazeríe en qualquiera parte Jos Almazenes, 
tienen el Aire faludable, y foncomodas para con- 
ducir las Municiones, y viveres de que de lus 
contornos fe pueden abaftecer, y para hazer 
Salidas y recibir locorros en tiempo de fitiq : y 
puedele traer á ellas Agua de todas partes, y 
en conclulion eftán dadas por las mejores ;- 1 
bien es verdad que el enemigo fe puede fervir 
de todas las ventajas que ofrece la campaña co- 
giendo fusfrutos , como li fe huvieran plantado 
para el, facilitandole el terreno poder atacar la 
Plaga por todas partes , y puede ferviríe de la 
Agua, antes que la Villa, y diyertirla .echan= 
dola por otra parte. 


Confideraciones que fé deven hazer antes 
de emprender forsificar una Placa. 


] Ortificar una Villa, 3 hazer una Plaga nue- 

va , es cola que pertenece á los Principes 
Soberanos en fus Eftados, y noáottos, y para 
e hayer- 
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hayerlo de executar ha de confultarlo primero 
con lus medios y tropas que tiene para guar- 
necerla ,' fabiendo 11 fiendo tienpo de paz dará - 
Jugar el' enemigo para acabarla 3 porque Íi es 
pujante podraá medio hazer, apoderarle de ella, 
razon porque nunca quando le yá á fortificar 
un recinto viejo , le ha de abrir por muchas par== 
tes, y por las que fuere [ea con gran recelo. 
Ha de confiderar fi el párage es 4 propofito pa-- 
ra hazer una Villa nueva : O Íi lerá mejor E 
tificar una vieja, y ya he dicho que quando 
fuere para cubrir Pais, y hazer Frontera, que no 
ha de ler grande; mas que haviendo de fer de 
trafico, convendrá fea capaz de muchos habi- 
tantes: y quando por hazeríe nueva, O fortí- 
ficar una vieja que fe aya defpoblado y aniqui- 
lado, fe fuelen valer los Principes de dar indul- 
to , y libertad por algunos años á los morado- 
res que en ella yinieren á habitar. Todas eftas 
colas , y las de como fe amunicionarán, y 
ayaltecerán de víveres , es cola que pertenece 
al Principe como tambien Íi lelera de utilidad - 
la Plaga, y 11 ferá facil la comunicacion de ella 
con?as demas de fu Pais. Pero nada de ello deve 
el Ingeniero , para reíponder fobre todo 
lo que fe le preguntare acerca de efta materia, 
declarando fi para la fortificacion hayrá mate- 
riales proximos y á propofito, y fi ferá facil 
conducirlos pos agua, O Le vera de otras 
a 
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partes , teniendo para efto en la idea la fitua- 
clon, y comunicacion que tienen las Villas 
unas relpeGo de otras, lo queno es muy pofíi- 
ble fin la inteligencia del Mapa, 0 Carta Geo- 
graphica de aquella Proyincia.. | 


De las Murallas, y fus Materiales. 


L As Murallas deyieran fer de tierra , y no 
reveltidas , porque embazando en ellas las 
balas , no hazen els con tanta facilidad como 
en la de gara , que defencajada una fe lleva 
otrastrasÍ1, y d yeces un gran pedazo de la Mu- 
ralla, cofa que á los que con poco cuidado dif- 
curren fobre efto, les caufa admiracion de pri. 
mera inftancia , pareciendoles no era poffible 
0 la Muralla de piedra fuefle de menos refi- 
encia que la de tierra , y aunque ¿elto le puede 
hazer el reparo y dezir que porque las Murallas 
royeltidas de piedra d ladrillo , fon mas alabadas, 
y eltimadas quelas de tierra, fe relponderá que 
es porque generalmente fe ofrecen mas diftin- 
Tas, y hermolas á la viftas mas el motivo que le 
tiene para hazerlas affi , noes efte, porqueco- 
mo he dicho devieran fer de tierra bla , (ino 
que como fucede que no fe pueden mantener 
- con razonable altura fin grandes declivios , ó 
elcarpes , haziendo eftos gran cama para las 
lluvias , y nieves , facilitando la fubida, y ba- 
: jada 
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jada á la gentes y aun al ganado quedando al 
cabo de quatro, O feis años delmoronada , y 
rovada fiendo precifo renovarla de continuo, 
le ha tenido por mejor reveltirlas quando fe 
puede confervandolas afíi por largos años , y 
con poco elcarpe. | 

La muralla de ladrillo defpues de la de tierra 

es la mejor, y tiene primer lugar que la de (i- 
lleria porque 4 demas de fer pequeños, estnas 
terreltre el ladrillo que la piedra, lo que enfe- 
ñay iqueelta para las murallas fea dulee y fofa, 
y á que fean las piedras pequeñas paraque fus 
ruinas lean menores, y quando fe hazen de la 
drillo,Íe procura que todos los angulos, y parte 
do la eícarpa, lean de filleria ; lo uno para hazer 
mejor fundamento , y lo otro paraque los an- 
gulos lean mas folidos. 

De todo lo referido fe colige que fi fuera 
pollible hallar modo para hazer las murallas de 
tierra que le mantuvielen tanto tiempos y con 
tan poco declivio como las reveftidas, que ferian 
las mas perfeétas : pues yo digo que no estan 
dificultofa efta emprefa ( fierido la tierra apro- 
pofito ) pues con hazer tapias lobre cimien-. 
tos, 9 fobre todala efvarpa de piedra, comofe 
cftila en Efpaña, que tengan de gruello doze 
pics, le configuirá lo que fe pretende , y dado 
cafo que fe tenga temor de que la fuerga del ter- 
raplen derrivela muralla de tapias, le harán e 

M a u- 
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butidas en dicho terraplen otras tapiasde cinco 
3ocho pies de efpeflo , formando con ellas otra 
. muralla paralela a la primera, diftante de ella - 
de quinze pies, que en elte modo loy de opi- 
nion que fe tendrá una muralla de mucha mas 
refiftencia que la de piedra, fin eftar lugeta á 
losinconvenientes dichos arriba; y en quanto 
- Aladuracion,puedo dezir que en tierra de Cam- 
pos, y otras partes de Elpaña, he vilto Villas 
con murallas de tapias, que durán dede el tiem- ' 
po de los Moros , y aunque le puede dezir que. 
aquellas no tienen detras terraplen, y que por 
ello , fe han mantenido tanto tiempo; digo que 
con elta mira propongo el que fe haga la mu- 
- yalla exterior de doze pies de ancho, 0 gruello, 
no teniendo las otras mas de quatro , ó cinco, 
y fin elto añado la fegunda muralla dentro del 
terraplen, paraque no fiendo la tierra tan bue- 
"na cargue toda de golpe fobre la primera. 

No dudo que qualquiera con mediano dil. 
curío confiderará que en una muralla fabrica- - 
daafíide tapias, las Balas de Artilleria no harán 
mas que entrar dentro, haziendo un agujero , 
yendofe la muralla tragando cantidad de Balas, 
Siendo muchas, las que le hayrán de tirar para 
- poder hazer brecha. Y (1 algun obítaculo feles 
puede poner, es de que es neceflario que latier- 
ya, fea buena para fabricarlas: mas elto ya lo 


lalvé arriba, y que dado calo que fe haga pa 
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la muralla, Íe ofrecerá muy ruítica, y tolcaá la 
vifta, que es cola poco decente en una Villa de 
reputacion; pero elto tambien fe Íalya con que 
en Efpaña [e veen en pag lugares , muchas 
caías , cuyas paredes lon de tapias , y pares 
cen por una, y otra parte fer de piedra ó la». 
drillo, porque echandolas una capa de hielo ó 
cal, las hazen por encima tal ornato que fe 
mueltran parecer en dicha forma 5 y en conclu- 
fzon devieranfe hazer affi, aunque no fuefe otra 
coía que los parapetos de las murallas, y eltra= 
da encubierta, por que eltos cada año esme= 
nefter renovarlos, y ademas del gran cofte, fe 
fuele carecer de ellos en la necellidad. Ade- 
lante diré de la fabrica de unas y otras mu- . 


De la Cal. 


A mejor cal, es la que le hazé de la piedra 

mas dura, y folida, y de menos poros, y 

aílx es eftimada en primer lugar la de Marmol s 
y Oapocele entre dos delpues de echas, la que 
ticng mas bondad, en que ha de ler de mas pelo 
y dureza 3 quando la cal le emplea luego que 
Íale del horno fufte mas arena, y fe liga mejor; 
cantidad dearena que le le hecha es indetermí» . 
nada; porque ay cal que fufte mas que Otra, y 
arenas de diferentes naturalezas, de ai 
: e 


N 3 
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fe dad una parte de cal, dos de arena , y quan» 
do la cal es de mala calidad , le echan partes 
jouales.Hazele la Argamaíla batiendo,y mefclan- 
dola muy. bien dexandola deípues repolar tres, 
ó quatro dias, bolviendola á batir al fin de 
eltc tiempo , paraque buelva a repolar otros 
$ 9 4. dias; y al cabo fe buelve á batir para 
emplearla, advirtiendo que mientras mas vezes 
y tiempo fe bariereferá mejor. dl 
$1 la intencion fuere hazer una argamafla muy 
fuerte, y de mucha duracion, fe tomará cal y 
la ceniza, Ú ciíco que qneda en el horno de 
la cal, partes iguales, y efto bien molido guar- 
dando el orden quefe há dicho en la cal y arena, 
permanecerá la obra porlargos tiempos, y ge- 
neralmente fe toma de elta Argamafih para los 
primeros dos O tres pies de iS el frente del 
muro y fi le quiliere mas coftoía , le tomará la- 
drillo molido , y cernido, y fe mefclara con 
la dicha ceniza, dando partes'iguales , y cali 
ferá del miímo efecto ; fi en lugar de ladri- 
llo, fe echale carbon de piedra molido y ces- 
nido, deque ay copia en los Eftados de Rlan- 
des , pero eftas argamalas lón de co 
cofto, y lolo fe Ea de ellas. para una obra 
muy principal,.ó para fabricar dentro del 
, Agua; notando, que para toda argamafla, le 
ha de tomar agua corriente de Rio, Pozo, 
Y fuente, y no de la Mar ,.6 empantanada que 
0 con- 
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conferva la cal humeda, fin dexarla unirni afiro 
mar la o 


De la Srena. 


A arena blanca no es de fervicio ninguno 

L en las fabricas, y mucho menos íi es de la 
que eftá fobre la haz dela tierra , que llaman co- 
lante por fer tan movediza , de modo que la 
arena parafer buena, ha de tener algun otro co- 
lor y facarla debajo detierras la que le tiene por 
mejor es la doradilla d roja , y que apretada 
en la mano cruje y haze ruido, por fer graía y 
humeda , lo que haze que le liguebien con la 
cal: donde le halla mas de ordinario , es én 
lugares humedos cerca delos rios y lagunas. - 


De la Tierra. 


E la tierra hay tantas diferencias cono de 

arena, fiendo porla mayor parte la blan- 

de poca utilidad, excepto una que llaman ar- 

, que es comogreda, ótierra de que hazen 

oques, y fin la blanca, ay otra que tira 4 

illo ; tieneíe tambien cn grande eltima 

por íu bondad , y unirle bien la tierra ye 

yla pantanola, que es muy graía y pegajola, y 

eltando feca queda dura e una piedra; po 
4 
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fe do eftar en la inteligencia de no fiarfe en que 
hallando tierra buena, feguiraaííi , haíta lo pro» 
fundo quefe quifiere llegar, porque fucederá po- 
cas veces hallar una capa quetengas. 0 6. pies de 
profundo fin encontrar con otra dedivería cali- 
dad, Antes de pallar'adelante me ha parecido ad- 
vertir aqui, comp eftas cofas de que vamos ablan- 
do , es cierto que pertenecen mas á la gente 
comun que fienen por oficio traficar en ellas, 
que no á lo posa de la Architeótura Mi- 
litar; mas como es precilo que el Ingeniero 
haya de [aber la fuerga, vigor, y refiftencia de 
cada material , paraque los obreros, y entre- 
rendedores de las obras, no empleen por lo 
hueno y concertado , lo queles pr ellos 
mas ¿ quento, trayendo diverío maderamen, 
fal, y arena , O echando de elta mas cantidad 
de la que fuere el ajufte; pues nofolo pierde el 
Principe en efto, fi no que faliendo las- obras 
falías, lo ha de pagar el inocente ((ilo efta de 
ello Jdel Ingeniero , quile hazer efta anotacion, 
paraque fe viva Zobre ello con cnydado. 


| Del Tepeo. | € 
Ú 
E L Tepe A. Effampa 16. es un pedazo de 
tierra unida, que tiene por fu cara medio 
pic en quadro , y uno de largo, (conpoca dí- 
ferencia ) es Triangular , por fus coftados, ¿ 
q o 
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fe termina por la parte contraria ¿ la cara en una 
linea; cortafe en las partes humedas, dondela 
tierra fea buena, y crie mucha yerba , y en 
las que fon graías y unidas; ay para cortarlos 
“palas apropofito » y podrá cortar un hombre en 


un dia 4000. mas travajando á jornal, no lo 


mal el que faliere con 3000. firyen para 
ormir las caras de las murallas detierra. 


Del Ladrillo. 


E L Ladrillo, ha de fer de8. ó 9. pulgadas de 
largo 4. de ancho, y 2. de alto. La tierra 
para ellos deve fer grafa con meícla de argila. 
Cuelta el millar al rededor de patacon y medio 
mas % menos, fegún los parajes, y quando eltos 
le ponen en obra (e han deregar ¿cada una, dos, 
O tres camas , con forme fuere el tiempo mas, 
O menos Íeco. Entran con las medidas dichas 
6350. ladrillos en una verja quadrada, que ten- 
ga 20. pies de lado , y uno de alto (que hazen 
400. pies cubicos 4 por lo que ocu» 


pal argamaza, vendrán a quedar al rededor de 
5ogH» por la dicha verja .  * 
De la Psedra. 


Ueda notado arriba en la materia de las 
murallas del genero que ha de fer la pe 
E 23 
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dra, y aqui diré folamente, como recien fa- 
cada de la cantera, felabra con facilidad, pero. 
no fe ha de emplear (fics pofible ) hafta que fe 
aya oreado efpacio de un veranoó dos, porque 
eltando humeda no fe une biencon la al 


Del Pilotages. 


P Tlotes, fonunos maderos , Seftacones , de 
. tresquartos á un pie de Diametro por la 
cabeza como el deB. dicha Ejtampa y des.10- 15. 
20. 9 mas pies delargo, quevan deíde la cabeza 
difmingyendo un poco , haíta acabar en puntas, 
las quales fe fuelen guarnecer con puntas de 
hierro, y firven eltos maderos para clavarlos 
en tierra , y hazer firme fundamento , donde 
no lo ay natural, como diré adelante. Lama- 
dera paraellos , eftacas, puertas, y puentes, es 
buenapcortarla en la menguante de Noviembre, 
ó Diciembre, que cftán los arboles enjutos, y 
fin tanta humedad. El Roble, Encina, y toda 
madera fuerte es buena para todas eftas colas. - 


De los Candeleros >» Zarcos , y Blindab, 


L Candelero C. en la Architectura Militar 

es un madero de medio pie en quadro , 
poco mas ó menos, y largo á difcrecion, que 
ticne en una de fus caras azía cada extremo 
| otros 
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otros maderos D. de altura de 5. a 6. pies, y 
que de abajo hafta arriba van en difminucion 
acavando en punta ; eftos firven para quando 
no ay tierra, hazer con ellos un parapeto de fa- 
xina como E. la qual le tiende lobre los ma- 
deros del pie, de uno ¿otro candelero, y fe 
mantiene entre los palos que eftán plantados 
en los dichos pies, y fegun fuerenlargosoftos, 
Íerá mas , % menos efpeflo el parapeto. 
El Zarzo F, es la Imagen de un tablon hecho 
y texido de mimbres ó ramas , que Íirven para 
(donde la tierra es toda arena ) hazer conellos 
un parapeto, poniendolos en pie diftantes unos 
de otros lo neceffario, y afirmandolos bien le 
rellenan dearena, tambien fon apropofito para 
ecer los Merlones de las Baterias , calo 
que fe hayan de hazer de la dicha arena, y en 
la neceflidad le pueden aplicar para los puentes 
de comunicacion d falta de tablas. f. 
Blinda no es otra cofa que unos manojosde 
ramos unidos unos á otros, que amarrados 4 
unas barandillas ,; dan lugar de cubrirfe de- 
tra, y de formar una cfpalda , adonde fuere 
nO 
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De los Ceffones, y Ceftillas de Trinchera. 
E L celton G. fe haze de- 7. á 9. pies de alto, 


y 5- de diametro , entretexiendo al rededor 

los palos de 9. pies, que lerán de 2. a 3. pul- 
gadas de grueflo , ramas bien unidas. Sirven pa- 
ra cubrimiento , y hazer Baterias tanto en' un 
fitio, como dentro de laPlaga. | 

El Ceftillo H. le haze de ordinario de ple, 
y medio de alto, y otro tanto de ancho por 
arriba, y uno por abaxo; firven para poner- 
los fobre los parapetos, clavados con eltaqui-. 
llas, y llenos de tierra, cubriendo aii las ca- 
bezas de los Soldados, losquales pelean por los 
blancos que forman abaxo entre uno y otro, 


De las Faximas , Salchichas , y Salchi- 
| chones. 


L A Faxina L. es un manojo deramas, grueí- 
las por las cabezas de media á una pulgada 
cada rama, y largas de 7. á y. pies , pu 

puntas con cabezas, y atadas por quatro , O 
cinco partes : efta faxina ha de tener un pie de 
gruello por todo fu cuerpo, y firve para todos 
los trabajos de tierra y faxina , tanto en las 
Villas, como en las le que fe hazen en cy 


und 
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fitio, fi bien para elto ultimo baltales de s. 
y. pies de largo. 

La Faxina K. no tiene mas de una cabeza de 
un pie de Diametro, y el mefmo largor que la 
antecedente: eftas fon como un manojo ó ga- 
billa de farmientos ó de mimbres , y fona pro- 

oíito para formar las Caras de las Murallas y 
hechas de faxina y tierra, Ó de faxina ola en: 
neceflidad. 

La falchicha L. no tiene mas diferencia 
de la faxina L que fer mas larga , tanto que 
le haze de 30. 50. 100. 200. y mas pies de lar- 
go, y paraque con facilidad le pueda hazerfir- 
me y unida, fe notará la figuiente doctrina, 

En un terreno llano fe tirarán dos lineas pa= 
ralelas como MM. y NN. diftante un pie una 
de otra , y largas tanto como huviere de fer 
la falchicha, y tomando'unos pilotillos de q» . 
pies de largo, y 3. pulgadas de grueflo,fe clavarán 
fobre las paralelas frente unos deotros, de for- 
ma que cada dos puedan inclinandofe cruzarle 
por lu medianía, como hazenen O. y de crucero 
a cíucero le dejarán 2. pies de diftancia, tenien= 
do Advertencia que en todos los pies de los pi- 
lotilos de un lado , ha de quedar metido por 
una lazada, un lazo hecho de una rama torcí- 
da, y hecho efto [e llenara el hueco de los crut- 
cetos do faxina , y concluido le rodearán los 
lazos á la lalchicha , yendola apretando con el, 


Y 


Nro 
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y  Foeegae con un maílo, de Íuerte que que- 
de bien redonda y unida, y fi el lazo tuviere 
otra lazada en el otro extremo , fe meterá en 
ella un pilotillo para dar garrote 4 la falchicha, 
y executado todo, fe E atando con ramas tor» 
cidas de medio á medio pie, y fe tendrá la fal» 
chicha L. muy'apropalito para poner en obra, 
y firven eltas Íalchichas para cruzar y abrazar las 
faxinas , como fe tratará defpues. 

El falchichon P. viene a fer como la faxina 1: 
falvo que le hazen de 4.4 5. pies de Diametios 
y de 9.412. de largo , fiendo las ramas exterio- 
res de tres pulgadas de grueílo ; efte relleno de 
piedras , y Esla lirve para cegar alguna par 
te que tenga agua empantanada , y para ganar 
tierra en las orillas del Mar, ó de algun Rio, y 
hazer firme fundamento quando fe quiera hazer 
un Muelle, Dique, ó otra cofa. 


| De los Cavallos de Frifa , y Abrojos. 


L Cavallo de Frifa Q. fe forma tomando 

un madero de un pie de diametro, labra- 

do en figura quadrangular % Exagonaf, y 
atravelandolo de una4 otra cara, otros maderos 
de dós á tres pulgadas de grueflo , y de 6.48. 
pies de largo que acaven en puntas por el uno 
y otro lado, le tendrá haziendo efto por todas 
las caras el cayallo propueíto , que fon muy 
- bue” 
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bucnos para atraveíarlos en una brecha, den 
otras partes, y impedir le arroje por ellas el 
enemigo, 

El abrojo R. es una bolilla menor que una 
abellana , hecha con quatro puntas y pueftas 
de modo que de qualquier genero que el abrojo 
caiga entierra, quede con'una azia arriba; fon 
eftos buenos para fembrar en algun parage por 
donde le tema ha de paffar ó entrar el enemi 
con Cayalleria , como en la Eftrada encubier- 
ta, y foflo, yfi el terreno no eltá movido no 


fera tampoco proyechofo para la Infanreria. 
De las Bruezas. 


Rueta, es termino Frances, y es un car- 
retoncillo de mano como $. es muy util y 
ellencial para traníportar la tierra, arena, y 
cal, de una parte á otra: lleva una Brueta un 
pie cubico de tierra 5 lu conftrucion es muy 
facil , y danfele a lus partes las medidas liguien- 
tes : la tabla S. y fucorrefpondiente T. han de 
tener 7. pulgadas de alto, y 16. de largo, .la 
tabla V. adonde ha de yr latierra, ferá del mel- 
_ mo largor , y tendrá por la parte de adelante 
un pie, y por la de atras 15. pulgadas, la ta- 
bla de adelante X. tendrá por abajo un pie, y 
por arriba 12. pulgadas , notando que efta ha 
de cacr azia adelante un poco inclinada , pr 
i a- 
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baciar la tierra con mas facilidad; el brazo Y, 
tendrá fin las 16. pulgadas que ocupa la caxa, 
ie y medio azia la parte de atrás, y aziaade- 
pe medio pie , que es lo memo que ha de 
tener por lemidiametro la rueda, y afít todaella 
forá de un pie, cuyo exe fe haze de hierro de 
un dedo de grueflo , la rueda tendrá 4. 6 6. 
rayos, y lu cubo ferá grueílo á proporcionydan- . 
_ dole un piede largo. El pieZ.fobre que deícan- 
ía la brueta ha de tener 7. pulgadas delargo , fin 
comprehender las 7. de altura de la caxa 
-paraque pag algo mas'alta de atrás que de 
adelante la brueta: de que deve haver en una 
obra gran cantidad » fegun el numero de la 
gente que trayajare, y no es creible lo que lu- 
ze el travajo , firviendole de ellas en lugar de 
celtas , y efpuertas, (con las quales no fe avan- 
za la mitad del travajo, y le muele la gente ) 
y por efto lerá bueno slats de que con el 
continuo travajo fe rompen muchas, eftar aju- 
_Ítado con un carpintero paraque dandole un 
tanto, las vaya acomodando, y lo miímo con 
un herrero para los exes. 


De lo que puede travajar un hombre al dia. 


V N hombre moverá de ordinario cerca de 
la luperíicie de la tierra 400. pies cubicos 
que esuna yerga quadrada de 20, pies Braban- 

tí 
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éihof portado”, y uno de profiido , y dichos 
200: piesyeñdo el que laca: lá tierra echardola' 
en una bivieta; los tranípórtará otro 60. pié: 


de alli; cofi dús bruetas ; úna para traer, y - * 


etra para llevar; de pp em hoinbres, 
con quatro bruetas,, uno quellene; ytrésque' 
Hever ; donducirán los 400. pies en un Jia 
160. pies fiftantes del párage de donde fe faga 
ha tierra: hn no mas, pórqueetque vacia 
lus bruetas 116” ha de llevar "la fuga mas dé quáz* 
fenta, porel travajo que tiene de 'vaciar la tiéro 
fa. Las: bráfctas: deven rodar fobre tablas"de 
topics rt ds porque 'de“otra intanetz fus” 
Fuedas fe úivden en la tierra ¿ y no deja qtte fa: 
braeta corth ligeramente, Segun lo dichó vierte 
d travircatótiti hórtibre en un día páta la eftima- 
¿ion de fú'jórdal*100. piestríbicos, y vafieridor 
los 400: die2'Pedles de Plata; lerocará dejortál 
dos y medio ¿'pero efte prétió ho és juftanien- 
te precio ,' hiel travajo de*los'hombtes, 20 
poco mas ó menos para el tanteo , y cofté'de 
una obra; porque los que ponen tepe , y tie- 
ia 
ares, ganan.mas, yd clle relpedto fube tam- 
bien h pri ts po los quales de 
cal y canto pueltos en obra yalen, al rd de 
20. 2 25. patacones, feguti los materiales zp 
mas ó menosterca.: RA de 


Un Balyarte proporcionado de cal y cinto; 
. O cofta- 
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coftará de 20. 4. 25000. florines, y . y. con fa 
muralla de tierra de; 28, d 33060." y. terraplena- 
.Megará ,, ( y á veges pallara.) de 40000» 
es de tierra fol , Coltará de 7. ¿ Bago. flori- 
nes, lí ha de fer vacio.; pero terraplenado al 
rededor de 12000... CN : 
, Un Revellin de. tierra llegará de 4, d 60008 
florines » y al relpedto li es reveltido de piedra 
3 ladjilo. Adelante tratando del calculo, dee 
remos mas precilion de.todos elfos precios y 
que pr aora balta effa noticia para un tantco 
áxulte.,, porque bien le lave que en cada parta 
tienen los materiales diferento valor ; y porque 


—= jpaga que defpues detanta adverpencia lo hallará 


ya capaz. (qualquiera qe con mediano difcurío 
las, hpvicre notado ,), de entrar 4 poner. en.obra 
el levantar” las “mprallas , lo: harsmps dando 
principio par lasreveltidasde piedra yladrillo. 

Nota que el valor de un florin de los men- 
sn arriba, es tres, reales, y: qn tercio «de 
L E. A TO O A, 
1.13 y eto 1010 aL a 
Moda de levansar- las Murillas veveBidas 
ed : E de-piedóa, ) ladrilo. - - 
o A A s MEA o E E 
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E O E O | : 
FO Orea larclalucion de factificar ugaPla- 
sa, hechos los defignios., elegido el mas 
PEOR»: antyslados, los. terrenos (. lo que! fa 
: Lo 


E Cc? 
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haze con. el circulo graduado ;. que eftá en 
el quénvo Libro ): para quitar, O añadir ter- 
peno ab orizonte: donde fuere menclter; y cal. 
culado el-folido y SO » Foflos, Con. 
tracícarpa » y efplanada, tendo et orden 
que pe cello dby , cn. Pe nerd pre- 
venidos todos bos. mareriales , p armados. los 
obreras; de bruetas:, zapas > palas, y. picos; 
fe. tuferira el delsgnio del: papel ,; al terre 
10» valiendofe parz. medic las lineas: de las 
cadenilias, que cllin menos [ugetas4.error que 
las cuerdas; y dek cizcula graduado», para for= 
már los emmencando por lós delccn» 
tros, .9 poe los de los; Poligonus,,. fiendo: efbo; 
ultimo. Ím mas proprio, por fecpir “tambien 
en loirregadar; y fuponiendo marcado:el defi- 
gnio, y por la pame iñverna de cb, tirada: una 
yaralela 3 diftarmia de :15. pies:» que fupongo - 
ha de tener de gruciloel cimiento, juntamente 
con. lo que fe hubiene de dar de declivio: ola 
sica, parague ffyienga, que per: todo fe- 
rán da 2. 2:3p. pica deancho, y tanto por:cl 
deligniim de: dicha: paralela, como pos: el prin» 
cipal dla un Zanjonaillo,, dcrmbdin ha 
fa, un pic: de profundo comas palas: y teniem- 
da prerepidos cantidad de: pilotes, de: mudior 
pio de Diametro, yi de 4» ag. de alros fecla- - 
varámno; en cada angulo de la Figuraycomo ese 
los fanqucadpa,: ey logs de la Efpalda y flan- 
pa k 0) Z a 


. queso 


dh 
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queantes ¿ paraque permaneíca lo marcado: 
exemplo en el Balvarte $. Figura 1. Eftampa 17: 
Hecho efto fe marcará la anchura del foflo en 
el memo modo que le haze en el papel delde 
el delignio exterior. . o | 

Sacada latierra de entre las dos paralelas (' cute 
dando de yr echandola á la parte interna, la de 
la cara, enla cara., y la del flanco, enel flan- 
co, 8c. y de que por la parte exterior, quedo 
con declivio la tierra , porque no fe delmoro- 
ne, y entierra. la gente ) y llegando a lo pro- 
fundo, que ha de tener el foflo que le fupon- 
go aqui de 20. pies : y mas cinco, O feis de 
profundo-que fe ha de dar al Cimiento V. por 
efpacio de 15. pies de ancho, fe levantará cíte, 

- de cal y canto, y pedazos de ladrillo , haíta 
igualar. con .el plano del foflo. 

Leyantado el cimiento , hafta el plano del . 
foflo, fe retirará el muro, tunostres pics (dos, 
3 uno, fegun la calidad del terreno , y Mate- 
riales, ) quedando efte efpacio en formade ban- 
queta como C. que yo llamo , pie del Efcar- 

e; y deíde aqui, fobre los otros 12. pies; Íe 
evantara la Elcarpa D. de filleria, dandoa ca- 
da cinco pies de altura; uno de declivio , te- 
niendo advertencia de que, como yaya fubien- 

« do, fe vaya arrimando ¿ la parte interna- del 
muro (cuyo'grueílo de cal y canto es H. Jtier- - 
ra, quefepifecon unos pilones , porefpacio de 
6.48. pies. | Ha- 


E 
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.' Haviendo Pegado con el elcarpe, al nivel 
de la Campaña, le deligniarán las puertas, en 
los lugares deltinados: y fi huviere de haver. 
poternas , le marcarán antes de empezar la el 
carpa , en el plano del follo 11 ha de fer feco; Ó * 
delpues , li ha de ler de agua, donde huviere 
de llegar la fuperficie de de y ali mefmo le 
deligniará la baía Orizontal, Y anchura que ha 
de toner por abaxo todo el terraplen y confu 

. declivio interior marcandola con pilotes. 

Para continuar la muralla E. que fupoygo de 
20. pies de altura fobre el Orizonte, dela ef- 
carpa arriba, le empieza d abrir el fofío por todo 
el ancho de el, yendo lacando capag 4 nivel, 

de uno, dos, tres, qhatro , 8tc. pies de pro- 
fundo, que queden en.forma de gradas como 
A. y para conduzir la tierra ¿la Plaga, fe ha- 
* rán Andamios, dexando las aberturas F. yen- 
dolas levantando, y cerrando fus aberturas , 
conforme crolca el muro 3 hazeníe en las caras, 
flancos, y cortinas 5 y para que dén teftimonio 
de lo que le ha profundado el follo , fe dexan 
los mojones B. en forma de piramides, qui- 
tandolos delpues. a 
Tres , 9 quatro pies, antes de concluircon 
la altura de la muralla E. le plantará el. cor- 
don G. y vendrá 3 quedar defpues , por la 
parte fuperior la muralla, con quatro pies 
de ancho , refpeóta- los 15. que fe use 
. | O 3 al 
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al cimiento , de que 'fe han quitado tres, para 


el pie , y ocho de declivio en los 40. de altu- . 
ra. Á zo, O 25. pies de lo extertor de ella 


diftancia , -:0 d lo que fe huviere terminado 
_ dar de grueflo al parapeto ,- Le levantarácite de 
feis de alto , par la parte interior , conuno de 
_ declivio ,' dandole por la parte exveriorde 3.24. 
reviftiendo lus caras por derrtro, y fnera dete- 
pes , exculando de harerlo de piedra d ladrillo, 


por amer del ripio que de eltos leyanta la Ar-: 


tilleria , y lo mejor Rena hazerlo de tapias , en 
el modo que diré adelante. ] 
Nota que dimos 15.pies de ancho al fanda» 
mento y fáponiendo bondad en la tierra, por- 
quede otra mernera. fuera menelter aumentar 
hafta- 180 20. Ú bien guarnecer lamaralla por 
la pálite Ínterior y ateos de arrimarle la tierra, 
de 1qs: contrafeertes , que dixe en fa dugar, 
yendolos levantando 4 proporciondela muralla, 
unierdolós muy biert con ellas y que los an- 
los flamquecados, terraplenes , garitas, y de- 
clivio interior, queden en elmodo quefe dixo 
devian quedar, quando fe trató de ello en el 
Libro e Area y ii meímo que fila muralla 
fuere de ladrillo , defde el plano del follo, ¿de 
la efcarpa arriba, que £ hagan fos angulos de 
filleria, y ferá acertado hazer porla parte ex- 
terior, y por la interior, de lo que ha de fer 
de cal y canto, una forma de taviques , de pie 
20 ( Y. 
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y medio ,'ó dos de ancho, de los melmos la- 
drillos, y fu mediania rellenarla de guixarros, 
cal, y pedazos de ladrillo, que fgpbra con fa- 
cilidad, y es mayor fortaleza. e a 
Nota mas que las piedras, y ladrillos, ilygan 
la medianía delas fuperiores, 'enlas jurturas dee 
las inferióres , quedando la caña de la Mttiriditas, 
muy unida por dichas janturas”'4ahdo 4ta pie- 
dra de fillería y de uno, 4 pie y medio 'de larpo , 
otrotantó de ancho, y uno “de fltó Poco mas 
Ó menos, fiendo todas las piedras de 'arra mel 
ma cama iguales en alturá, paraque 'hermofeen 
y unan bien la obra: y que á cada quatro O Íeis 
piedras, entre una mas que las otras delde uno 
haíta pie y medio azia la Placa, cuidapdo_ de 
que la argamaía de entre cada cama de bledra O 
ladrillo, efte humeda ; y de yr regando la “obra 
amenudo , paraque fe una bien. y potque en 
las dos paralelas que al principio del capítulo 
dixe , que havielle de una a otra de ¿5.3 3o. 
pies, y €n la figura no le mueltraí mas que 
los 15. del anchor del fundamento , lo advierto 
aqui, diziendo que nó fe viráironá mayor diftan> 
cia porno confundir da figara, 


e 
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De la Contrac[carpa: 

Ara la Contraefcarpa ha de cage lo profun- 

| Pp do del foflo perpendicular por fuinterior , 
como parala efcatpa D. profindando defpues 

: + para lucimiento 4. pies con 8. de ancho : y levanr 
tado hafta el plano del foflo,fe retirara el defignio 
uno, $ dos pies. , y lobrelos reftantes lecon- 
tinuara la Contrácícarpa , dando á cada 5. de 
altura, uno de declivio, viniendo 4 termipar» 
de por arriba en dos O tres de ancho. . | 

De la Eflrada encubierta, .. 

: Al L. tiempo que fe va facando la tierra del 
| fofloferá bueno defigniar la Eftrada encu, 
bierta , paraque la tierra que de el huviere de 
fervir en la elplanada, fe vaya aplicando 4 ella 
fin perder tiempo. De lu conftrucipn ya he ha- 


” 


blado enogras partes. ,. 


Capitulo de les Murallas de Liers, , 
reveidas - de Tépes, le A 


O fiempre fe oftece la piedra 9 ladrilla 
las murallas; ni tampoco tiempo fuficiente pa- 
os . ra 





en todas partes dá mano , para revellir 
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sa executarlo5 y ali par efta razon 3 como 
_porque fe fuele tener. la mira de reveftirlas en 
adelante. y lg hazcn las murallas, de tierra, y 
¿para ello la diligencia que le dixo para la de 
piedra ,: tocante al delignio, principal, Ín tirar 
paralela por adentro ;.mas Íi por la parte £x= 
terior de todo el defignio,una paralela diftante de 
el, tres ó quatro piescomo A, de la fig. 2.EStams. 
47. que (irven para hazer pie, y que le fultenga la 
muralla, y llamaíe bordo , delde el qual fe marcará 
Ja anchura del foflo , y no del defignio interior» 
en cuyos Angulos fe clavarán los pilotes que 
vine arriba; y concluido cfto , fe empezará 
- d abrir el follo por todo , guardando el orden 
de yr quitando capas de el; y porque laelcar= 
pa B. le lupone de tierra , caeráde manera que 
yenga 4 quedar en el plano del fofío, con lami- 
tad de declivio de lo que fucre lu altura, y. no 
fiendo la tierra buena, fe puéde yr aumentan- 
do hafta darle tanto declivio como.fuere lu 
altura, e a 
Eftando ya fuera la tierra del foflo y traní- 
portada lobre todo el defignio, fé buícaránen 
el los pilotes que fe clavaronen los Angulos , y 
quitados,fe pondrán en fu lugar unas. harillas del 
po de un dedo, paraque do uná a: la otra 
e tienda una cuerda, y limpiando delde. ella 
azia la parte. interna unos 6. 9 8. pies, Íeco- 
pensará d leyantar la Muralla C, o queriendo 
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“fo phede dar principio A ¿lb del de que fe có- 
-mienga d'Yacár la tierra del foffó ;* ponitea- 
do la primera hilera de'tópes D. fobre el ori- 
sotite, '9 fépyun Otros medio ple 0 tres quartos 
"debaxb : y ¡de un género 9 de'otto ,' hu de Ter 
con h yetba azta“2baxd', cliyando' cada uno 
“contra la tierra coh tia efaquifla; y corro en 
lo: que queda 21a párte de la Placa Ye termina 
en 1128 eel repre , Te Ueénard aquél vació de'trér- 
ra hafta igralár con la altufa:de tos tepes, y lo 
'metmo (e hade hazer pot todos los 6. 98. pies . 
quefe totharón : cuya capacidad fe pifara muy 
bien , con años piforres como E. y Ye refrdrá 
acavadz la primera orden , capa de tepes; y 

. para comttizar la fegunda, lo fembrará por toda 
ellauma Póca de grama, avena, ó otra yerba, 
que cfie muchas ráiges , paraque entaze', y 
una la tierra. Pondranfe fobre bs repes unos 
ramillos delgados de fauze de tafta 8. pies de 
+ Jargo, “y de fuerte que los 'cogollos de las ojas 
_Caigan azja la Campaña , quedando un'poco 
a fueta.,' plantando fobrt to reltañte tos otros 
tepes, deímodo que ftis nredianias cargan en las 
junturas de los primeros 5 igaalefe "aora" eíta 
cama cómo Te hizó ena pfimefa, y en lamel- 
ma orden'fe plantará otra y y iguálada (e pifara 
muy-bicn, no La - obra “vaya tomando 
. “ffiento , y fe Tembrará de hierva”, y :pueftos 
ramiltos de fauzes fobre los tepes, corhio en la 


an- 


nd 








“ 
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antecedente ( paraque prendiendo - fus- fdices 
unan la tierra ) le plarttaran tobre ¿Hos*3tros 
tepes , cotitintanito ai en ¿fta' proporcion 
hafta llegar 3 la glutra qué Ioviere de tener Y 
muralla; ctya mitad 'Béndo la dertalBtieiir, Re 
le dará Wir declivio, +) :en fa lagar Jos doster£ - 
cios : y fiendomeceflario; todala altura. Etpai 
rapeto y todo to lemas le hará comio fe'Há énz 
feñado, excepto ki Cotitrarfcarpa, quepor fer 
de ticrra hy de tefiér la irhnitad de: fa atrura pot 
declivio ; tengafe advertido que ft: tos Hichos 
fauzes prentlieren, «que es hecólatio icótrarlos'á 
fus tiempos , porque de nó 'hazerlo' podrían 
fer ías ramas la perdida de la Plega. + > 


De las Murellas de Tierra, y Faxina. 


((* Fendota tierra arefilfica , ide 'rivalá validad, 
So creciendo de ella, es precito title con 
las faxiñras y falchidileftotadas eras £ y dexando 
todas las -opctabiones de defigritos y toos. por 
fer liermpre «ines muliriikio, o mon e 
Bre El otrizonte, He hrica. j - Mo 
23. que Ton delas de ha cabezas “ON INdO 
que elbén muy bien Háklas por" dy ¿oftados; 
quedando con tas tarad alza la Osifipañhy oy 
las putras ¿la Plaga ;'clavatridolas portó; Ótres 
partes cerca delos rradiros, quelaúitaRpro- 


xima 
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xima á la cabeza, y que las eftacas con que le 
hiziere hagan bien prelía en la tierra, . 
, Hafe dicho que las faxinas van:en puntaazía 
la Plaga, y affiacavarán lus extrémos cali en na- 
da como los topes; y figurandofe fer ellos , fe 
igualarán de tierra haíta lascabezas, aumentando 
halta- coía de medio pie.mas, y pilada porto- 
do muy bien, le fembrará lobre ella grama ó 
avena , plantando defpues gl traves delfcabezas 
y fobre ellas, una falchicha como B. del largor 
08 fuere. la linea; .y £i ha de hazer angulo, que 
de la miíma falchicha , clayandola contra 
cada faxina haíta hazen:prela en tierra ; y luego 
le bolverá á igualar de tierra toda la cama con 
la falchicha, y fe plantará otra fpxina fobre 
ella como la.primera y clavando la -faxina hafta 
queentre en las immediatas deabaxo, y lleno el 
yacio de tierra, y pifada, le bolvera 4 fembrar.. 
grama , aplicando deípuesotra falchicha figuien- 
do el orden dicho: y continuar affi porzodala 
altura de la Muralla C. ¿la qual fe yrá dexando 
un poco de declivio, que puede Ícr aun mas 
pequeño que el do las Murallas de piedra, por 
mantencríe la faxina alí muy bien. El parapeto 
que ba de hazer cara ¿3 la parte exterior y into- 
rior, fe bará poniendo tambien faxinas que mi- 
sen lus cabezas azia la Plaga, como las atras á 
la Campaña: y las falchichas fobre lus cavezas, 
como fe ha enleñado, yendo llenando las ca- 
. pas, 
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, y mediania de tierra bien pifada, y¿falca 

de ella, de las faxinas de:dos cavezas, como 
tambien para la Muralla; cuidando declayarias. 
muy bien: y fi fc han de hazer. troneras,, ferá 
facil levantar los Merlones , valiendole delta. 
dotrina : imaginando que cada uno tiene qua- 
tro caras; la:una interior, y la otra exterior,- 
y las dos que eftán a largo de las dos tronesas; y, 
11 por fer el Merlon angofto yinieren las faxinas. 
de una cayeza largas ,.lexcortará de" fus puntas. 
lo necefario, y por todas las caras le cuidará 
que las cavezas de las faxinas eltén bieniguiles, 


no fobrelaliendo tinas rainasimas que atrasy y; 


tambien de que para la formacion de los. An- 
gulos, fe obferve que-fea.con la melma falchi-, 
cha fin romperla como:apunte arriba 3: porque, 
aunque no quede el A tan hermofo, quer” - 
dará masfolido, que es uele pretende».:: ES 
Nota que:careciendo. do faxinas echas dean; 
cayeza, te.fervirás de las de-dos; -para-forsmar , 
las caras, fibienda obra no quedará tan pár-: 
fecta. ] OS a 
$ Ss EA ida e CA 
De las Murallas de Tapias. AS 
S! el Ingeniero fe hallare: én parte: qlie9ya, 
tierra á propofito para Tapias. y.quiliere: 
hazer de ella la. muralla, tamará upos rablongrs 


gruclos de..uma 9 dos pulgadas .,.cob Jo: pes: 
e 


f ! 
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de largo s y 5- de alto, dandole al' uno, una 
damas. do alto: -que.es.el que ba de caer, 
la parte exverior ; + daltle cíta pulgada mas 
que-pueftos. en: Obta dos tablones diflantes. 
ae. pies uno: de otro» que: es el grueffa, que ha 
de eener la tapia,. el ntorton perpendicular ,. y 
iguslados los dos , par la parte! [uperiory. 
cáiga el exterior en:declivio, cl. quel vendod a. . 
ler fbgun: efta: proponcion: un pid.Jobre: cada 
cinco de altura compara diforenciayanmo vienen 
las inurallasreveftidas. Corn alta rroticia, hechos 
los defignios abitrtes el follo; cavados: y levan-. 
tados los cimientos, hafta el: pláne dá: el fallo 
de 5. pies do arichap deiq.¿:5..de piofimdo ,, 
y teuirandoÍs: z. pirsocosho¡Ío diseme la revelti... 
dez fe empezaraa: 2 deyaneso las: tapias de 12. 
pies da: ancho,. y $ otogn defi: fabrica fe re 
re una red. entre odos inadefos,, cómo hi firo- 
rs wn"baítidor, yx eltb fuftenido de obros ma- 
deros de:4» 2 5. pies.da:alro,. y folire:la red, 
le £urílo. echando. tierra. le: yrá,:ellá «ernisodo, 
quedando muy propria para las tapias que fe. 
harán de dicha tierra , que- echada entre los 
tablones fe pila con pifopes; * cola 'que tan co- 
mun cs en Efpaña. Concluida con la primera 
«corona; Lo levuntacán:orias, hafta Imalintaque ía 
invsére; terminado , valiendole em el: poner de 
losrrablones, de do: advertida pará el! declivio,. 
y de loy hiorzos: fokie que £ ponen). y. dew" 
z Lay 
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mas circunftancias con que fe levantan las ta 
14S. E y ES 
-Si la intencion, fuere de levantar fa muralla 
de tapias, defde-el nivel de la Campaña fe hará 
la elcarpa, halta efte termino por fu orden de 
piedras. y fobre' ellá,.. le cóntimiaraán las tapias; ] 
lo mefino fe hará fiendo el fofío de agua, quo 
de necelidad fe hará en efte,cálo de piedra, y 
no fiendo- bueno cl xerreno. , (e harán tapiass 
embutidas en gh tosmplea , .diftantes de las 
exteriores; y de-lasamedidas quédinolablando, 
de la-materia de las. murallas. .- - a Y 
- Para el Parapéto le hará por la parto exte- 
rior uns tapia de,3.. 4 4» piesdeaho; y 6.47. ' 
de ancho y y out: por-la parto ánterint de 2.8 qu 
de ancho. «y de.s:.de alto, llenando, lo demas 
delamediania de tierra,. El Parapeto de la estra» 
da encubierta fe hara de una tapiade pie y medía 
4. dos:de anicho, y de lu altura ordinarea;. las hanna 
quetas le harán coma le ha enfeñado: de tepei 
Todos los parapetos de las placas: con las murad 
les. de qualquiera materia, devieran ferdel genero 
que acavamos dedecir, y:le pray 3 2 | 
tcs por largos tiempos, y con el feguco de que 
la Artillería no. Duato desllos ripio. -. : 


t r 
Es f, » A 4 D ? » 
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De otra fuerte de Muralla que fe puede prac» 
sicarofreciendofe conyuntura. : 


I poraccidente hayiendo de fortificar und 
S Placa, fuelle en parte que cerca decllehn- > 
viels buenos bolques, y le pretendiele pot ler 
alli mas barato valerfe de Madere , antes que de 
piedra, 9 ladrillo (y aunque ho 4eá porefta t8- 
zon) y hazer de ella la muralla + fe confeguird 
con facilidad, cortando en el bofque mísderos 
de 16. á 20: pies de largo, y de 3. á 4. enqua- 
dro, poco mas, ó menos , con tal que dos 
gruefíos fean iguales (1 es:pofíble , y labrado 
todos de quatro «caras fe podrá cón ellos des 
Janté: los 'rerraplenes , hazer una muralla; ¡em 
' Jugar de piedta, d ladrillo + y'elto deídeeliplas 
no del foffo ,  poniendolos bien unidos. y eju- 
- Stados porfas cóftados,' fonando con has cam 
bezas la carede la muralla" ;:y aun quedarán 
srejor: li en los coltados delosunos , le hitos 
ren unas concavidades , donde ércaxén sk por 
co los coftados de los otros: yeefto; por eades 
las quatro caras, y no lerd peor (i'rambiieñ fé 
unieren con tarugos , "como propuíe en los 
maderos para las ciplanadas. El parapeto fe 
formara de la ultima cama de maderós, que 
tengan las cabegas interiores 5. piesudealto, y 
ns por 


4 


A 
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e lás exteriores de 3. d 4. Si los cimientos 
ucíen por todo de Pilotage de 20. á 30. pies 
de largo, clavados los unos emp, de los 
Otros , me parece que efta foría uná muralla 
muy dificil de arruinar s- y impraticable áabrir- 
le brecha con la Artillería: y recelandoíe del 
fucgo ( 5 ym hermolear ) fepodrá 
guamnecer fu Íeperfiéie con una camiía de la- - 
' drillo, de un pie de elpello ¿ aunque tengo por 
viciolo efto ¿ porque de la Campaña no É pue- 
de pegar fuego con bombas; flechas de fuego, 
O'carcaxes , ni del pic de la muralla con faxina; 
porque uno y otro quemaria lolamente un 
poco de la fuperficie , fin jamas penetrar lo 
folido de unos Maderos de 16. ¿ 20. pies do 
largo, cuyas junturas Íc ha prevenido queden 
unidas fin refpiración alguna; y affiquando no 
fuere otra cola fe podria, ofreciendole otalion, 
hazer en cíte modo los Balvartes , y en rigor 
los flancos , para que eltando eltos libres deru?- 
na, firvietenen la ocafion , quoes elfin para que . 
Se colocan. IS | | 
Hafta aqui fe ha tratado de levantar las Mu- 
rallas de qualquier materia, pero ha lidoconla ' 
fupolicion de que en los foífos y cimientos no 
de ha hallado al abrirlos ningun inconveniente: 
fiendo afíi que fe encuentran muy de ordinario, . 
como lo Ton los de hallaragaa, arena, ó piedra, 


ata efte ultimo fe notará | lente. , 
yP bo figuie 05 
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Moda de abrir brecha em la Roca. 


Ulando encontrando roca, en las partes 

WY por donde le ha de abrir el foflo , 
otra cola , le quifiero facarla, le tomarán unas 
Barras de hierro gruéflas como una Muñeca , y 
largas de 5. 6. 6.7. pies, O mas fegun lo pro- 
Áundo que huviere de tener el hornillo , que el 
un extremo efte hendido con una Muelca , co- 
. mo eltan Jos bruñidores de los gapateros, y 
¿al ple de la Roca., le comengara un pie mas 
“arriba de lu Orízonte á abrir un hotrnillo , de 
Ja anchura de las bocas de las Barras , dando 
principio con la primera y menor , aplicando 
a la Roca la parte donde eltá la Muelca: y yen- 
«do un hombre balviendola con las dos manos, 
ra otro son un Maco dando en el atro lado de 
la Barea, laqual le facara de quando en quán- 
do, pasa yr echando la tierra fuera, lo que fe 
hará con.una cuchara de hierro, que tenga el 
Mango tan largo como la mayor Barra : y ha- 
viendo comsimado efto halta. 7. pies de pro- 
fundo, poca mas, 9.menos, fe hará yn celin- 
_«drip , 9 flaquillo de carton, de -la anchura y 
Largueza del horojllo, y lleno de Polyara ( que 
Mevará de 7. € 10. libras ) le.meterá dentro del, 
aracandole defpues con un palo y un Mago fuer- 
temente , ls oprimirá la polvora , dexando elta 
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algun elpacio vacio en dicho hosnillo , que fé 
ocupará-con un taco de madera", 9% cue: 
. oprimido quanto fuere. poble , y di fobrare 
algo de el aflerrarlo ; ha de oftar hueso par lu 


mediañia ,. y Jleno de Polyéra lu AYUÍErO , para 


comunicar. el fuego 3 la Bolyora de AOQUO y 


ue fe dexará-un paco «safcáda, Prague pren- 
Ellando afíi el bornillo., fe PLSCATÁ toman» 

do una plancha de hierro de das pulgadas de 
gmello, y ún pic en quadro , con posa djfe- 
rencia, que tenga en cl centro ynasbertyga, y 
hávicado:becho cn la Ruca con un ajacel, al 
rededor del hornillo , :194.00ncavidad, dende 
encane:e) ode la plauoha s de, meterá de 
en ella, . de.modo que li: agujero corelponda 
'A el del tacode madera :: y. pasgque quede frme- 
inento atacado el homillo , ba de haveranteeel 
agujero de la plancha , y fu.Jado ipeñoz un 
bordo, que falga de la mefma plancha, y fea 
de una pulgada de grueflo . y quo éaue el di- 


cho agujero , y el lado inferior : y contra eltos 
bordosdo dsrimasiñ. unos puntales, .optfigrien- 
dolos hiereemente:qoBtra tiesa, comun Maco 
de madosaz f ¡porque ya aqui mo.£eihá dezocar 
<on.cola, de hero ).dezandó aficnajdos los pur- 
tales; con pea £n ticrea.con- 
tra dusiproprios pies, que ea modo quedani 
colhomilld bien acadado -< ypara ponériofjumgo, 
fe meterá poor io” de la plancha un:ca- 
* 2 


ñuto 
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fiuto relleno de algun mixto, paraque firva de 
*fevo y dé lugar á que la gente le ponga en fal» 
vo: porque un hornillo femejante vucia de 5.3 
7. pies de alto de Roca, echando las piedras 
Aiftrico de alli, y haziendo tal fracalo que 
delcoyuntadas 200. carretas de piedra, como 
fe experimentó abriendo los foflos de Luxem- 
bourg, cabeza de una de las XVIL Provincias 
del Pays-Baxo: . s 
Ofreciendole minar alguna fortificacion co» 
locada fobre una Roca, y que no fe puedelle- 
gar á lo alto de la muralla, fe hará enel modo 
reférido, aumentando la grandeza de los hor- 
nillos + y fiémpre que fe fabricare en feme- 
jantes lugares , fe ha “de procurar abrir cl fun. 
damento dentro de la meíma Roca , de fuerte 
que parte de ella yvengad fervir de puntal, y ek 
cudo á la muralla. - - | 


Del fundamento de Plletage. 


Ulando defpues de abierto el cimiento, 

( ó antes le reconoce que dentro de el no 

ay buen fundamento , por fer aguanolo O de 

arena, es.precilo hazer fundamento con arte, 
- Supliendo «fte lo que falta al terreno , valien= . 

dofe de los pilotes, cuya largueza , ferá tal 

e puedan penetrar hafta hazer preía en tierra 

rme; fu grolles y forma le dijo arriba. . 

j S e 


J 
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fe de clavar de luerte , que queden las' cabecas 
un.pie fúera de tierra ,- y orro tánto unos de 
otros 5 y plantada affi una hilera por la parte 
interiQs, y exterior de la anchura del cimien- 
£o, le pondrá otra en el melimo' orden por la 
medianja; y executado featravellará un madero 
de un pis én quadro porcima de las cabegas de 
cada' hilera, haziendo én ellas fuficiente con- * 
cavidad , pajaque encaxe el dicho madero : y 
_ defpues le atraveflará otro que cruce los: pri- 
merosen Angulos retos, yendo de la cabega de 
un pilote de «la linca exteriar, 4. la cabéga del 
que le correlponde en Ja. interior, paflando 
tambien por la cabega del de la hilera de en 
niedia > (.que pos elto fe han de poner en li- 
nea reóla nos con otros ) y paraque encaxen 
en dichas cabegas, y 'los-maderos que fe pu- 
ftieron primero, le eneftos ultimos con- 
cavidades capazes , yencazados en efta forma, 
vienená quedar dichos madetos caíi tocandola 
vierra pórabaxo : para, afirmarlos , le clavan 
con clavos de hierro de un pie de 0 ad y 
una pulgadá de gricllá, 9 «con eltacas de ma- 
dera, y delpues los quadrádos , d concayida- 
des que quedan entre unos y otros maderoste 
rellenaa de piedra, cal, y. pedácos de lidrillo, 
1 A 

de [nerte-qne quede hecho,un fuerte y folido 
fundamento. Quando el terreno a” 
Pa e 
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le mete una tablazon <ontra-la linea exteriorj 
y otra contrala interior, de fuerte: que las tablas 
caygan- con la longivud:debaxo de: tierra, ta» 
ladrando con ellas , hafta igualar con el largo 
de los pilotes, uniendo tunas ¿on :otfas poros 
coltados, hariendo:cóncavidades er tos unos 
pataque encaxen' tos oros, calafárearido: def- 
— pues las jumturas 5 - efbas tablas tienen de largo 
lo: mefiwo que los pidores , Y, decfpeflo de 4. a 
5 p Ae) ias O OA ! 
? E terreno ex arenileo no'fgrd necelaria 
la: diohd tablazon y “y .00- viendo dos maderos 
propueftos para. travelar y. d queriendo. excufar- 
los ,- lo barvdarán das cavegas de una hilera con 
buenos xravefos ;: por uria y otra parte; y lo. 
mefmo ura hilerycórr otra + fobre eto -pavio 
mentá ponen os Fuerves tablas, dedos 
o tres pulgadas desgruefío ,. untemdolas muy 
bien: por las janabascomohe dichoxde las: deras, 
y fobre efte tablado! empiegana levantar ebro 
roy otros cfcufinrefla ultima rsbladon;y ente 
dola porlíu perfiua, a ad 41 o 
-— Sr la-obra hs de fer de cierra oki, y mecÉs 
fitaro.de pilotage,' fo 'derarárl debido el grizon- 
re por efpaero des: 93. pies de uncho.por la 
parte fáceraa deldelipnió:, y habrindo la mefina 
la Por fus cwegas, le levainbribla obra 
de tidrra y y faxina,cd de tierra, y:tept, como 
de ha enfeñado. rio... 
E Lo 
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Lo mefmo fe praticará en las orillas del Mar 


y Rios, quando fuere necellario , y paraque le 


fepa el modo que fe tiene en clavar dichos pi- 
lotes , digo que fe haze con una Maza como 
A. de la Efiampa 18. Figura 2. que tittie uñ pie 


de Diametro, mas , Ó menos fegun fhere la: - 


anchura de las cabezas de los pilotes, bandada - 
por fus extremos com banidas de hierro: fu: al- 
tura ferd de 3. pies: efta tiene en la mediania de 
la parte fuperior, reno” is que fe ataunz 
guindalera, la qual pafla- por una garracha de 
madera , que ha de eftar pendiente de la con- 
juncion de los maderos B. que fiempre fon en 
numero de 3.9 4. afirmados entierra, O fobre 
tablas unidas; y para mas feguridad los unen 
unos á otros por abajo con únos travelafiós. En- 
tendido efto digo queá la guindaleta que fuftie-. 
ne la Maza, que delpues de haver pafíado: de” 
la otra parte de la garrucha , fe le atan tantas 
cuerdas como hombres huvieren de elevar la 
Maza, la qual paraque fuba y baje derechapor * 


el madero D. ( dicho: la guia ) que ha de |. 


eftar perpendicular , tiene á la parte de arriba 
dos brazos clavados, y dos'¿- la parte duabaxo 
como E, eftos han de fer tan largos que abra- 
zen tambien cl madero D. y en efta forma no 
puede la Maza bambolearío á uno ni Zotrola- 
do É como todo le mueltra en la Efharpar fig 
cha. V 
Pp 4 La 


/ 
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La Muralla F. de tierra, le mueftra yaleyan- 
sada fobre el fundamento, la parte G. conlas. 
sabezas de los pilotes rellenas, y la parte H. 
con los maderos clavados; mas la parte 1 con 
las cabezas yabandadas; con que con mediana 
idea le comprehender¿ efta praGtica. 

Dexamos dicho que no folamente en los 
lugares pantanolos , li na que tambien en log 
areniícos, es neceflario pilotage: mas como la 
arena puede fer colante , acontece que clava 
do un pilote , otro al clavarle lo delcompo- 
ne, y aun lo echa aziía fuera ; y pes COrfg= 
gir elto, dando á cada pilote 3. O 4. barrenos, 
de una 9 dos pulgadas , que paílen de uncabo 
3 otro , paraque “entrando en ellos la arena, 
lo afirmen y liguen mejor los pilotes. 

No fiicede fiempre hallar terreno dende en-. 

trenlos Pilotes , no obítante eltar herrados con 
puntas de hierro; porque Íi es pedrájolo lleno 
de piedrelillas, pedernales, y arena y lerá difi- 
cil clavarlos, y affi abicrto el cirpiento á lo 
ordinario , fe meten por tado el unos made- 
ros echados de coftado, que tengan un pie d 
pie y nuidio en quadro , Josquales le cruzan con 
otros maderos diametralmente, formando con 
«llos. unas afpas, y clavados muy bien , fe lle 
nan los huecos de cal y canto, y lobre eftosfe le- 
vanta el muro, O poniendo primero la tablazon 
que fe dijo asrib | 

| pH 


4 








-. 
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Del remedio que fe deve ufar ballando agua 


0'vetas de arena. > 


I al abrir el foíío y cimientos le encuen» 

tran vetas dearena, fé cuidará de yrlaechan- 
do en diferentes partes, porqueno cargue toda 
en una ; pero hallando agua , es el remedio 
mas dificil, porque es menelter en primer lu» 
gar hazer” pocos 2 diverías diftancias , donde le 
vaya recogiendo , y dealli grlafacando á braco, 
hafta que le prevenga algun ingenio, cómoux . ' 
Molino, que para elte fin le haze“de yarios 
generos: y defpues fe gonfidera íi el agua vies 
ne orizontal y de parte eminente , Ó Í1 es ma- 
nantial en arena colante que fale' azia-afriba 
echando arenilla , y para uno y otro (e. 11ptaz : 
rá lo (iguiente. Si el'agua viene orizontal, eb 
lo mejor que puede fuceder , porque con un 
pellejo de vaca doblada y:aplicado almtartantial 
y enlodado por encima de pipdra y ceniza de 
cal, Iceftancará: mias viene de parte altas, y £i2 
particular porentreroca,, ferá mucho! fi fegftan- 
ca, noes por gránde accidente, folo haxien- 
do al rededor del manantial , npa;arca de el l 
y canto, que fuba aya mas alta que. de:donde 
viene el 3gua, paraque ella recule: y; G.el ter, 
- Eeno €s asenifco ,-de la:arena dicha le. pe 
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melmo valiendofe para el fundamento de pilo- 
tes pequeños, fi bien efto no fera fin gran pe- 
ligro de que los pilotes no topen terreno firme; 
% lodado el manantial con el pellejo, la piedra 
y ceniza yer'[1 eltanca: y quando no, a leme- 
fantes 'tnanantiales es “lo mas leguro hazerles 
fus conductos por bovedas, porquede otra ma- 
ñera, delpues de echa la óbra, como efta agua 
ya civando y y humedeciendo los máteriales, 
dzcon'elá ervtierra, eomoyo he vilto y notado, 
e : 
a “1 E 

Évino. [e puede fabricar en aqua corriente 
- demles Quillas del Mar, densro 

le ¿ del ALA, : 
E e ; e 
S rá la Orilla del Mar dentro del aguafe qui- 

Y liere' fabricar , fivelen cular de cegar to- 
do eli:diftvito cón falchichones , y barquillas 
tatofidás “de calcajo , y. lobre' clto fe fabrica 
cor piedra: d fadiillo : y requeriendo funda- 
mento :abrificidl, lo valen de hazer unos caxo- . 
fos” abíítreos por arriba y por abaxo, dé 
fuertes tabtís unidas y y embreadas por fus 
júhturas y tan altos “que fobrefalgan fobre el 
ágtay y tán- arichoscórtió ha de ler el cimien- 
to, y has la capacidad para; wavajar gente: Su 
kirgueza férá de la grandeza que le quilicre ocu- 
par; :y: ractido en clagua , Le procurará afir- 
y mat 
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imarlo bien en tierra, cargandolo por arribas 
facando delpues-elagía con palis,, yá fechas, 

Y, A s . 
le haze el fundímento de pilotage O'depiedra, 
fegun “hiere ¡ol veereo-, y tambien-te pue: 
de aplicar pora fabricar-un dique dura caber 


e -melma- inyetrelon: puede fervir- én- lor 
Rios queriendo hazer: :algo dentro «dekaguas 
come ut: Molino. 5 O pilares part um puentes; 
aunque para efto-ulritilo , (e: puedere hazer cu 
bas capáces deb: gueto del pilar; y: comavás 
dad: paa los obresyy y ¿firmada eriialrae te 
el-agua ,. y “executara: lo que fr dalel, 
fuponiéndo pernvitelo cel profiendor. del: Buio: 5 
otras michás inveneiotes «AF UGUSE curia 
lo aplicado poded zon ellas luzes y y mediana 
diliméntia adquiiriad) A A 


CE 7 ertelas. 
¿o Cia big a 
E des6: presen que» 
Alddró por la: paros interñor:;o cubriendolos 
con ésos femejantes:p y fila Plabarsipoquéña 
nó de hade; calle det 'quactel Íbtro y. exam 
plo-A.: de Le Eflahonadyo: doride Ta parod de cká 
medianta :firpe 3 dos: .quarteles y; yo puopielia 
experiencia enfgña que eh tiempo: de! firioxno- 
tienc.eHoldado, el tabporqui hace defepaías 
parte fegura donde ipjerlo ea 
: a 
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da util, porque naturalmente lo deve tenet-, y 
para confeguirlo le obrará añ. - O: 
Hagale caer la muralla perpendicular porla 
parte interior de las Cortinas , y reviftale de 
piodra o ladrillo, dandole el declivio ordinario 
ue fe le da áfualcura , y á diftancia de 16. pies 
de ella , le fabricarán unos pilares de 8.4 9. pics 
En quadro , diftáantes unos de otrosde 10.4 13. 
y de la melma altura: y ¿4 oltetermino , hara 
de ellos 3:Ja murglla un techo que fervirá por 
la parte, fupgriot, para el -firelo de los quarter 
. des, los-quales le leyantarán de 8. á g.:pies , 
£tbriendolos con un techo que fea :en em 
do tejido, y con unos máderos-de un pie en 
> a sada uno, que. queden unidos como fi 
fan tablas y y dbragadoscomo dixehablando 
de las Baterias havian de quedar log de lus el 
planadas ; eftos fe cruzarán por dos d tres par- 
tes, con otras maderos leniejantes, y fus hue- 
dos llenarán de tierra , aumentando fobre 
> pavimento aun un pide cierra ¿ huefb urro 
de chieicaLo otro de Eo mas uno Pie 
col, y dos:de tierra, que por todo fomé. pies 
de. grueílo , fuficiente elpelor para: refiflir á tas 
bombas, reípedto que áirgolpe ¿qui ño. puede 
fer de tanta. preía , como..fi: fuele en un plano 
-Oritontal ,' porque efto queda pendientecomo 
un tejado : y cubierto de pitarras Ó tejas, que 
vengan.á igualar: cori- el plano del tegraplen, 
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para recebit las aguas que del corrieren , para 
lo qual fe ha de continuar la pared fobrelosar= 
cos la alzura necellaria para contener los diches 
8. pies de gruello. 

Nota que á lo > la Galeria que for= 
man los arcos referidos , le harán boca ancho 
otros arcos, que todos vengan ácaer en aqué- 


e 


- Mas partes, donde fe huvieren de hazer las pa- 


redes que han de coftar los quarteles, fobrelos 
quales fe pondrán vigas de mas grueflo que los 


. maderos dichos, paraque eftos rcpolen fobre 


ellos, atrarclados por la medianíia. 

Nota mas que fi entre Pilar y Pilar, fecava 
fen unas boyedas, .cuyas puertas vengan d caer 
en la mediania de cada arco , hayiendo antes de 

cgar á ellas uh pendiente de y. 4 8. pies de 
oy al fin del qual le hara la puerta de la 
hioveda ¿ que eftas yendrian a ler otros quarte- 
His, y áfalta de tierra para cubiir el vecho, fer- 
Yirá la que le faca de ellas, de forma que aquí 


. fe vendrian ¿tener trés plagas d prueba de Bom- 


ba, y unas mas feguras que otras; unael quar- 
“tel fuperior, otra la galeria que es paílo co-' 
mun , y la tercera las dichas bovedas , fiendo 
eltas muy utiles, para en calo de fitio hazerde 
ellas Hofpital, y Almazenes, para aflegurar las 
municiones, y el cofte no ferá mucho mas que 
el de otros quarteles, porque las bovedas no 
tienen otro que el de lacar la tierra; y aa 
: 3 
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rallz por la parte interipr:fe haze de piedra Y 
ladrillo , tambien le excuía latierra que havia 
- deocopar lu declivio.: yeale la letra B. en dicha 
Effampa. ; , IN 7 
. Si eftos.quarteles cedielen en altura 2 e 
tuviore el «erraplen , fe:harán los pilares defeis 
pies de altura, y el quartel de uno., 0 dosmez 
- nos que hemos dicho: y 11 -efto fuere mucho 
al. reípeéto.de 25..pies de altura de muralla, que 
es:lo mas que yo doy ., Le pueden a de 
quárteles:C. lobre' el -orizonte, y las bovedas: 
debaxo obmitiendo las galerias; tambien le pue- 
- den.en los ei Sao hazer bovedas emburtidas, 
en .particular.en:las que yo.hago, quetienen 
| de nn 36..pies.de ancho, A feericlnara 
selguardo de la gente, y:leguridad delas mun. 
siones. Lolo .en-tiempo-de ocalion, porque 
para. le ordinario :Íerá paraje muy iD 
sb louteendas:boyedas D. a, 


0 0 De dos MINAZASIS. 20 


- Os Almazenos fe deven haxer en partolecas 
1 aoblados , de uno d. dos altos, «para toner 
suo viveros , armas, .polyora cuerda ,grar 
iádas, y artificios de fuego", y En lobaro des 
glomas pertrechos. Su ligar oonyeniente.eseet- 
sade las murallas, y ao hade4or una folo", 41 
39 dos , tres y mas ; y.cftos lin los particulares 

pe- 


. 














que porto. 
| ida por la 
1 , €2,-Ó,CU» 


lez y ninguno leek- 


E— j .. a 

bierto con un tejado limp 
ante detanto efpeflor , porque fierido los Al- 

mazenes objeto principal para apuntar el 


enc. 
mi- 
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pequeños que fe hezen cerca dela entrada.de los 
Dalrarces e unos 16.4 20: pies en quadro, pos-' 
. que á demas que le capacidad feria poca..para 

tantas Municiones y viveres,” puede fuceder 
en uno una defgracia, y quedar la Plagaefpue- 
ftaal peligro. Paraque atenta prucha deBlomba, 
le harán los techos de los pequeños del grueflo 
que hemos pintado en lasquarreles, y queaca- 
ven en forma piramridal y dando a fus paredes 
PB. pies de gruéllo; imas paralos Almáútenes 
y tendrán las tales paredes 12; pies, y forma 
olos de dos, tres, -0.quatsa galerias, :fe harán 

ara mantener las bovedas, unas.pilanes de q. 

a 8. pies en quadro, y tán altos que conten- 

uno, O dos alojamientos : las bovedas «le 
Bare quatro pies de elpello, y igualados los 
hutcos que forman .en fu unión unas con atras 
poÉ la parte fuperior con tierra y eftiercal ¿ fe 
leyaHtará fobre ellas un pie deticrta , rfobre que 
le un tablado de los maderos deunpic.en 

¡dadro, travados como iueda dicho : y fobre 

los medio pie de tierra, luego uno.de. eftier- 
col, defpues medio detierra, y fobrecíte uno de 
eltiercol, cubierto con dos de tierra,.que porto. 
_dohazen 11. pies de grueflo , quedarido par la 
parte fuporior plano como una agotca, cu» 
bierto con un tejado fimple; y ninguno feef- 
pante detanto efpelor , porque fiendo los Al- 
mazenes objeto principal para apuntar el ene- 
3 ) mi- 


Y 
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migo fus morteros, encarminará á ellos tantes 
bombas como pudiere, y elto atirique (. eomo 
deven ) elten cubiertos de la Campaña. Y en . 
Luxembourg Íc vió caer tal cantidad lóbreuno, 
que contener de 11. 4 12. pies de grueflo porar- 
riba', huyo recelo de lu ruina. 


De los Cuerpos de Guardia. 


E Cuerpos de Guardiafe fabrican imme4 


diatamente que fe entra er lespuertas , er] 
cuya mediania los tienen algunas Plagas embu- - 
tidos en la muralla a un lado y otro de labo- 
veda: tambien le acoftumbra a hazerlos porla 
parte interior de las puertas contiguos a la mu- 
yalla, ocupando con ellos el lugar del declivio 
interior; pero el principal eftá de ordimario 
dentro de la Villa, elegiendo para ello agriha 
Placacapaz. Haze fe en el frontifpicio de úgos 
y otros, unas galerias de arcos, contra el met 
mo cuerpo de guardia, en el qual deve haver 
una O dos feparaciones , para los oficiales de 

día, con fustablados para dorimir: y cor 
clte fin lehaze lo mefimo por una y otra parte 
de todo el cuerpo de guardia, paraque repofer 
en cllos los foldados, 


LL 





LIBRO QUARTO.. 
| DEL o o 

SITIO, Y DEFENSA 
DE UNA PLACA, 


Y PRIMERO-DEL SITIO. 





NS Ntes de emprender el fittaruna Pla» 
ZAS WA ca » Íon muchas las confideraciones 
2 que lobre ello fe deyen hazer , tocan- 

e do muchas de ellas al Ingeniero, y 
todas al Principe % Capitan General , que: 
deve eftar informado de la guarnicion que ay. 
en la Plaga, y en que correfpondencia vive efta 
con el Gouvernador y lus moradores , pro= 
curando gagnar, íi ay dilcordia entre ellos, 
e partido mal contento (lo que noes difi. 
cil , quando el Gouyernador es períona que 
trata afperameno d los yezinos y gmcon. 
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9 quando efta es de calidad que firve mas por 
elínteres que por adquirir gloria, O fiendo unos 
de diferente Religion que otros ) adquisiendo . 
nóticia de la Arrilleria, lus calibres, proyifion 
de viveres, municiones , y pertrechos que 
tienen los Almazenes : como Íi ay agua en la 
* Plaga fuficiente O le viene de fuera para poderle 
_ la quitar. Affi melmo deye eltar advertido de 
los frutos de fus circuitos, y fi ay forrage , agua, 
. y leña para los quarteles y hazer faxina: ha de.. 
eltar afegurado de que de las Plagas mas cerca-! 
nas fuyas, le puedan venir libres los comboyes, 
fin que los corte el enemigo, de quien deve fa- 
des ds fuergas , y paraje en que fe halla, para- 
que al reípecto las proporcione con las fufas; 
y que fila Plaga es puerto de Mar, noes dable 
* fitiarla ín armada de Mar, y Exercito entier- 
sa , para impedir entre el focorro por una ni 
otra parte ; y aunque nada de cíto fea de la obli- 
a .del Ingeniero, lo esla de tener el plaho 
e la Plaga con íns contornos muy juftificado, 
4 advertir al General las fuergas de lus defenfas,y 
ventaja y defaventaja delos terrenos , no olvi- 
dando de prevenir / no obftante que el tren de 
Aa Arúlleria tiene: efte cupdado ) la cantidad de 
- municiones, fus generos, y pertrechos que le 
ban- de facar á Campaña do Polvora, Balas, 
Mo(queses, Arcabuzes , Bombas, Granadas, 
Cuerda , Zapas , Palas, Picos , Podones » 
- achas 


.e” 


y 








Y 
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chas de púttie leña , armas para armarfe algus 
mas perfainás particúlares , la Artillertá, y Mora 
teros necelfarios y ( qtre algunos dar cada tit 
hombres uná piega, y 3 cada quatro: plegas un 
mortero ) pontones ¿con fu maderabnen:para 
¿fabricar puentes, con todo aquello de “Artio 
- Jleros , Minadores, Artificiales , y' galtadores 
que pará femejante funcion es meneÑter, den 
de la mas'minima cola huze gran falto: hafts 
linternas, y velas para ellas, De las efcalas y 
petardos no hago mencion, porque escoja de 
que ya le ufa raras vezes,, aunque lo ultimo es 
bueno lleyarlo, “por 11 fe ofrece, romper ó for= 
gar la puerta de un caltillo viejo O caía fuer- 
te , elculando poner Artillería; y porque 

de“ fer:ño * havet medio pata“ Hesti ce 
illos de trinchera, pes precilo: náclos 
paraperos: de los ataques y ferá acertado lle 
var en unos toneles gra cantidad de:facos de 
fienco balto; de ple y medio coh'pboz dif 
rencia de Diametfo , y etto tanto" de Árpo, 
porque eftos llenos de atena,no folamente fitven 
para corónarlos dighos-dtaques, fi no taribiéh 
para serraplenar tn cefton al Ímprofnpto: y dee ' 
do calo «qué el eerreno Lea de généro;' qué no 
le pueda en el abrir trincheras ;- n£.leváhtar 
Baterias , tomó acoñitexe en la'roca , Y quart- 
do haze gian- yeló! s-y en: las partes aretiofas, 
3 que fe inundan , fera forcolo que muchos 
do Q_3 


de- 


A 


| 
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de eftos lacos [can mayores para cubritfe cón 
ellos; llenandolos de tierra en otra partes O * 
en lu: lugar ferviríc de Íacos de lana , los qua» 
les fon muy apropolito para levantar las Bate- 
rias , d. falta de tierra y faxina , calo en que 
lirven bien los candeleros, y para efto ultimo 
han de fer los facos de lana de 15. 4 17. pies de 
largo y de 7. de alto; y en conclufion no fe 
deye dexar cola alguna por negligencia, para 
confeguir lo que Íe pretende. 

A | | 
Dé la linea “de Circunvalación , y 
] Contravalacion. 


A e 


E Echo. el Exctcito Plagáí de Armas ; to= 
| mados los Pueftos á la Plaga, ( y espol- 
AS á-otras con ella, para caufar mas recelo 
: al Enemigo ) yan con alguna elcolta el Inges 
- niero, y Quartel-Mailtre General, a en 
cer el terreno por todas- partes, viendo-por don= 
dele puede arrimar mas á la Plaga, para opri- 
mirla de. mas cerca, 0. lalir para huir de lus Ba- 
terias. Va el uno para deligniar el alojamiento , 
y cl. otra la linea de' Circunvalacion , Ó cor- 
don, ys lo ra 4 diltancia de media, á tres 
quartos de legua de la.Plaga, y la mejor r 
es donde el campo na efte melena de e 


villeria, 
* Lle- 
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Llegado, y alojado el Exercito, fe defigniará 
la linea 300. pies de el mas á la Campañi , de.. 
xando efte elpacio para formar en Plaga de Ar- * 
_mas, Íi fuere necelfario, que con 300. que le 
dá de fondo a los quarteles ( y lu frente 4 dife > 
crecion ) vendra á tener 600. de lo ukimo de 
ellos ála linea, la qual le hará por toda con 
puntas como A. de la Effanepa 20. diftante el 
centro de una ¿otra , de 600. 4800. pies, dan» 
doles 4 lus medias golas. Bo. y 160. á toda la 
gola : las carasíe harán de 140. dexando á di- 
verías diftancias fin cerrar algunas con: la linea, 
ara la comunicacion de la Campaña, aflegu- 
rando defpues fus aberturás, que.ferán de.16. 
3 20. pies, con buenas barreras O, puertas de 
acas. E e e 
Si-quando fe vifitó el terreno, fe notd..que 
havia algunos lugarcillos. cerca, feincluirán en 
la linea para aquartelar los generales;: y á falta 
le harán quasteles particilares, que.no es otra 
coía , que -tomar una porcion de lz linea y 
“cerrarla y formando una figura quadrañgular 
con las melmas puntas quo á la linea;. y fi le 
hallaron algunos pafages qué eran avenidas for. 
golas , fe forrilicarán con:los fuertecillos de 
Campaña B. C. 3 con qualquiera otros de los 
notados en los fuertes de Campaña, que ten- 
gan de lado de 180. á 300. pies legun pidiere 
el terreno ; fiendo los mas proprios para las 


! ) Q3 cn- 
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entradas" y falidas de los Rios : los «Flornabe. . 
“ques fenzillos B. do lados pen , y afíi cltos 
£omo:lo3 otros, deyen eltar comuntcadas con 
la linea ,. de manera que los Hornabeques , d 
tenazas , tengan "defendidas fus Alas de ella, 
y clta lo clté de las fuertescon redtirud, aun> 
que fea precilo entrar , O Íalir. mas' con la li. 
nea ,. que depues tomará “otra. .vez fa curfo ; 
mas. no: temiendo fotorro fe efcularán efbos 
fuertes, porque le pierde tiempo en hazerlos » 
y píden:mucha gente para ara ps 
. ELos.Amgulos. falientes le pueden'octpar con 
- dos Balvartillos D.. hariendo fiis medias golas 
de 40. 4 60. pies.,.y fus flancos de lo.meímo, 
con.el. Angulo Banqueado recto. , ó dando ¿4 
Íus caras al rededor de 100. pies, porque aqui 
importa muy. poca la '¡uftificacion : de “las 
medidas: mas Íh que la linea quedeflanqueada. 
El foflo:fe abre azia la Campaña de nuevepies, 
de ancho., con. fets de profurido dexando al. 
gu efcarje por una” y. atra parte; y echando 
tierra azta la parte de la Plaga::, 8 haze un 
parapeto ( quenaes otra cofa la inea.) denuevo 
pies do baía: de ahusa interior fois, yi:quatro 
de exterior; can Él banquetas; yunó didos pies 
debordo.  : qa 0 E 
La linea de contravalacion le hazs en la 
mediania de la circurmpalacion y la Plaga , y 
mas. proxima a clta que dá la otrá ; coda y 
dde E us 
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“Sus puntas E. y de lus medidas referidas , que 
caigan á la parte de la Plaga ,.con lu fofío de. 
lante, -tomando los. Angulos entrantes con ung 
punta. Aquí los fuertes fon elgulados, porque 
elta linea £e haze folo , para la Placa quetiene 
fuerte guarnición » Y do quien le teman las fa. 
lidas, paraque que puedan los de la contra- 
valacion demas cerca, focorrer ¿los que eftu- 
yieren enlos ataques, y de otro modo no le 
hize, ps O | 
Si en los circuitos, fuera de la linea de cir» 
* cunyalacion , ay alguna eminencia , que to- 
mada de los enemigos , les fea facil moleftar los 
quarteles con la'Artillería , fe ocupará con un 
fuerte de 300. á 500. pies de lado: y eftanda 
cerca , le podrá encerrar en la linea, decharla 
por encima fin hazer fuertes, fi no que leaas 
venida forzoía, Y quaridó en dichos circuitos 
le ofreciere algun bofque cerca , que por elai- 
avenida, le pordráá la entrada , 9 4la me- 
Taie la otro Fuerte, y palíando lalinea por di- 
cho boíque, baítará, cortando arboles atra- 
velando unos contra otras , y afiftiendo con 
faxina , para reparo, elculando afíi la linea; pe- 

- sono los quarteles de Infanteria, y tambien 11 
es meneíter de Cavalleria, fi no que fea tan 
eipello, queno permita ni uno ni otro, y en 
calo le dexará el bofque en medio de lalinea, . 
terminandola en los extremos de dicho bofque » 
| Q 4 po 
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. pero quenta 2 por elno pueda entrar 6 Íalir, 


aun que no fea mas que una perlona, porque 
elta balta para llevar, y traeraviloa la Plaga. 

' A eltos Fuertes de fuera de la linea, fe les da 
tanto lado , porque han de fer defendidos por 
fi mifmos , embarazando el pallageal enemigo , 
dando Jugar dá falir a el, fi fe tomare efta relo- 
lucion, queferala mas acertada. Las medidas de 


- todas fus partes , y de los colocados enlalinea - 


le dieron quando fe habló en el primer libro 
de los fuertes de Campaña. A 

Quando por delante de la Villa, y algo le- 
jos palíare un Rio que noÍe pueda badcar, Ícta 
elculado paílar con la linea el Rio, fi no hazer 


con ella una forma de femicirculo, como le 


haze para un Puerto de Mar, efcufando el tra 
bajo que havia de coftar el levantarla al otro 
lado, yla gente que la havia de guarnecer: pero' 
fe harán en los extremos de la linea puentes cu- 
biertos con Hornabeque$ que firvan de cabega 
a los puentes para pallar al otro lado del Río a 
forragear , y recebirlos convoyes , O para lalir a 
encontrar al enemigo, caío que venga por aquel 
lado, y quiera cañonear la linea , y echando 

uentes, entrarelfocorro ( mas temiendo ofto, 

erá mejor que corra la linea ) puede fer tener 
el Rio algun puente, que de pafloá la Villa, el 


' ES le deve ocupar con un fuerte ye haga opo- 





almente el: 


ionaella, ya la Campaña; y 
a A buen 


1 
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buen Ingeniero deve prevenir todas la ventajas 
que le ofreciere elterreno, para valerle de ellas, 
y lus defedtos para remediarlos. | 

Sucediendo que la linea aya oa por una . 
inundacion , fbari en ella la mifma diligencia, 
teniendo continua ronda con un Barco 0 Bars 
cos , que corran de tinas partes 2 otras; y li en 
Laguna quefefeca, felevantará por alli la linea 


, de una 0 dos Banquetas nas, a lloyien=. 


do , 1e elté libre del agua; mas Í1és tierra panta- 


nofa, havrá dehazeríe la linea confaxina, y no 


A — 


haviendo alli tierra, traerla deá fuera. . | 
Nota que para hazer la linea , y “abrir fu 
foffo con promptitud, d por fer grande lacir- 
cunvalacion, fuelen los Generales mandar jun 
tar quatro, feis, ocho, d diez mil labradores 
O mas , ¿los quales paga el -Pays A cuenta del 
Rey, y leles da Pan de municion en Campaña, 
teniendo cada uno obligacion de+faer fu Pala y 
y quando eftos falten, lo hazen los tercios rata 
por cantidad : y haviendo los dichos tabrado- 
res, tambien le emplean en hazer faxina. AE 
Al meímo tiempo que fe empiegatalinea, le 
echan los puentes de comunicación 1 los Rios 
que huvieren de paíar por. la linea ,- cien pies 
mas.4 dentro de ella. Si el Rio es pequeño, 
qualquiera fave como fe ha de hazer : porque 
atravefanda maderos de una parteá otra, y 
fobre ellos otros menores y mas juntos, ce 
pe cla- 
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clavados y cubiertos de tierra “y' faxina , fe 


havrá concluido el Puente; y fiendo mayorel . | 


Rio, fe atravelarán arboles en fus orillas, un- 
_ diendolos 'en-tierra, haíta igualar con la Cam- 
paña, paraque lobre ellos caigan las cabezas de 
los otras ,. que le atravefaren de una parte á 
otra, los quales le cruzarán con unos mas pe- 
queños bien unidos , -Lobre quele pondrabue- 
na tablazan +, dandole ;al puente de 20.-4 30. 
pics derancho; y fiendo el Riogrande, es ne- 
ceflarioís haga el puente con pontones , que 
van en el ere , que foam ¡unos barcos de mar 
dera Gi cobre; y poniendo unos de otrostan 
apartadós,. como fueré la anchura de cada uno, 
le .atrayiefan con Arboles, poniendo pof encir 
ma los.Mádetos unidos y Tablagon referida » 
de que el Tren lleya provilión y fujeros que la 
fepan exceutar, y amarrar los Barcos con fusan- 
COoras , o, el numero y» Eltos fon los 
Puentes mas ordinarios, dequeíe ula en Cam- 
paña , y de ellos le haxen los necellarios para 
comunicar las lineas por todas partes , Opaflaz 
el Exercitolos Rios. Porque puede hayeracci- 
dente.eñ que convenga paílar promptamente a 
occupar-un Pueíto, queimporte, no dando lugar 
a- fabricar Puentes , ni poderle badearel Rio, 
darcaqui la inyencion que prometien el Segun- 
do Libro, 


Mode 
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Modo de pafjar un Rioo Fof]ó , por profundo 
que fea fín faver nadar, marchando un 
hombre con los pies dentro 


del Agua. 


i e. un pellejo curtido de carnero, Ó 
.terneragiec.y hagale de el un [aco' que tenga 

un pie de diametro, y unidas lus bocas , quer 
dará echannarofca, que metida por la cabeza 6 
por los pies del loldado, Le leatará mas arriba 
de la cintura coma uñ guardinfante, y lelo 
prenderá a los hombros, con unas corseas que 
ellarán eofidas 2 la rofca: por detras y. por dor 
lante, y de dichas cotreas laldran otras ,- que fe 
atarán por delante del pecho y efpaldas, y afÍi 
miímo fe prenderá.con atras carreas , por de- 
bajo de la horcajadura, quedando afíi firme, lin 
poder fubir arriba mi bajar abajo; y para lgnar 
la cola de vienco. ha de eftar á ella colido un. 
conducta del mifmo pellejo con fa pipa, como 
la tienen las gaítaszamoránas, Arico en 
E. de la Eftempa 20. En efte modo puede pátlas 
un foldado metido dentro del agua, f£guro 
de undiríe ni traftornaríe , cola que eftá ex- 
imentada , llevando lus Armas echadas Ío- 

re la rofca, haziendo movimiento con los ptes 
y remando con las manos , d con unas tablillas 


que 


y 


-252 De la Architetara Militar. 

que puede tener en ellas: y fi lleya con el un 
cabo de cuerda , y lo amarra á la otra parte, 
podrán en breve tiempo , guiandofe por el 
paílar 300. 400. y mas hombres al otro lado, 
para executar la funcion que le defea , que pue- 
de fer para una lurpreía , .ocuparun puefto , 9 
pallar partidas á hazer corredurias. 
y» Nota que fiendo larga la diftancia, ferá me- 
nelter echar viento á la roca df tres , y mas 
yezes, torciendo defpueslaboca, y metiendo- 
la en la cintura 3 y fiendo grande el corriente, 
le tomará refguardo pafíando pom mas arriba: 
y paraque no parezca fer dificil tener cantidad 
deftas rofcas en todas ocafiones , digo que 
eltando fin viento aplaftadas, fe lleyarán enuno, 
O dos toneles gran copia de ellas. eN 


De los Ataques. 
A Síegurado el Exercito , y cerrados con la 


linea de circunvalacion todos los paíos, 

de fuerte que nadie” pueda entrar ni falir fin 

fer vilto, va el Ingeniero que ha de conducir 

el Ataque con algunos de los Generales, á re- 

| is la parte mas. d propofito para abrir- 
O. ( 

Si la Plaga tuviere inundaciopes , es cierto 
que por aquella parte fon eícuíados los Ataques, 
no elegiendo por mejor la que eftuyicre for- 

UE | ta 
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talecida de fortificaciones exteriores , li no es 
que fea por alli el unico ataque, porque no ay 
duda que por flaca que efte la muralla por 
- aquella parte , la hazen fuerte las dichas For- 
tificaciones, las quales fe colocan alli para efte 
efedto : y affi (era ocios r por otro. lugar, 

aunque la muralla de la Placa lea mas fuerte, 
pues ganada efta, no ay otra ni otro foflo que 
nar ; lo qual no fucede en la parte donde ay 
ortificaciones exteriores , pues haviendols 
eftas ganado, queda aun el obítaculo deganar 
el foflo peleo , y muralla de la Villa: y an- 
tes de hazerlo, puede fobrevenir 2 accio 
dentes como cuentan acontecio en el mal lo- 
grado íitio de Arras 2 los nueftros el año de 
cinqtenta-y quatro , y fue que defpues de ha- 
yer ganado un Hornabeque doble , hallaron 
dentro otras obras , y en Íu gola un Revellin, 
que los rechazó fin lograrleral cabo el reducir 
la Plaga, que fe huviera tomado por otra par- 
te, can la mitad de la gente que pereció en el 
Hornabeque. -  - . á ? 
La parte mas comoda para atacar una Placa , 
es la cara del Balvarte , comencando el Ataque 
frento del angulo flanqueado, yendo affiaparta- 
do de los flancos que defienden dicho Balyar- 
te ,liempre ¿uná meíma diftancia, haziendoles 
opoficion deíde luego con las Baterias. Por lo 
quo mira ala Cortina , es' muy peligrolo ,:pos 
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eltardefendida delos flancos ,y por lá cercania 
de eftosesel fuego por aquella parte no tan folo 
doble , Í1no mas viyo , que 4 no tener cíte pe» 
ligro fiempre le hizieran las Brechas en la Corti» 
na ; porque una vez alojados en ella , no.tie- 
nen los litiados terreno detras en que fortificar» 
fe, lo qual no fucedo en el Balvarte £i celta ter- 
raplenado, dande ay capacidad para hazeruna 
y doscortaduras : mas como en elayancar por la 
eara del Balvarte no aya mas de uni fuegó de 
queguardarle , que esdel flanco opuefto , y elte 
eta apartado, de la longitud de delalinea de la 
defenía , con poca diferencia, esmas convenis 
ento conducir el Ataque 4 cfta parte, que 2-la 
Cortína,. frente de la qual le conduce el Ata= 
que al dicho Balvarte , quando felleva en lineas 
lelas , -0 quandoel terreno obliga, $ con. 
yidaá ello: y fiendo por una párte, O.porotra, 
Se ha de procurar apretar con el Attaque con 
todo vigor, moviendo tierra aun de día fi es pof- 
fible , porque ademas que enfeña la experion» 
cia que efto caufa terror, no foloá la Plaga ata- 
cada, .Íínoa las que la contemplan de lus con- 
federados, no es dudable , que en un Ataque 
donde oblervando que fus Parapetos Íean bien 
_ seforcádos , avangando con ellos acelerada- 
mente , ulando de cantidad de Artilleria, y Mor- 
ceros , que continuamente arrojen: Bombas y 
Carcaxes, y ali miímp que los ayangos Le den 


cn 





ES 
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en lo eftrecho 4 toda fuerga ,-fe -hallar3. que 

_ por mucha gente que muera; y galo de municio, 
nes que fe haga, no equivaldra á lo que le pierde 

y aventura, gouvernando(s por loque fe hazia 

en ló paíado , que iván á paíío de plomo con 

Jos ataques, y aun poca reforgadós, caufando 
gran ruido lleyar en ellos treinta, :ó quarenta 
Piegas, y dos , d quatto Morteros quando mas, 


teniendo hoy ochenta » .condiez'y'leis d veinte 


Morteros , que estodo al contrario , fucedien= 
| do por efta cauía ya el acidente de la falta de 
| yiveres,de unaen fermedad contagiofa, una del- 
“gracia enun Cabo delExercito ,. 0:perfona que 

gran falta en el, de dar lugar al Enemigo 

de juntar lus tropas, y ultimamente:el dexar de 

tomarla Placa por alguna: dellas razones, ó pof 

Mega roma lagar dd 
econoci terreno, elegido el lugar « 

Ataque, notadas las ventajas qué oftacer pyan 
das, y cubrimientos para yalesío de ¿llos, «1er 

* fuelta la forma del Ataque, y defignado en el 
papel ( £ es poíible J con todas us Baterias, 
lale el Ingeniero entre dos luzes , «ban la gente 
que le tuyieren nombrada, llevando los unos 

Palas , Picos, y azadas, y los otrós macillos, 

Pilotillos ó Eftaquillas, ' y Faxina, de que ha 

de haver gran cantidad, como de: Ceftillas : de 

trinchera, y Ceftones de Bateria, y: elfo ultimo 
en particular (negocio que fe deve-poner- pot 


obrás' 


” 


4] 
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obra, luego que fe comience la littea: de cir 
cunvalacion ) Y foponiendo que feha de atacar 
el BálvarteG. de la Ejlampa 20. lc empezará 
la cabeca del ataque al tiro del Mofquete, ó 
de mil pies, poco mas 6 menos, de la efteada 
encubierta O fortíficacion mas exterior, deli- 
gniando un quadrado de 6o. a 80. pies de lado 
_como H. fetenderán las Faxinas en tierra portó- 
do lo largo del delignio 3 como fe haze con las 
falchichas ,- clayandolas por losataderos: y pue- 
íta la gente por la parte de adentros un poco 
mas atrás le empecará a abrir una Zanja ( que el 
ataque no es otracoÍa ) dez. a 5. pies deancho, 
de -unos tres de profundo, yendo echando 
A tierra lobre las Faxinas y delante de ellas 
haíta eftas á cubierto; y aquel que mas apricía 
llegaré á cubriríe , eftará mas prefto libre de 
1 pal lo que fe configue con la tierra que de 
los tres pies de profundo Íe faca, y.conlo que 
ella, y las faxinas montan fobre el plano del 
orizonte : y delpues le ya de dizenfanchando el 
“Ataque, halta ocho ó diez pies y mas li pof 
el, fe han de are carros O Artillería, re- 
forcando con la tierra los parapetos , los qua- 
des 1i fe quifieren le harán on qe que pc 
de cinco a feis pies fobre el orizonte, dexando 
entre el parapeto y Ataque , de uno á trespies 
de Banqueta , para fubir 3 difparar detras de 
los parapetos : y eltando en elta forma, le 
l di- 
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dizen trincheras dobles, y fon buenas porque 
aífi cubren mucha gente : y fi la Placa de ar- 
mas ha de ler en forma de Reduto. levantado 
fobre el orizonte , quedando el parapeto por 
la parte interior, lg dará de lado 4 la Plaga de 
Armas 60. pies , y le abrirá el foflo de1o. á 12. 
- mas afuera y de 5. 3 7. de ancho, echando la 
tierra á la parte de adentro, halta tanto que de 
tierra , y Faxima fc leyange “un parapeto de.6. ¿ 
. pies de alto, con fu geúero de Banqueta, 
£ tendrá la Plaga de Armas O. con fu bollo al 
rededor, que es de mas. fortaleza que.la.ante- 
cedente , que tiene el parapero por á fueraz 
pero fon demas travaxo , tiempo; y de gran, p 
ligro, porque le ha de abrir el foflo á cu dee 
cubierto, li no fe remcdia, . pucca por 
a fuera de celtones hafta concluir la obra, .0 de 
los. tablones que diré adelante. Concluida la 
Plaga de Armas H. 9 por mejor-dezir :3l pef- 
m0 tiempo que fe efi. faeiendo,, fe.tirara, el 
pen , guiandolo de modo, azia una 
otra parto de la Placa, que vaya libre de to- 
da fortificacion, comp haze H L y que quede 
defendido de la Placa, de Armas H. quel cla, 
coma Las..demas , fe hazen al principio dealgu- 
nos Ramales con elte £ia-, y el de recoger la 
gente que le fuere retirando de ellos: y cla- 
vadas las Faxinas fobre la linea , cayendo azía 
la paste de la Plaga fe isla cubriendo EGO 


que- 


. 
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queda dicho halta levantat el parapeto K. que 
cubre la gente de la Placa, lo queno hiziera Í1 
la linea fuera á dar, Í fe prolóngafe; a qual. 
quier punto. dentro de la eftrada encubierta. 
Exémplo la tirada depuntos H M. en laquál por 
. alto que fe levantafe lobre:ellael parapeto, no 
cubrieri la gente que eftiwviera detras del, dela 
Molfquetéria de la parte dela eftrada encubierta 
que 'eftuvielé de M. á N. que es lo que llaman 
linda" defcubierta O enfilada, y auñque mu- 
chos Soldados viéjós ulan deftos terminos , he 
expérimeiitado lo hazen- mas pot haverlo A 
dezir, que porque ehtiendan en que conlifte 
%a dicha enfikédura , nóobitante que lo ayan 
viltó muchas vezes: 002 + ? 
— Páéa tirar él Rgundo Ramal TO. fe hará, li 
brtndóle del angúlo“P. comio to:fue HI de N. 
ierty en el la gente, profeguitaledelpues 
de €l "delignio nica Romal OR:h ha- 
ziendo' primero , li fe halare Ter metellarió , la 
Plaga de :Armás O/que 'nd es regla general ha- 
verlas ¿H todos 105 angutos, aunGue es verdad 
que reftiiergah los Atáques , obfervando lameÉ- 
-ma orden, y quélilclavar las faxinasno fe haga 
ruido ni conbilióXf al pedirlas. De hi txbeza 
de Atsque R.'fe tondaco-el tamal RUS. y def 
pues el tamal ST. A Cuyo extremo, para mas 
reforgat el Araque) Te podrá hazer la Plaga de 
Aivitas T. (lo que ho fe hara (in gran peligro 
“ ' “4d por 


- 
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la' cericarix ) de qué Te facárán tosfamales 
V. PX. los quales 2biragán la eftrada ena 
bierta pof'teido fu angulo flanqueado, y gran 
arte "de las- cortinas ;' Kárarile: en fusextremos 
Las Plagas do Armas V:¡X de que pes «abeca 
de Ataqte s'Y cubrari losrartiales¿ -hotatido que 
añ eftás Placis de Atniff y como todás.las de- 
wmtas y quedan fiémpre erfiladas ; y por effo: fe 
ocuta'lévantar el paraperó de la cita que mira 
Ll ViRx, y fi fuere ¡amprilo, el que ifitareazia 
dicha párte, Te levaritarani “las dos éarás: que lo 
formán; .paraque lo urro, '0-lo] ottsdabran lo 
demas de la'Placa de: Añittáb s« las Redindles F Wo 
TX. -10'f tiran com ttieneior: de yed gano la 
Placa Por Úrta parteiqie porila? 0; pres 
Ft para divertir-al eneririgto y ¿lead bara 
diere al reparo, podrá fucederle elogta didhos 
ramales buíquen entrada , hallando ocafion por 
erro lagar Coca dr 
Elle Ataque que hemos conducido, es el 
mas fimple que fe puede hazerá una Placa, 
_fiendo capaz de poca gente, y de ordinario fe 
Tefuércas Buisado duo Arque ; «a Maga de 
'Árntás £, Te mpes ti ná) diftaneirdenda pá 
mee H.:$ dl miimo+iéñpó que ble fcináo 
tanto UL br uña; Eómó dela Otralós parapel 
tos" €/24de 70.14 poes pOcó más O mends 
de 53 > de 7.4 deis ¿aetieadole, 
paz Y escódians 1 Ánia y fe 
2 


vn 


- 
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“ven efkos. para cubrir la Cavalleria, quegítuvien 
re de guardia á los Ataques , y-em das; demas 
Plagas de Armas le podrá hazer lo mefmo! ti» 
* gando los ramales en la: melma orden ,..y.con 

Jos pweímos'preceptes que hemos dicho coma 
Za. ab. bc. cd. d T.>epmunicandofe. con A 
otro «Ataque, las úms -yezes que fe pudiere, 
como lo haze uno con etro en e..c-R, y en T, 
. Jlaman 4,efte genero de Ataque comunmente 
dos , phr:haveríe guiado. por dos partes; pero 
realmente no es mas de.uno, y Otro - Lera el 
que fe'abriere por orro lado de la Placa y yA vo- 
.zes. ay. halta tres»: Hamando al uno 6 a,dos de 
diverlios, y aunque, tepgan, qlte:nombhge, np 
importará ganar la Plag¿ por ellos fte pudiere, 
pero fapale,que:paraabriz dos Ataquesha de ley 
«el Exercito; pujak6s 3 50 ro o 
7 O A O ras 

Modo de avanzar a la Effrada encobitrre, 
| O entra? eh el Foffo:" >> 20 


¿q ul 


cea A d Re ; ET 
R Olvigpgo al Ataque. que: dexagios ya cor 
digo 


) 


msinigado ca la, ultima Plaga de Armas E. 

igo ..que:de los ramales TV. Y X. fq deren 
tirar osros É.. los quales, vag ¿.delembocar la 
Eftrada' encubierta ,, razon porque ,devon, fer 
muy cortos, pues de necelidad han de Eftar en- 
£ilados, .y profundaníc, saas¡que los, ojros por 


£ 1 
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efta nep;  'uttabelando por encia máderós, 
y frxina para pafíar mas ¿:cubiertó : cito feha 
de hazer miéntras los granaderos , y Gentenom.- 
brada corren:al rededor de-la Efplavada,: ine 
quietando:4: los defenfores;: háfta que le con- 
elulan “dichos «ramales: 9 delembocadirras » de 

ue. le ' harán quatro, 9 feis fegun ps E 

:3 abniendolos con. :Zapa , y pala, 9 
hpinillos;¡fi bluvicre-eftacada, epodra, quan 
do de golpcidio Je llevaze la eStrada encubierta, 
arrinvic. ¿olla das faxinas , :y Aóvantando un poco- 
de'tierra foNificaríe : tendrafe.mucho cuidado - 
defi tnivicte. puntas minadas,, :dibraríc de ellas; 
procárando <ncontrarlagg> y: Sacárlas, la» pol, 
voJa.' dla De a o 
LS Difeinbocadi la Eltrada'ericubíorta, Ó | 
meda por aflaleo. yy. no: praia AA 
el folla, desd precifó cubrinte¡eri la Eltrada ono 
eabíerta, com unas figuras de medio Exagono, 
coa unas panths cómo. g- pur osameri 
sscionde'unasi2 otfas,: p-dé aqui intentas 
jar al fotlo», ponle es feco ypiealtidala ed 
efcarpa y no ayidodaque fr il la' bajáda 4 
pl PP pere de agua ftierñicbubna la Cons 

Ne y para facilitarka feihaze frente de * 
pere Balyarte que fe ataca, en la Eftrade 
encubierta um: cubrimiento «iftante de lá: Coti 
ernefcarpa [cio ú. ficte pics, enterrandofe tres O 
guaro y que con-la tierra. lei y alñi- 
Ñ 3 


s8zx De la :Ayshitechura Militar. 
ftidos:de faxina le eftqrálibredela:Plaga, y has 
aierdo horaitlos envdiverías partes "por dentro, 
del cubrimiento profuindando para etilo necrá». 
farto .y.: le procutard fohaviendole. retirado la 
gene 2 otro cubrimiento .) dar«deípues con la 
, Contracícarpa en el foffo-, y confegaiirala efto, 
hasiehdo azía ln parto de la Placa mas ádelante 
de lod:Homillos unas: concavidades tam aapáz 
zescomó fus camaras, .paraque:ld tierra caigal 
de la: pavee.dondeeftido vació. ..Mas fila Gon» 
tracícarpa es decriórsa » y de pocá siktura fe: has 
” gendefombocaduris al fofo con: Zepa,: y Par 
les'ly- de un genera; 0: de otra fc ha de hazek 
ederada' , y bajade capaz al foflo., clqual com 
las ruinas de la Brecha h. que la Bateria i.: hay 
vea echo 5: y das rr TA de hayrá 
extadó gral parto del ;.y. do quafaleiró para por 
dep po 3 hobiechás, feluplo defáxina : pdz 
roses de 4 ponericafto emexecucion» 
pel e rai flancá 
esteíto; .á que: bes polfible: ro. pueda -¡jrigas 
Arale? Mob meteria, .niimpedir.el palo 
á li hretha, .yrialds rricómo:.hebho: de ceftonts 
_ eerraplénados de fados de arena, y reforgada 
de ellos, y fxtima lor la párte de da brecha, el 
peto 'L. para :nefguardos y cubirirfo del dé 
cho Nánco; y fi:en col foflo fe racontate con 
algunoi Cofres;:fervirán de paco;,! arrimándo 
fuxinas á los tronepas; unas dir 
pa O 
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follo de. agua , fe .cegará llenandolo de faxina 
or toda aquella parte que caycre delante de 
¡ Brecha," haziendo lobre lo cegado el Para- 
pera referido L. Coneluido, con elte zravajo , 
allanada la Brecha, tirando cantidad de Bom- 
bas de tadas las Baterias , comp.añonazos de 
la marcada 1..tanto para hazer amas; accífible la 
fubids ,: como para inquietas y quisar los defen» 
fora de ella, por demo de una d,dos horas 
antes de yr al avanze, le previenalagenta, par 
fa yr 4 darlo en olte modo. de A 
Do el, 


Mode de yr al AVInión, | 


Ara dar el ayanze general, fon las mas de : 


, Opinion de que Íe cliga el panto de ama- 
necer, de fuerte que quando fe llegue á las ma- 
nos » lea ya bien de día, queaunguees verdad 


que los flancos , y traveles dela Plaga tienen ' 


Ai ocafion de emplear mas bién lus tiros, co- 
mo.los de la brecha de arrojar Maquinas, to- 
da via en efte calg:, fa no es tiempo de reparar 
ea yr mas ó menos delcubiertos, y lusgo que 
la maíma ventaja fe oftece álag Baterias, y 
manpacltos del fitiador ,. el qual configue, to- 
smardo celta relolucion, ver por donde vá, in- 
fluyendo valor á los que avanzan la vifta de los 
Gekes x y cabos del ee quefe a 8 

4 id 


=> - 


x=, 
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fentes y y dar Jugar á que dichas Baterias ayan 
jugado comio fe ha' dicho arriba. 
* "De.toda la gente nombrada para el avanzo, le 
- echan delante 40. O 50. hombres con.un ca- 
bo armados de medio cuerpo arriba de Ar» 
mas, que d lo menos fean áprueva de piftola , 
llevando los: únos efpadas cortas, y vodelas , 
Jos otros “ehúzos , y Halabardas, y todos Í1 
es poible ptítolas en la cinta , y Freon. apa 
los Granaderos que lleyaran la Vanguardia (que 
pueden ler unos 200. hombres de reputacion ) 
y de tras delos dichos 40. yrán algunas mangas 
de Mofqueteria, aquien feguirá gente nombra- 
da; con faxina,y los demas inftrumentos nece- 
- Larios para cubrisíe., y á eltos el demas golpe 
de gento, y los'unos , 3'lós otros de mado 
que no aya feparacion, fiendo los quevan de- 
__ lante parapeto de'los de atrás, y fiempre para 
efta función hay en un Atique prevenidos de 
uatro ¿ So9d: hombres ) y aun todo et Exer- 
cito eftá eri acion 3 porque como es ocafion» 
en que continuamente es incnelter yr alegan 
dando porla gente que'decla Vanguardia vaya. 
faltando > €s-menelter la-camtidád dicha , por 
no perder la empreía, reliftieado con fuerza 
los de á dentro ,: obligando 4 retirarfe ¿4as que 
pn el ayanze viendofe lim fuerza de locorro de 
atrás. | | 
Elfta es la formalidad con que le dove yr al 
| avan» 





- Libro: 10. “385 
AYADZO > -claqual (6 dere dar 2 la feñal de un 
cañonazo, 9 bomba , Ó de una 3 dos: Minas. 
que íi es pofible fe harán faltar porotro,ó otros : 
lados de la Plaga, para abligar:á que acudan 
alli los defenfores > divirtiendo affi la guarni- 
cion : y veniendo 2 la  execucion:,: 13 
dida, quebade ler con:codo esfuérga y: y 
. montando 3 brecha halia H pe ide 
Balvarte , p:obligar 4 dos Grados á.cotirarís ¿á 
las cortaduras , detrás. pueden. tener ho» 
chas, y co el e hi ene Jam a 
a de ¡dogolpe, ferá-ne 
ritcaíe. en el:planó, déloBalvaste. ob des 
faxinas mencionadas, y semana la refificos 
cía de los.4 es) Be ayicarin lasrenéráda= 
ras abriendo ramales libres devellas y ipbacuram> 
do delpuesafliizar larcarsadura.,:0 valla són 
rd, añ halla; :hamacke «dueños ds. há 
Pp 
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do mb Bazeríe debños de le ra elmodo 


dicho;: * el ol -Ó eS: E 
, “do De 5 usa finito: - o O: 
mina De: dep Berriat 
dd 4 A na 
- Ebiera dnd empezó ds y ha» 


ver. hecho- mencion: de las Baterias, de | 


herefpulgdo paraliasenld aqui ed partioiilar, di- 
- £iendo:como luegú que fea piingipia al Ata- 
que yofedid las primeras Barerias,fisndo muy 
¿importante el poner val diligencia en devantat- 

las :gue -amaneícag'amoleítando lbs fitiados » 
pet peniaa bles deflé $ pinto lin continua 
fue 

-: Advertial principiolelto ario Libto > que 
conveskitia. tener. hoticia dl calibre «de la Ar- 


eilleria de la Placa: paraquerelgltétiramente fe 


amas; d menod grúeflos los parapctos, $ 
efpaldas de las Baterias, y generalmente feran 
las dbdas: primerao ide 18. 2 20: piés, yendo 
aurientindo “cono: e; vayan acértarido. 3 la 
Plaga: hata de 25-:oquaado fueren, pacas las 
picas ( ficado. lo enejob tener raáehas ) le yrán 
bajando: 4 las: Batejías nuoyas , las de-las pri- 
sicrás ¿(cuidandorde: fiempire:sicren 8:dos 
«partes ; una es 2 aquella donde: a Ñ 
defender el: pañíage: dvelin , .y $ ramales en la 
as intefiór', xqque exterior; y parl 
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£aÑa que en la fituacion del terreno no fepueda 
leguir celta regularidad , á lo menos le encamis 
nasin,los tiros y, 4,los dichos objetos , llevane 
do, por delante 3; 16s principios el borde de la 
cplanada. y. fu ermpalizada fi la tuvigre, y sodo 
aquello que. le. pfreciere al encuensro , nQ 
pividando de: hazeelas cruzadas; y. como advert 
enel ,fegundo libro falvo la J;: que ha de tirar 
pa ¿todo -<l flanco opuefto., per? 
3, que ha de abrir brecha, tendra cu lu. mor 
dlania los cañones demas calibre, ue Lon para 
asoraentar. y d ntar Ja, muralla , y has 
de menor ¡¿ fus'coflados, paraque derrjben lo 
que las opras hyieren delenpaxado;, y tan 


la elplan 
Serigparemadas; entero. deis, y maca ya de 
tar parepstos) Joan. de ticria PRA, SOFELe 
sando detras las querñas a lean 
pera, desos del: primer ramal, 0. el feguny 
Oo, 


pemoyia, de conida:d osaurórde £roneras 2y8 
de.15. 4 18. pies » y tomando azia la parte 
extesios de el defignio de 18. 2.40, fe ipark 
dl efta diflancia as paralela.,, que, seroigas 
el cl grueflo del, parapero ¿iciendanía.. por 
citas lincas, y las que ¡cierrán lis apltados fa 
xisas; puclias delado Jas cabegas ala Smpaña 
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al traves otráslobre ellas, ajuftindolas ; y ta 
dolas comode ciifeñó en las Murallas dé riem3 y 
farina, y defpues de bien clavadas pot fiís athdes 
ros le llenará la mediánia de fekinas bien uifidas yy 
Lobrie ellas fe echaráuno y inédia y d dospies de 
tierra, haziendo para: elló "un fófio azia ta Plito 
ga, de veinte pies de anchb: ¿y diez 4 dorede 
profundo, “y pifada: con los pies la dichatierto; 
marcarán lObreefte pavimento lás tronerás!, 
tomándo por-:lá'patto interior de centró¡A cel 

tro de 15-418: ptes, 'y poruno;y otro | 
dichos ceñtrios utio y medió; -clivabdo uneñas 
éa en cade tétmino ; y frénte de la det ¿e4tro!, 
y a la parté que fe huviére debatir, e elapára 
otra en el-< siguio exterior”, tomando P6réáz 
da coftado 4.5 y. pies y y-elátando donde fe 
terminarén + ¿Hacás 5 le"tiragá uña linea decfal 
xina de la 'eftaca interioryd da exterior delmeél 
rho lado: y: fehikyran formiidodas:tónenis da 
Tres pies- devancho po? le:pareo- interior ¿y de 
ocho 5 diez: por la exteribr'y"fiendo uofa facil 
dle yr tevantárido los merigneh de terra: yu fija 
ha, como fe enfeño en «diehtldagár y eto 
hafta ha altura de 7.3 9. 4 mas pios4i fuert rto- 
helter; y paraque lalgenteeltó libre en eánro 
que fe haze ta bateria le ponte 9.-$ 6. pies: mas 
adelante del fofío una hileta ¡de ceftones, tomo 
todo lo enfe er mi Libiro ánitltulado úl Prás 
fico Arras Las planas lohan de se 
ae 


“a 
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has de dos pulgadas de grueflo, dandoles para 


el fecalo de 20, 4.25 pies, y para facilitar baly: 


ver la picga á la troneta quedará. la efplanada 
op pendiente, azía ella. Notaque entrecl 
Poe Aiejl -8l parapeto O elpalda, fe dexen 3. 9 
pies de bordo,, y. que 1endo el terreno baxo, 
fe igualara fobre, el ¡orizonte la. efplanada de 
tiesra.y, fazina todo loque f uere neceflario, y 
fu igpal fc bara la hafa, ne ha de fer de la cfpalla 
de le levantará elka en el modo referido, , . 
a ria n. Íe pretende efte cobjerta por 
os soles, Ó- «queen ellos le quiera poner 
peta , de les hara tambien lu elpalda,, y para 
que la Bateria elte libre de que eptxe en pa 
enemigo, le hará foffo. todo al rededor ,: 
nos de:12. 2 15..pies de abertura » que fame 
nelter para entrar y falir las piegas» y. el parar 
pero.que le hiziereá unlado yá otro, de la puerto 
12,045 menelter que fea de A e 
6.0 8. pies, porque elle esta libro, ide 
sillería, ; cladicha abertura 50u 
rera 0 puerta d de ellacas:, quedando plbleguea 
la Barea de que el Fscmigo entse á clavas (11 
1.0 : 
los zampley de common 
Pia muy 4 En das Batesias en pestaga cor 
mo O. que un tire azia ¿n Balvarte, y el 
otro al e E », E ¡ puede acontezer 
fer sl sereno 5d AMQYAL) + de fue- 
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Je hazer la Batetía de ceftones, exemplola ños 
tada o. forniando fis merladies de feis cadenho; 
haziendo fipuára triangulaf'; poniendo tes 344 
parte interior): unó delantes” y dos en MPÁLO ; 
tinniendolos fuerternente por dis coftados y 
snediania ; llenando lod vacios de-tetrá:, Y 
faxina , cerrandolos defpues ea traveles', de 
dando folido él merlon cor is. pies de grafo, 
refpeto fer de cinco catlk celton ; yes en- 
to elpellor por el viento que ay entre los cefto- 
hés, y d diftancialde trés pies de los'ceftónes 
interiofes ¿“fe pondrán: otrostrés , entriierá don 
los ptimeros'y y ácavado' todo el imétlon ; le 
tended la abertura: de la trónera y y alí fe pue- 
den hager fas:que fequilieren ; “y lamas breve 
deligencia paré llenar-dos ¿ftbnes, es htachin- 
dos delados de aréna. + "00 
'Ellando el terreno-heládo, 5 fienda-fóbre 
tray Termbráti para la Bateria i. los fatos de la: 
ma edyeit? al rincipió y haziendo. de éllos 
1% meHdasés 'ponierdo' priniero unio de 15. 
5%. pie dekhiigo, y difáñte gtro de dós pies 
menús, y Acivar'coñ: “díirb mentor: rjtenieido. 
7. pies de diametro cada faco , (era el efeflor 
del rie dir. y fa 'Slétira “de 7 J'pataque 
Elrén firiids, fe unen con cuerdas, urivetes 
| fuértémente” pot “todos '1ós a Coftados, 
dando garrote d los tte y y 
Isy y exteriores palenlss Eonens detal 
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lon ¿otro : el faco major de un merlon que 
es el interior , quedará apartado -del. otro, tr: 
pies, para la tronera, y yendo Jos Lacos de cas 
da merlon en diminucion, dexan abertura ca- 

az por la parte exterior 4 la dicha tronera; y 
finalmente Re puodén formar Barorias; , ly tiin- 
cheras debindas, y-atitta;y de fazina entane 
deloros: :A'todás las Batetias fe les hi derivar un 
ramál que falga de!los'-priagipales como: Zn; 
para yr A tábierto e éllaso”: e ad 

. Suele el Ingeniero fer T'cniente General dela 
Artilleiía, y tocale entonces cuydar de :ella, 
y añi proturara. que incellablemente! (+ vire de 
las Baterias:, Tes: quistes f-cllán biena(itidas, 
podrá tirar tadá una de Tás piecas 69 a 80. ti 
ros, y ñasáldia, y eftotefielcandotaa menado, 
y cada hóra por. la: pate interior :,- iy extorio, 
con teria Yagua y "y-alfin de tres dexála del- 
taníar und, pues confiderefe 20 elbe refpebtio 
enuá «fio dónde -aya- So. d —0..piegus:, lo 
que'tirtitán en un ¿da ¿sy las” :municiónes que 
comfiliñifiri, de 20-I70.Y mas, li como fe deve, 
ay 55. O 26. mdrtetos, queuno tirará aru dia 
otras tantas Bombas tómio tros :uhá pieza y las 
Batciias de eftús no necelfitan de erónetas, mas 
fi del melMó efpeltór deparap:to que M Anillo. 
fia, con 7. pies de altura 0 ci tio 

ei ae e A L elades de 
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E eN aaa SE í IE E A de 

Dr otrú generd de Ataque, y Modo de abrir 
A E las Minas. 00. 

. a e eE ! K E e 


, L preferite fe hazan los Ataques. mucho 
Aurea fieras y -CApaces de contener gran 
golpe'de 'gerite , particularmente temiendo que 
por tener mucha guarnición la Plaga hagacon- 
tinuadas falidas , y fon poco mas U menos en 
lá forma figunientes. 102 CC 
/ Tirele enfrente de-la gortina , y opuelta á 
ella una linea de 400..4:600. pies.como A B. 
de la Ejtasmpa 22 quie femne 2.las des Plagas de 
Armas 5 que eltin-en (us extrerfos y que lerán 
hechas en forma derédaros, y levantados cftos, * 
y lalinea, de tirarán otras A Ci BD. degada Pla» 
ca de:Armas:, O demas A fuera f1 le quiere yr 
cúlarichando el ataque; y Í angofta demas 
á dentro ( pero entancesde-efcufarán las Plagas 
de; Armas ) y.que. tengan las dichas lineas de 


- 20905, 8: 300. ples de largo:: y- eltando: en ellas 


cúbiertalo gánte y fe xirará de la cabeza de laung 
2.la orsá la linea .C D.. que vicne 4 fer paralela 
a da primera; A B. de. donde toman el nombre 
eltos Ajaques de lincas paralelas, y enla mef 
ma orden [e va contipgando el Araque hafta 
aproximaríe á la Plaga con la ultima paralela 


EF. y de ella fc fale con ramales pequeños 4 
ae Ata» - 


a] 
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atacar la eltrada pol y y lo demas más 
le ligue para ganar la Plaga , «y fuponigndo 
que tiene fortificaciones de á fuera, y Ícan coni- 
graguardias y revellines, lo encamina el ata- 
que á la contraguardia, como á cuerpo mas 
avanzado , procurando quitarle la defenía que 
toma del revellin ; y hayiendo entrado en el foflo 
de la contraguardia » y echo cubrimiento con- 
tra el revellin, fe minará la contraguardia, de ' 
modo que faltando la mina,de con ella en el foflo 
principal , y yá he notado como efto le coníi- 

e, y de á qui en adelante le obrará como 
fe ho enfeñado. a 0 
. Los parapetos G. que fobrefalen de las li- 
neas del ataque, dixe atrás que Lon para cubrir 
la Cavalleria, la qual eftá alli prompta parafa- 
lir poruno, y otro lado ácortar las fafidas que 
hizieren de la Plaga, . 

En cltos generos de ataques, fe ticnen las 
Baterias mas feguras que en el antecedente, 
por eftar encerradas entre las lineas, que tam- 
bien tienen la ventaja de que dado que el enc- 
migo falga, y defaloje la gente que cftuvicre 
en la primera, puede ella falir del ataque reti- 
rando(le atrás 4 encorporaríe con la de.la linea 
immediata que la faldra á fuftener, y para clto 
devehayer en la medianía de cada ramal una 9 
dos banquetas, 9 gradas que facilite la fubida 
a la gente que eftuyiere enlos dichos Ramales. 


: Queda 
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- ¡Queda advertido lo mucho que conviene jue- 
gue cOn diligencia lá Artillería, y digo á qui como 
no es de menos importancia , lo tambien 
los Morteros, los quales endereflarán fus Bom-. 
bas deordinario á los Almazénes, y partesdon= 
- dehuviere Baterías : y li fuere a los Balvartes, 


fe configue poder meter en el muchas por fu 


gran capacidad , obligando 4 fus defenfores á 
deflampararle , arruinando al memo tiempo las 
Efplanadas , Pra má, a la Artilleria de los 
flancos, quedando eftos inutiles de poder fer- 
vir en la ocafion ; tambien fe ha de tirar á la 
Elftrada encubierta, y Fortificaciones exteriores, 
para inquietar á los Sitiados que las defienden: 
aventajan ellos tiros de los Morteros á tos de 
La Artilleria , en que no folamente juegan delde 
el inftante que las Piegas, fino que atrimados 
al pie de una Fortificacion , y de fu mefna Bres 
cha, tienen elímelmo ufo que al principio , y 
fin efto queman, y deltrayen todo quanto ay 
- en la Placa 3 de lo dicho le infiere que aprox5» 
mandofea ella podrán meter fus Bombas con- 
tinuadameme en las Calamatas de los Balvar- 
tes , dexandolas incapaces de defenderta Brecha: 
y finalmente es tan infernal fu tdo , y el de los 
Carcaxts, q6e obligan 4 rendir una Rlaga, 9 
con el difcurío del iempo la reducirán en zeni- 
. za, y afíi no fe deve yá fortificar Villas grandes. 

Pocas vezes lacede , que en un Balyarte Real 


haga 


rr 
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haga leAréálleria Brótha capaz y aceeflible pa- 
Ta avancar d ellá, lo queno aconteechaziendo- 
lá con mirra, que esto fivásotiditiario , yfeen- 
ecuta hásiendo alguna abertera conla Artillería * 
que (8: hubiere alojado én la Biplanada, en la 

que fe hubiere de hazer la Mimas-:y paña 
á ellael Minador por uña Galeria, hecha de dos 
hileras dé Ceftones ; exemplo H. hasiendo una 
¿Calle de-B. ¿ 10: pies que titraviefe el Folfolie- 
inandolo? de facos deareña;, cibrichdo por ar- 
ríba con ¿buenos Tablones , roforgirido pora 
fueralos Ceftones con cantidad de Íacos, y de 
ellos fe puede haver visa carta fobiedos dichos 
“Fablones; pare que el” / que arrojaren de 
arriba pois De . Si el Follo fuere 
6 aquí, fra precióo  havirto -primeto 
coh por toda pue pátro: quí habiero 
de eftar tz Galesa , y fiendo corriente le pro- 
.curatd fángrat , por la parte quemas contvitie- 
re , porque de otra manera feria dificil ;: aun 
dlelpues de haver faltado la Mina, poderíe dar el 
avsnes Llegandod pafar el Minadorá la: Mi- 
na-, Hi ertiperárá d abrir de quátro 4 cinvo pibs 
[> mera , y Otro tanto he alto pote 

baftá el cofagon de la muralla», procurando 

no pañi thricho reus adelante, porquefe pudicza 
extalaria Mina por la perteinterior: Sa camara 
fo haze de la imagen do.una Arca y capaz para 
hazer una" ¡Brechá Real :, ptoporcionandoda 


| can- 
sao. 
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cantidad de Polvorá con Ja altura que fe ha 
de volar; cofa-en que fe.ha de tener grancuyr 
- dado, porquejfi ¿una Miga hecha-c9- puna mu- 
ralla, que. 'necgílita pata hazer. la dicha Br echa 
Real de Soo. lilyras de. Polvora , O; feig Barriles 
poco-.mas 0 menos, feJe schaflen acho.p nuer 
ye Barriles; nb haria la: mitad del-afegto, que 
los dichos ftis¿ porque-po topandp seliftencia 
que le oponga ¿Lu violencia , feexhataria fía 
_detenerfehazerel fracabo, que de ly optsacion 
Je elpcrava , y: folo haria la abergura necellaria 
ara lu falida, A O ea 
Atacale la ¿amara uniendo los feis bargles, 
que cada uno, tiene cien libras , en dos-hileras; 
-FOLOS un pocg par abaxp » y efparzida, polva- 
«ra. por cl ficlo, y lodando la boca;de, la cama— 


a 


-qa, fe dexa en.ella una abertura , por donde 


«Salga una falchicha; de ¡una pulgada) de -diames 


tro ; hecha de lienzoyencetado » y elta llena de. - 


palvorá le trae halta- la primera entrada de la 
'mina, eñ un canal:de madera , donde le dexa 
un cabo de cuerda epeendida y tan largo que 
de-fuego 4 la polvora; á la hora' que le tiene 
determinado. o e 
Otro modo ay. de atacar la camara que ha- 
ga mayor efeíto , .y.es que metidos Josbarriles 
enuna arca, confas circunitancias referidas , lo 
onga elta arca dentro de otra, que fe forma- 
sá de tablas de- eres , 9.quarto ¡pulgadas de 
Ma | | gruef- 


7 + 





cn Libro" Disárto. A 
grueffa + :uniendolas, muy biem; por fús junturas * 
guarnbciendola con fuertes Bandas :de hierro , 
poniende docima muchas piedras, ylobre ellas 
unos maderos ¡guetos ques! atravieflen la can 
maras! yl obos: cruzados ¡son ptitoss:y Ajultada 
23M: la:camira, le dertara' ráupibien lu bocay y 
£ leluabick ydo echandonda: siena: quede l- 
cava dea mina, co: ynosfacos e delpues de 
cerrada Ja bóca de Aactámata y fe. pulicton por 
soda:ck caidutta:de la miba,r halka luprimera . 
entrada, de fuerte que quede bien cerrado, no 
ay duda que efta feria unaminá, que haria gr 
de eltrago en la muralla , y mucho mas í1 la . 
miria fe hia hecho bolviendo á un lado, y 4 
- otro'ddiverfas diftancias , y rio derdthá Otros 
. Quieren fe divida la-polvára en dos, -Ó tres mi- 
nas pequeñas , que llaman hornillos , pero efto 
es deztr qué las fuercisdivididas fóndertas im> 
portancia que unidas ,- lo que implica. Sietn- 
pre.quela mína (pudiere haras «del principio, 
de la eftarpa abáxo,. le deye execútar, [porque 


+ - miesitras:mas próxima al centro delatierra,. Íu- 


be J4.plolrora 'can mayor yiolencia;. y :fesconít-; 

pt aa pr tida:de. muralla , efenlando- 

us ruinas el yaleríe de faxinas, pero ferá mé-, 

pei api is RA libras de polyorá te 
2 mina: mas. Ó menos baxa y' 

cómbe ba referido. pe Es RR SE 
:.Alrábiic las tinas de Sunle encontrar arena: 

El | S3 en. 
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ett la miviratla. Y cierra que [e delmoronos y por: 
efta ragont (echan de vener prevenidosmaderos; 
y tablas para yrlas apencalanido ; .cambieivÍerio,, 
ye fiempretecolo de darcon contra mina, que 
efld en la marálla, :d que dos firiados El 
ehtontees + -y haviendola- derfuyo en la muralla , 
fe hará la miña por encima de ella, y esmacho 
hejor por: abaxo y armrique creta, ay 
baffaíte ópetacion hard das Artillería; por la fla= 
re que caufán: al maro' las dichas contra 
“Tmiñas. 1: -!.: des e 


F .. 
A - 


Inueñción til , 1 provechofa para ¡abrip 

IS RA By . A E 73 

. des Ramales de trincbera fín perdida . 
da AEB 


7 Guxcafó priner aqui un: modo: paez falio 
Y la general cubietto d: abrirdos Acaqueoy 
que aunque no es huevo, lo cofuuío y aplica 
- Gon , el qual heconminidado diverfas votestan 
Genosales y. Sóldadoxde grando experiesicia, y 
todos conyienta en que es: grande urilidad co 
E seconozeta: el. que bicis lo norase, y es 
sv ESPA A O e 

- Tontenfé dos zablónes de chopo y: aaa 
blanco ; dde Otrarmaderá Sofa y ligera + que 
lean de media á tres quartosale uns Freir 
gruelío , cinoo:piesde alto y. y de Kisd: e 
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largo + eftos le unirán por los extremos de íu 
largueza con unas Tablas dela mifma materia, 
que tengan de dos á tres pulgadas de ancho, 
y de la altura de los Tablones, y :lo melmo 
lo hará por la parte inferior de ellos , y fe tene 
drá formado un caxon,el qual fe rellenará de cor- 
taduras de papel de.eltragá, lama, o eftiercol bien 
atacado ; y (1 afíi no eftubiere a prueba de Mof- 
quete, fe le dará alguna anchura mas a las ta- 
blillas ,, que unen los Tablones, - 
pies y medio, d quatro de altura de un mel- 
mo lado , unas aldabas movibles , coma las 
de los cofres dentro del tabloxi, dos pies diftante 
de cada orilla, paraque entre dos Soldados le 
conduzgan , y en el memo lado que -le pufie- 
ren las dichas aldabas ¿ los 4. pies y medio de 
alta, y en fu mediania, JE aplicárá ún pie de 
amigo moville como un ferrojo de 6. pies de 
alto y unapulgada de Diametro, herrada'con 
un recaton para affirmarle contra tierra, que- 
dando como un cenzel, que le fultienne con 
un puntal, A 

En las tablillas que unen el rablon por los co- 
flados ha de baver en la una , unas argollas 
de media pulgada de Diametro , y en la otra, 
unas elcarpias O armellas, que entren en las ar- 
gollas de otro tablon. | 

Queriendo falis.d abrir el Araque con. eftos 

SA ta- 


Para agarrar efte tablon le pondrán ¿los tres | 
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tablones, cargarán cada dos Soldados con uno, 
lleyando el tablon opuelto 4.la Plaga, y en : 
llegando al paraje donde eltubiere marcada la 
linea, fe plantarán al largo de ella, encaxando 
unos en otros, y "¿firmandolos todos con fus - 
pies de amigo , ke clavarán las faxinas que ha- 
yrán tráydo otros Seldádos, cubiertos de di- 
.chos tablones, los quales Soldados llevarán za 
pas , y palas: y defisués "de cubierta la gente, 
cn la la forma ordinaria», y queriendo abrir otro 
ramal, fe cargará con los tablones, y le hará 
la molma diligenciá, no finticrido el Soldado el 
qué defpues de haver tenido la fortuna de cu- 
" brirle lin defgracia, lemanden lo buelva á ha- 
et mas adelanté, - porque no ay para cl mayor 
mortification que-elta : cola que noté en el. 
- los en una occafion que me hallé, | 
Tieríen mas de fervicio eftos tablones, el 
que queriendo avanzar alguna linea de dia con 
cllos , es mas facil que ufar de la prolixidad 
de yravanzando , aora un cefton , y terraple- 
nado efte, delpues otro, cola que elpanta mas 
que la obra que hazen: pues quando mas en 
úini dia”fe abrirán de elta manera 20. pies do li- 
. nea, y de elte otro-modo lo que fe quifiere, 
fiendo precifo, y que' a falta de tierra y faxina 
le haze con ellos un encubrimiento”, tanto 
contrala Empaliflada fi la hubicre , como en 
la Efplánada y Eftrada encubicrta , y Foflo 


fien- 
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fiendo feco : y pár der movibles::unús cóntra 
otrosíc puedeHazer con ellos puntas: flanqiez- 
das , como ti fuele una linea de' Contravals» 
cion. “Y aunque podra alguíro dezir pie tracá 
con figo'el e arto gr llevados.a Cam 
paña, quemarlos el: Enemigó, y.hoecltar dibres 
de la Artillería, digo que <ftas objócionert (in 
falvadas con dezir'que con 40. Tidbdonesíc cu 
bre una-linea-quo tenga: de dargo.ttesca de 300% 
pies , coía que pueden yr en dos ó tres carros, 
y en leispara dos Ramales, numero-carto don- 
dele emplean mil y-dos mil 'en'un Exetcito; y 
le configue con ellos el" qué" ti han de morir 
mil hombres al abrir las Ttincheras, no fean 
veinte; dando efto «mucho animo 2405 Holda- 
dos,-y ocalion de :trábajao:pom: mes. ivigor., 
avancando cl trabajo ¿fa lalrononduftar Y por 
' lo que mira ála Aytileria, eftanobjuegs d¿no- 
che; y'fiendo de dia-G daren elosqn: Caños 
nazo 3 nohará ha bala masquexl agujero que 
necefira para paílaz y velpeéto decnal hhllar scíís 
ltencía, y fi matáte alquin eltubicre detrás.s 

lo melmo: fucediera lin Tablones gim ardid 
ocalron lo que .fe: buíca, es ellas libido dela 
Molfqueteria : tam poco le.predendedir que el: 
viento de la Bala los deribará, porqueeltando 
unidos los unos ¿los otros , y afiangados con 
los pies de amigo , no ferá dable. Porlo que 
mira 4 quemarlos cl Enemigo , muy depa 
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lu de eftir pasa hazerlo , y temiendo elto fe 
podrán cubrir de-oja de lata. Si el Pays fuere 
«als que. en el aya mucho Corcho , le podrán 
hazer de el los Tablones, los quales [e veen en 
los figurados L Efamps 21. Y por quanto 
en lo Tratado del Difcurlo del Sitio, creo ha- 
yet dado fuficienté Idea para diícourir el reme- 
dio de los infinitos ¿ccidentea que á cada paífo 
faceden y pafíare á tratar de la Defenía. 


ES . 
. e A 


De la Defenfa contra el Sitio , y Ataque 
o, de mnablaga. 


A Plaga que (como deye) relpeótare al Ene- 
frigo s;aunque cíte cubierta de otras, ima- 
ginando- que .por accidente puede fer ella tan 
ES atacida: como otra qnalquiera , le hal. 

| fiernpoo prevenida de los requifitos necefla» 
rios para fu defenía (que lon tantos que con 
dificukad: le pueden tener. prefentes en la me- 
moría ¿* mat:no abltante diré aqui , en fuma 
los mas ss ve ) Elto lupuefto con mes ra- 
gor! lo deve aquella que le ofreziere mas 
vezina al Encinigo. E .. 


t 


Pro 
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Provifion que de ordinario ha de haver en 
, dos Almazeñes de uta Pláca "  * 


Rimerimente viveresde toda genero para 
Al miantenet la guarnicion 3.0 4. mefes de litio 
por lo menas ( obligando .á los vecinos 4 tenes 
lo meíimo: en fu caía, y en cada una un moli- 
millo denrarno, para moler fu grana ) Fahonas, 
municiones de tadasÍuertes , como polyora . 
en cantidad de 200. '¿ 300 mil libres ¿ ce- 
frillas de: balas de Molquere , y Arcabun y halla 
$0.:0:60: miil kibras cor cantidad de: plomo 
oros hazcr otras li faltaron, de 6, 
8. picgas de Artillería por Balyarte ; con ba- 
las de lus calibres á racon de 60. tiros ál. dia 
para cada una, tu guicdal para cay £oR 
todo. [ulervicio nercflarioy coma cusharás. 19? 
eos, tanbdas; culiss, y pidancas; 10:01: Mor- 
teros com Búmbes parzostos tantos sion al 
día, coino.4 las piegas con fis, rácos y platos d e 
madera , dllas do fuepo , tonelillos da:biecha, 
canales para. arrojar Bombas al foo » 49 
Ó 50000. granadás, “picas , mofquetes, Atcar 
buzes, y os largoy y rayados, y pára to» . 
dos fus fafcos, d en lus bándoleras » 
300000. libras de cuérd 4 do menoas ¿anida 
| € 
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de almoadillas pata poner en el pecho los que 
tuvieren*bocas de fuego, azufre», falitre , al. 
quitran parafuego de Artificio yrefinar la pol- 
yora, faxinás embreadas , celtillos; y facos de 
trinchera , chugos, partéfanas, guadañas, pi- 
cos, zapas, palas, podones, hachas de partir 
Jeña, bruetas, fechas; cubos de:enero p: 
traer agua y apagar el.fuego : efcalas, inte 
has pr o ames il cureñas de 
relerma, y barcasli el foflo es .de:agua -y: ay 
poternad, brea, efbopasy cordamen, limpio- 
hes cx palos largos , :con rófquillas »embrtadas 
para poner por las efquinas de .laás- calles, y 
alumbrarlas : tablones, clayos , martillos , ma- 
gos, tenagás, y garfios en palos largos: .y lin - 
- elto devo tener la Placa gran cantidad dé cefbo.. 
ties , faxinas, zargos","abrojos:, eftaquillas, d 
-  pilotillos;' cayallos de frila % cuerpos efpina- 
dos y. eftacas; y ld:mas minima cola de eftas 
Hará filtaemola oocalipn. A elto le añade el que 
Tos! farafpctos ;- batehias; -foflo , y :elbrada en- 
¿ubiera ;: efte todo:en  eftado de poneríe la 
Pia ely defenéz y: fin: aguardar 4 házerlo en.la 
sccafidiri ya ihéraducerido como 'las, enreñas 
duven dir ¿omo las':do dos riavias,: por das ya- 
goncs que díké en fu “lugar: y poco fetvirá 
. halláríe: con lal prevengiones dichas; fi a fe tie- 
eíéen Ll. Placa camidad de dicftros-Artlleros , 
Artificiales A 
2) e 
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de ordinario fuele.Íervir. mas por el interes 
que por “adquirir gloria,, razon porque fc ha de 
-procurar fatisfacer]es de paga. mas prelto que 
05945, amp oca fe ,báide car ecer de 4A.O.9.mas 
Ingenieros, fujetos que, tandnporrantclon en 
Ja:ocaÑigo > a LAN 

Si el, que tiene a cargo la Placa es tan zelo- 
So de ella;, como, uno que. yo he; conocido de 
-la fuya , tendra como efte , hecho el rojeto 
de los; Araques que, le. pueden abrir 3 ella , y 
Jas defenfas que: a «cada uño le deven hazer, fir- 
- «viendole,cfto en la ocafion de Regla ¿que con 
Sacilidad prevendra;el remedio a lu excepcion, 
¿porque-podráa aprovecharfe de a las venta- 
.Jas,que, le ofreciere, el sereno. exterior y inte- 
rior. de; fa Plaga, Jegun, los. moyimientos que 
hiziers, el Obi it rte 
A EA A E 
 Eseparación pasa la Dejenfas dile Plhet 
ca a ARMAR SA Ar Es 
Y. Os. mas convienenque la Placa tiene fif- 
Lo. Gente con 200: Hombresde Guar- 
nicion ordinaria, pará cada Balyarte ,, y con el 
doble .en tiempo de Sitio (aunque otios quie- 
ren.mas ) y;¡lo dicho fo ha de entender para 
guarnecer interior y exteriormente. Con cfta 
noticia digo querecelandofe del Sitio , O éftan- 
do ya declarado , es la Primera diligencia at- 
salar entorno dela Placa todas las Zanjas, SY 

a Í DTO e 
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das y linderos, pégat- frigo 4 todas las Cafilo 
las que hubiere dentro del tiro del Mofquete, 
cortando Tus Arboles , y :dexando la Efplana- 
da fin-emibárazo , tiendo eto ultimo' cofa que 
fiempre deviera eftarlo; no permitiendo poral. 
¡gun Interes particular le plante y tabre fobre 
ella, pófque es prometer al Enemigo terréno, 
que al eftretho le pueden con las mahos elibsir 
en el , tomo en tierra moyediza?; affi- mil 
mo le pondrán promptas todas las Mirniciones, 
Viveres; y¿Pertrecrhos de tos 'Almaienés, po- 
niendolás en los que eftubieren 4 prttéva de 
Bomiba , y 'Jtros parajes divididos, tanto: pór- 
que eftandi juntas no fe pierdá todo" de ana 
vez por alguna defgracía ' como pórque és'rire.- 
'nefter tenerlas proxinías” por utra y dtra parto 
de la Muralla; ha le denorabrar Bente:dele- 
«galidad , quenta,,_ y Razon para que las diftri- 
vian , cuydando unós della Polvota; -ótros 
delas Balas, Sc. y ferá muy provecholo tener 
bechps:Catenchos de CiHbW ECafgasdl Pdl- 
yora,Balas de Mofquete;y de Artillería patarceda 
una de las Piezas, marcando eltas con lathefina 
Leñal que 4 los Toneles, qué euviercirfis car- 
ps O cartuchos , para que én la ocáfioriino 
aya embarazo yÍe obre con prompricud: rená- 
bien lehombrará Genito de cuydado; pára pro- 
yeer de Municiones ¿los que eftobieren defen- - 
¿diendo los Puéftos, cuía que es muy facil; por- 
- que 
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que teniendo unos 'tonelillos , y los nom» 
brados los traigan, colgados al hombro por 
una cuerda, y haviendo en el, un >, rape fu 
tapon, lo quitará elle quando quiligre proveer 
algun Soldado de Polvora , el qual abriendo 
Su flalco , meterácn fu boca un embudo, que 
aj trae la Polvora tendrá en lu mano, y 
delta manera no Íerá menetlter que-el Solda» 
do deftornilleíu flaíco , para echar la-Polvoras 
cola enque le gafta mucho tiempo, y cs por 
. ligsofo ¿porque derriamandola por los fuglos, 
pueden fuceder muchas defgracias » cayendo ale 
gun fuego de ¿fuera , O de algunó de muros 
cabos par coso alli ay :encóndidos,» 
y por el-oromodo , le:obra den tiríBo y con 
prompcitud : por cfta meíma orden» :ysán otros 
fujetos abelbeiendo de Granadas ¿dps Graná» 
deros , llevandolas. en ceftillos ¿pueden eftos 
acudir por Municiones xjuando :1e. tes; airabar 
rend la Forificacion mas proxima y: 
rán ¿buen recado , cubiergos dos $p 
cubiertas de madera «que tengan un! asq al.ro- 
dedor: y ti la Contacícarpa fucte: dexierri sy 
«el Foffo.feco , fe harán en ella unas, Borddillas > 
enpaces de moser desd, trts toneles reir 
Tu , y Granadas para das Ed fibgos 
, liendo de piedra le pde aparicion 

bien fi fe tienen eltos voneles en alguéRo- 
vellin, 2 fortificación cmsrior , K ve 
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dichis bovedillas có fs ideclivios interiores, 
y pan prómprtitud, f0hará clto meímoen los 
Atigulós filigntes .de la Eltrada encubierta : y 
hávierido- en teltos lugares , pendientes de una 
Orquille 6 eftaca s cantidad de cabos de eucr- 
da encerdidos , (e aftítirá con ellos á tos Sol- 
dados que los Ituvieren snenelter. A otras per- 
fónaste encargará el iproweer dos: Pueftas de Vi- 
yeres y quitido loa hora de diftcibuizlos : y en- 
finiottos que elbén promptos para plantarcitacas 
e faltaren y pivaserabajar con faxina, ba- 
1d8 proviliorpde dal y-orro en varios lugares 
Bela Eftradavencubiera , y.todo.cíto es Maxima 
queeleufivébdezir nro que ya por Municiones Ó 
WVivetes 4] Almaken, y-tras del, otro., mo fah 
. tando" cop elite. pretctro. de los púeltos., no 
folo:lds que boramt bulcar, fi: no otros, que 
porxardhr;idos veñ dillamar. Elta gente feha de 
ombrardeoha quozíbubiere de retén, la: qual le 
lividibb oh tres quertos. para .execurar fla fun- 
. «lore, yiqueravajeniinos mientsas defcanían 
 «Otrós PY huricado. hecho tres. quartos de to- 
Ya taiguarhicion,, ef uno de guardia. en los 
pueltosyl el:orro de reran,: y el rercero Jibre de 
Funcidmi, Y-'con. elba y, y lo que -quéda dicho 
arriba de la gente nombreda, gozan todos de 
arabaxd igual, .elculindo toda confulion. 
- -Nugs:de menos confequencia tener previflo 
dos quefe han de-ocupar en retirar losínuertos, 
ES : y 
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y heridosyque 3: demas de Ser buena politica qui» 

4arlos de da vilta, es obra de, caridad a como el 

Pepo y tuzarlos; ¿y-afli le elegiticon tic 

pb sen donde ft pueda executár, : finque clia 

al:incendio:y yri la Bombas entregan 

do A eltopas s:paños;: y agua 

ardientegal.: que hubicrei de adminiftrar el Of- 

ppital ,: porfer zodo dftoqmuy neceficio, revsi- 

niendo A AER parda lo : 

SES y de lognahdnan le» 

váliondolo de otope.de la Ville 

ee on zelofos. de:el Mera ab Diosy 

yiparaque” 2110 m -pues 

defta gente nunca hayrá, lobra en actos lámb- 

.. 

AE: tino fhalóto cónflanteni- 

miento luficie : 


nte para Cepillo polo tiempo % parece 










"puede: durar ol fíti0., 

¡ ClO8RS)y: VÍNEres mbr da penes 

Nur talir de la plaga, »pats es more pe. 
A hodlusdos! y huego qu 

en lo ocafióh, legáa nictofos: e pas 


res, y municiones para nm alli -£ tos 


A pate fa 
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emploeri: en rcomducir Jos muertos y ¡heridos que 
te seo á ello, haziéado EAS qa 
do la ento fe acogtercra (2 muralla insertar; y 
finalmemeo ha de haber en:la Plaga gtan guardia 
y cuydadocón los Alrmzcars ,: venmenda pue 
fa la mirada la paré que: de clla:(b puedescó 
dío pos tibia, cafoicefadeas parg las obras:que 
E $7 suele hallar conod: ca Yh 


ae o fu. Pri idad la die Pd 


dad: «>: TO eL Prisa qe 2 


o tes 
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Pampero, para que amaneciendo alli Molgue- 
ss) cr eofilo los ramales; le vean obligados 
ide ¿fuctad hazer otros , O levantar aquellos, 
aqué uno y ¿osto cs ganar tiempo; mas.ha de 
procurar «de cerrados antes que, el Enemigo 
dlegne A da:elplanada coú fs ultimas ramales, 
porquena fésubre en aquel conducto y le apro” 
paar iS ag da:Artilleria le énca» 
minae3 2 defeaualgar la del Enemigo, y 4 romper 
Jos dichos. parapetos de los pri ' <Ptere 
sando ¿dos sue cltan cubiertos de ellos, cuy- 
dsrido de bazeríalidas a tismpo, de que Pa 

2 € 





sencion aparte. 


aya Dels Architeciuwra Militar. 
De las Salidas. 
E Stas fe hazen en una Plaga muy medidas, 


+ no folamente quando ay poca Guarnicion y 
- fi no teniendola fuficiente , y efto no en los 
" principios del Ataque; porque es peligrofa la 
retirada. Las armas mas 3 propolito para hazcrlas 
fon las Granadas, Elcopetas , Partelanas, y Gar- 
fios para des hazer los-Parapetos delosramales: 
pretendiendo clavar algunas Piegas , fe llevan 
martillos y clavos largos , hechos fierra con los 
dientes azia arriba, paraque metidos á fuerga 
por el fogon y'no fe puedan defpues facar. 
El tiempo shas oportuno para hager las lali» 

das es de media noche arriba, y masíres ilo- 
'violo , que los Soldades y lasarmas cflarán mo- 
_jados 3 de poco fervicio : y muchos hán cle- 

gido fahir eftando los Ataques cerca dela Pla- 
qa, en lo mas ardiente del dia , confideradie 
quey aquella hora cftán los Soldados carfadós- 
deeltrabajo , moleftados del calor, y rendidos 
de el fueño , alqual fe entregan confiados ca 

ue 3 tal hora no fe faldráá'inquietar los de la 
Plaga , donde fi ay Cavalleria yijiparte de-clla 
fufteniendo la Infanteria, quando fe haga la la 
lida algo apartada de Ja Eftrada ericibierta 5 y 
no ferz fuera de propofito , que 3vuna (ali 
verdadera, fe amenace antes , y defpuies con al- 
gunas falías en el difcurío de. una noche , para 


! 
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Sitigarlos continuamente , acrafandolos el tra- 

bajo: y fi á caío. ay inundaciones por donde 
erean que cftán feguros de lalidas , lerá, fa- 
eil de hazerla por alli , li le tiene en la Placa h 
invencion que dixe arriba para paífar los Fol- 
Los y Rios, aun que no Íe logre otra <afa que 
inquietarlos por alli , haziendoal miímo tiem» 

po falida, veidadera por otra parte. - . 
- .- Bolviendo al Difcúrto de -los Ataques , dixe 
que delpues de deslarado, no ay otra caía que 
advertir, (ino que continuamente caigan Bom- 
bas, tantoen los ramales , que en las Baterias: 
y para hazerloá plazer, y engañar ál Enemigo, 
no le han de tener los Morteros fixos en una ' 
parte, firio en diverfas de la Eftrada encubier- 
ta , Fortifitaciones exteriores y interiores yy en 
el Foflo íi es Íeco, mudandolos muy amenu= 

do, porquehecho puntaria á ellos el Encmigo, 
ke falga y intento en yano. ( eel 
Las Baterias de la Plaga por ningun cala. fa; 
rar hoy en los Balvartes, porque .es dar 
co pata, apuntar los Morteros : y como la 
capacidad estan grande, meterá en el muchas 
Bombas , aruynando la Artilleria que li 
huviere, tanto enlas caras como en los flaheos , 
baviendo de prin ne y Lyra pe ju- 
gar, quando el enemigo efté en el foflo , y legun 
ello € harrán de hazer las Baterias en lasCor- 
tinas, cavalgadas las piegas fobre cureñas de na- 
| T 3 vi09 
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yios y que eorodizc en el feguido Libto foil 

faciles de manejar., y delcavalgada uma , caval- 
Y otra, ecupan poca Plaga, 'no dando tanto. 

objeto i las Bombas; razon porqucon las Ca- 

famras no deve hayer otras: y yá tengo adver- 


tido en erros lugares , que para libraríe de las 


- Bombás- que en ellas cayoren, febetirara lagen- 


te 4 la boveda, y le pondrá en ella las municio» 
(tes bién á enbierto , y tambien queen los Bal 
yattes:, O Revellimos-fe tenga cortadoras Com 
entradas , y lalidas por Barreras, para en cayen- 
do' una Bomiba:aris la parte del Angulo flanes 
queadospaífen los defentoresá ladelagola, y ak 
contrario, ¡e PS e ga 
- Yéndolelos Eñemigos aproximando á la Pla 
82, procurarán tomar los redutos, ú Bxlvartos: 

párados filos duviecre fuera de la eltrada encurs 
bierts, y fi la defonía de ellos fe-hiziore.con to» 
do vigor, le confeguisán muchas colas ,como es 
venderlos ¿ lu jufto precio, caulando cerrora los 
fitiadores y y valor d dos defeníores pata hazer 
lo eftrecho mayor opóficion, ado fiempre 
tiempo; que es lo que lc pretende; y haviendo al 


- fin do delamparar los dichos Balyartes, de yhd res 


tirando la gente poco 4 poco, pos Ja comanir 
cacion que eftos tienén por debaxo de: tiorra, 
quedando algunos tiradores thafta lo ultimo, pa- 
raque definientan la: retirada al Encrrigo y y ul 
nitimo que de reticare , fe pegara fuggod la mi- 


na» 
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ná; Hue devo eftar hecha, y laravada entel Bal- 
yate, Al quel cosrerd uni cacial.con polyorá 
hafta tavenerada dela woruhicacion, enta Bl 
da encubierta d dono lla: bom dandole 
oh e dos Enemigos lo apoderen: 
SS AN e o 
- Dele Befonfa de ld Efirada eicnbieros. 
E O 
A:-:Eltzada encubiesth de dexia lor lo pal 
fado queunavaz pertiday lo elliva la Plaga; 
ceba ese implicada laraconyposqued! 











deemprñablo: 
2 de fuerca gen que .. 
duel Encmigo on al l:cornd pay caos 
entran gon ella da:coenid poda 
ptrees comando eneliaa los: defenfores mos he. 
viendo wlbo Jos dirhosGeneradez da quieyo bas 
go cortada: con eípaldas; mudaron de dpómicóh 
yrtomaron: la de defenderla habfálo eltimo; re! 
cenocidndo que los Bnefaigos no -es pollibla 
Goispodeñcw de ell de.poipo, bavicadó .quieh 


defienda. 20.000. ; Ea ras 
Inferefe dedo reftcido que la;Elkrada enc 
Ll A l 4 


bier- 
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_bierta eltará cortada,  Jrefi procuranda los Ene 


migos alojarto- date co la Riplanada ». 


- -para precorcionarís en do que devca hazer. , y 


tando alli le les moleltgra continyepsañse con 
onadas, ollas de: fuegoíde.shang , daxiriasem- 
alo: , arrojandolas con garfios, no cefando. 
de tirar y echar cfto amenudo, y paralas faxi- 
nás que qrtojare el le tendrivogydado 
nelos que tienen los garñios las buelvan á echar 
era ,' y lo Hacia com 'las igrañadas . 
otros que eftarán coin pes quie con, ellas Jas 
bolverán al Enemigo dricarán al fofla y libran» 
do ai á muclias deilammuertes > :.*. 
- Si.cftando eh ellaectornia los Enectigus do. 
subiclon dio la: eítrada:encubiérta . caderas de: 
azcito ; ¿letix.0agud bigviendo , (8 polea :com 


.erzos «yrlos helciande y porkue: auque cflo mo - 


mate,pondrippr Esrriras Gitezade . 
pelpa; p porquanó és Enpmigten 
elte paraje citará (in clas Baverias, dasto 
para abrir bachata la parto" que: túbidro_in» 
tencion;: conto paña: atcuyiñar. el fanco que la 
hubiere do defender: b£hadé promipes forubast ; 
de nochelo quo darnynaro tte ¡día y cola. ticras 
faxinas', : 7 Se clenlad 5. $ :(3 Jas: Fostificaciones- 
fon altas ; Lora. elcufado: levantar. do quierbiviero 
derrivado; . ind ar po distebciade 
38. 220. pies, porque cíto esmas própeio p2- 

pela sefiftoncias quelo E 
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. Con.el difcurío del tiempo entrara el Eno. 
migo en la Eltrada encubierta ,'y lies por lu 
Angulo flanqueado, no podrá correrla azi2d uría 
ni 4 otra parte , porque en qualquíera hallará 
cortaduga contra el, y fi fuere entre-eltas y 
las puntas que fe hazen frente de las cortinas , 
le fucedera la meno , como entrando por las 
macímes puntas, que for las partes mas ventajo”. 
fas parael; pera tambien.le ofrecen el mayor pe- 
- ligro, perque lasrenazas que las cortan ton muy 
Pa fariles de fogorrer , haziendole pp 

vera laliz por donde. eso, 6 por elayreúi 

da fuego 4 Mins por ro el efpacio de cltas 
puntas y Espilanada deve haver, quedando hiena- 
pre los defeníores con (1 Eltrada encubierta en- 
teramentes” y: haviendolade delamparar, lo que 
no le duds durando el Sitio , lerá can orden y 
' fin confilion unos defpues de otros -. reinan» 
dole á len Forsificiciones más immediatas por 
fuscoriunicaciones :, dexando arruinades, los. 
Puentecillos , y levanrando Puenseloyadizo, 
í.lo hubiera" + *. - Ses e 


. dar a E do a 
De le Defesja, de las. Forsificaciones expe- 
j anda kid : a coleta 

I la Plaga fe va perdiendo en cita ordenybien 
O lo pelo dex que espor fis cavales , y que 
quedarán did lso 
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eutar lo mucho que les: falta pata Ref dociios 
de la Placa , como dos” defeníores connefolu-. 
cion de que no les cuelte muy barato, y ai 
nocícularin entrando los Enemigos par tos fok 
fos de eftas fortificaciones exteriores, Brrojara 
ellostodo genero de fuegos Artificiales; como: 

- Saxinas eombreadas;tonelillas de polvota; tone- 
les que llaman de brecha , ollas de fuego de: 
mano ,' Granadas y Bomíbas por tm Canal quete: 
tiendo por lo aricho delparapeto 5 prócusando: - 
que la parte que ha de defender ja! brecha elbe 
bien prevonida y fercificuda ,- poftatido alli bue- 
2a Mofqueteria, tenictido refervadas y ocultas. 
una, 0 dós piegas cúrgidilas de caresichos de Bulas; 
Mofqueteras, cádenillas,' elayos', y otio herra: 
+ para emplearlas en bejándo-el Enemigo al 

flo, parCavangar Pla: brecha qué habrá abierto 
con la Artillcría, Y dviviendo hetlio filtaralgas 
ña mita? y para dificuilentte lafubidad cha (eras 
refarán por fits ruinas inaderós "eurillos: de 
Krifa , -y otros embaraáód;. e 2 co 
- — Viniendo el enemigo á dar elayante, fe ufará 
de arrojarle todos los fuegos referidos , y de- 
fendór la brecha con Garfios; Partelañas, EC 
padas eta 5 porque la Mofqueteria no 


puede hazer aqui punde opoficion: mas ít, la : 
que efbirviero poftáda en 13 parte :que defiende 


k Fortificacion donde eltuyicre la diétid Brecha, 
y afila Mofqueteriirqiichuviere de liver ls 
2.3 A 
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ela; tido pr rai te parto ióbeiios de 
la fortification, , coma guaricéienda (ua eortb 
dorás,- (1 las tuviere 3; po pudiendo el Eúomigb 
entrar en la hrechaicon o) panioa ¿vabed,. pra+ 
purari-alojarío en alla, y. en es. dande.deven 
menudear las Granadas, - e pues cola! fazie 
nas embrcadas , con: la los fuegos dé 
artificio, comoda pa aci <p 
he dicho defienden de otra. part latarocha, po 
ta embarazarle quinto duerc:pdífibley:baga. $8 
elojamiento á plarct: ¡porqué oo és dudablrique 
a los defeníorcalos ho queda que mal o 


la orden que queda notado, dando ¿tiobve 
po i has Mines (1. dés huvicra, LARES Gpe 
puentes e ere de 


eno d L. dd, MM o, NT . e pe XA 


pe la Defenfi JYl Fo Ó prime E mu 
ralla in le qa. 4. 


oa 


Anote Poderado al Encmigo-de a Erada eno 
y foniificacionos extúriatoseháyrá 
foribcado rel A e 
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en el follo principal í es eco: d cegarlo (i es 
de apua; y fiendo lo primero, fe ufará para lu 
defenía de los cofres en la parte que los huviere , 
faliendo la Cavaleria de la Plaga por las poter- 
mas, 4 correrle por todas partes, pues.tiane 
aqui bien en que emplear lo. que haíta aora le 
ha faltado de funcion; y f1es de agua, fe podrán 
dazor falidas por Barcas : y de un modo ó de otro, 
Se procurará cftosbar el trabajo que los Sitiado-' 
ses intentarán hazer en'el foflo, y enfin aquí 
ts donde fe «deve hazer elultimo esfuerzo , rel- 
pedo de np haver yá otra fortificacion á que 
pelas. Dejamos. dicho arriba como pocas yezes 
queda la brecha quo haze E: Artillería capas y 
auccelible para avánzar y montar ¿ ella golpe de 
te: razon porque fe valen de.hazerla com 
ina, y. fupucito cfto, : llevará el Enemigo in= 
tengo. de -huyerla, : y para ello echará primero fu 
galeria que- fe folicitará embaracar con la Ar- 
tilleria y Mofqueteriadel flaco opuelto, y que» 
_marla deíde encima de. la parte donde le hi» 
ziere, arrojando fobre ella cantidad de faxinas 
embreadas , Bombas de canal,- y tonelillos de 
polvora , y £ huviere piedras grandes pueltas 
en lo alto, Le dejarán caer ¿remipujandolas con 
garfios, que celtas podrian romper la Galeria, 
caío queno fe pueda quemar. "  . 
* Echada la Galeria -todo rielgo, paffarán-los 
'Miradorés Enemigos:2 abrirla mina, y 6 E 


¿ 
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Mi li haseo, huvicre contramioa, fera 
facil aguardando 4 que la defemboquen , dego-- 
Jlarlos delpues: y no aviendola, feconocca 
es'el Belyarte vacio, par donde viene la mina, 
porque los golpeslo indicarán ,9 la mefina Ga 
Jeria: y faliendalos ¿-encontrar, Shar lo 1 
mo: y.calo que aya0, cargado la mina, le 
da polvora bolviendola á terraplenar; y quae 
do el Balvarte es terraplenado, fe toma una ple 
repa_de dos varas-y, mas de hargo,. y dand 
batrenbs 3 diverfas diftancias , fe. aplica 4 elo? 
el oydo que el reuymbido delos golpes, ditig 
donde-fc'hazc la Mina: Pac y ec 
te-cafo.no es Gal encontras, leryini cli 
rcanaciniento pasa hazer 
: Aer libres dela keria Ap emba 
Bien diípucita, dejara abi ( 
rnok d 35) O OR ACER sd 

vendo e0 SXURED y 5 
es Horendo legado 3 reliflo €) sra TE. y 
evanzes, llenando la brecha de eavallos ¡de fi 
la, y otros maderos qa0ay aRvd9O, cama 
raltrillos leombrados con grandespuarande hi ip 
ro ; y prevenida xido arriba coma, 
da:. Brecha paílade , teniendo -Gaate nada 
con las; Jenna ainia unos delpnss. slo otras» 
y Mofqueteria pa para que vay2n :alleguss- 
dando; viniendo Ps loten- 
dro Pe Piggas. po pr eq el fango 


opuL- 
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opuefto”y"t5W4s cargadas «edit: Balas de Modo 
we 5 $ A ÍfimO MOR Geeh!y gm en 


E Us: fítricro 5! gunda de Jos oral 
Jovés letal haviere, ya 8 bercoit lol lados 
de: la Brote! fe pueden teñieras caldelasdo Ar 
pues Ib Daga hirviendo y guedixé enc la Bi 
firadá Entublerta 5: paro di cotos yt regando 
109 que fíbes al avañio ¡echado el Aaa 
Ót ERVAtIGA “por enn de toy Parapdeoe:» 

dal retornar in*cefkri o rm 
pte ENAJErA! priiecipio def beca Jnmiert 
encia heneielericdisn dell cien 
ac > Hrérida el Poflo fecoy S'Uehgab, 
Mi o pe partida delocarisaas 
bea rimar 150 sho de li>Portifi 


| so rlacienda l-Coñes, sy 
did pude, (e le ARRÁ e, 


Ei bid 
dote mus le oligarie:a Hareloinrevo pulga pro 
Y palvally ta Brecertd of que le. cuíticia 
Aitieha CGehto sy targneedbadermpoa y mas 
AAN MEE aut oq0b de inendai cera 
Vez y quedado toda aquella cóncavidad lema. 
H porqueria: parefen; que orl-Cmejarico Folíó 
eo "10 pueda hnkr +: digo// te es enu9 políible, 
frindIRIO pl-pafage'y Enrtiara en bovedd' que 
eN cinco! :usfei pits: más baxo que:oloilano 
da Flo py áxjué cenfidencol acalo que 


E A 


-. 
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ral Mina puede bezer, ylo que impartará para 
Po los >efavfores conocerá de quanta importan- 
cla. (eta. la ts los Balyartes amenazados, en 
el frentc:de lu medianiz ,, y pdr la melma ra- 
zon. ál fetrero que en blta le deve tester, para- 
«pas o der comirá tódos,, y llegue ¿moricia de 
Jos Bncinigos.:.: hon te as E 
1 Al cabo de tanto kítsago > m0 dexarácl Ene- 


, 
_ > 


Am ss inpoderaría de la btecha ,. de un 
go 


, tepgadadalusas: y anchusa que fe e E | 


ñobl rt encitaá, de el, 
UR pá en lniél Bale 
veo? Gure qué de defcndcti bala lo 
iititho! 06 eg y Jseñiddo 
piiniida | eeacicaspa:; por algun pario 
deltenraóleo: del Bélvarte hedicó fucgol brticmo» 
pos bi eAtas!preteokda. qn 

ágola: serás para. guarecóele de, 
piarecdacido, fréndo la invencion hazer la nítiy 
ena defenía! y: Le tendez. refervada la cortedues 
genesid podando ¿ fus medias, golaé , flancos, 
y tatas quslquiera diflaobia, con: tal que que» 
de sodo:bitú Ensqueado.y defendido iz póte 


que 


” LL) NING a EE —É— yy 
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¿que éfta cortadura vienoá cadr y2:dentid dela 
Placa, le elegirá el deribar los. quarteles quela | 
embarazaren, levantando da dicha vortadatalo 
mas que le pudiere ,. paraque :no: cibextan de» 
aninada dela: Muralla, lo'que cn Ñ 
Ganchando lu follo ,: y afifticadofe -cob fimis 
y ¿falta decíta y tierra, ferviránpargelloificoy  ¿ 
colchones de lana y eltiercol ; y eiaigór la 
tierra dedas calles , ao en necelidiad Rodelenm 


pedearán para ello filo eltuyienens:: 9h ó 9qi>3 

d Ad FA O A 309 ol Eno 

* mE De. ta :Caplbml A! £ 29101: 2? 
+ 08 : s hilo AA OS £ibno3 01 


y, Elpues de haser dumplidoscori ds bbijgas 
DD. los deftelores de la Plaqiz que 
digna dealabanza; 1 llega!al: 65q00: hb 
mos dichos. y no teniesdoecípennda de lqcor 

ro y-Te ula primero de ls prudentd p que de 

la temeridad, cediendo¡alfina da Anirzo) uns 
tando(e el confejo «de: gutoba) dondo dp atáveal 
Ingeniero para dar fu-pardoer: fobicuél cbfindo * 
en: que han quedadó.- has Foirilicelisnes¿ y 
havicado avilado do ello £ es pofiblertPrirg 
cipe , le relucive el lmaer dhamada, eonloL Tanb  * 
bor: y acudiendo de:d filera, fe pi , 
de caradter para tratar de la Capitulation; que 
viniendo le reciven y bendan los: ajos, devang 
'dolos afíi 2 la parte donde le eratate debajuíte; 

falicudo limas tiempo. de la Plagas:.otros 
e pon 








y otro de tal , y tal calibre, con tantos tir 
de Polrora , edi para dada un. 


AS 


tudo 1C€ TCCIVeEN y bendan los '0J0p, meras 
lo 48 la parto donde fe eraratedelajah 
¡endo al ienipo de la Plagas:0010* 
sienipo “de 2 








1 


Quo:ayan de facar..y levar uno 0. dos Mor 

terosz dbs Ó quatro .piegas de Artillería: un 

y otro de tal, y tal calibre , con tantos tiro 

de Polrara, balas, -y s—33 para dada uno 
) 
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- y lu fervicio necelfario + y Cavalgadas plégas y 
Morteros fóbre fusafurftés; y ultimamiente:ran- 
tos cavallos , para Heyarlos cón figos.* 
. Quefe-les ha de:daf tantas bárcas Ó carros 
fegan el parage, y entie ellos alguribaénvier- 
tos, “cadá uno con tantos cavallos, para llevar 
elbagaje,heridas yenférmos. +. -* 
-Quedos han de condicir con elcofta, y fe- 
guridad hiíta la Placa: mas cércana de lu- Prin- 
cipe »' Hrandolos por el'caminotiás corto y ha- 
zichdo.eranfico- en taby:tal parte. + 2?" 
Que 4: quenta deli¡Rriacipe conguiftador, fe 
les aloje y de viveres, 0 4 quenta de lu Principe 
9 pos [a-dinefo.- E E e AE 
E paraa le ha de laquear, nihiazer mo- 
leltiwá nadie que Le: quodareén ella; déxendora 
cada:onodibre ; cum los bienes que Wiviere, 
pudiendo fálir:el qué quiliere fraricamente con 
ellos,deñero desaritó tiempo ; y yrlé: adonde gu- 
Starocomfeguridads leo Co ur 2 
“ Que :quatquieraque fe hallaré dentro de la 
Plaga, poricofa que aga cometidordurante elSb- - 
+io'0 antex desd ,. 11q fell pueda hazer agravio, 
ai vexacion d fu perfond y bienes! coco 2 7. 
Que los habitadores que quedarga era Pla. 
ca, pueda cada uno ulandola Religiom:que pro- 
fellare:dexándolos obdervarfus:coltumbres, y ce 
remonias;,.tanto dentr> coino fuera delos Teno 
plos, álos qualesiodo las ha de tocar: 
e Que 
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- Que.dichas:habitadokes_Íe repiten por va- 
.  * Yallasdel Principe Conquiftador., coma lo fon 
los [uyos legítimos, todo el tiempo ¡que tuvier 
| re la Plaga por fuya , :pérmitiendoles gozar y 
níar de las Privilegios , Govierno , y Politica 
- que le tiepenzellas.- - - PA E 
—. Que al mtímo tiempo y. a la. hora. que la 
| Guaraicion: vaya,3. falir pór-Ja brechá o puerta, 
fegun fivete el ajulte , empiece á entrar la del 
Psiocipa Ganguilladorg'ar;orre. . > 
. Todo efto fe hade efpecificar » y darlo por el- 
crito, y firmado dala una y pra parte, con todos 
los demas Arrisulós., dedk ay dinero Gdeudasdel 
Rey, y de la Guarnicion , declarando en la 
forma que eíto deve quedar. Y finalmente le * 
propondrán tados aquellos Artículos que la 
Situacion dé lás Plagás , 'coftumbre, “y Religion 
de la gente requiere ,- coía fobre que no fe pue- 
de dar regla fixa; y muchos han propuelto fe 
Jes de algunos dias de termino , para dar parte , 
a lu Principe, prometiendo que li dentro de . 
aquel tiempo no tuvierenfocorro, le rendirán 
. deyaxo de las Capitulaciones hechas, y tambien 
fe pide le permita falir“con la gente, algu» 
nas períonas cuvicito el=roítro, importando 
no ler conocidas. “PE 
Los Artículos que tratan de los yezinos, 
no tienen cayida quando fon legitimos vala- 
llos del "'Conquiltador , y por revuelta mo- 
vV 2 tin, 
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tin, Y mal proceder de ellos vinieron ¿ poder 
de otro Señor, > poros á eltos rales ¿mo les 

permite el der delas. armas , otra Capíi- 
Eutacion que la piedad -del« Principe les quí- 
fiere dar y masno por'elo ha de dexar la Guar» 
nicion de apretar en facar--la mayor feguri- 
dad qué! fuere polibkes, "pata dictiós vézinos; 

rque ademas de la; de fer buena: politica A 
fora obra- piadoÍa. * Y ocon Bflo dard finrá la 
Fortificacion pañando” 4 tratar "de- la Geo- 
metría ¿ y-orras colas conteridas en-el quinto 
Libro, y áreciendome feria junto: gran Vo- 
lumen , dilpufe quedafe cta Obra: dividida 
en dos Fomos, de ¿Aa 


"Fig de > Primo ho 


ls EAS MOS Y 
EN A Y, ¿' 





pi TA» 


Tan D L 5 
De lo contenido En ela Primera Parte, 


Rigeny defiviciats dela Fortificación. Fol, y 
O Nomsbres de pio dinos" | 

Blombres de los A 5 

De la grandeza dels pi A, 
Dláxima gener alos. ...' ES $ 

| Conflrmcion del quadrado: 0 14 
 Coufirucion del Pentagono. 36 
Confirucion del. Exagomo. E 17 
Canfiracion del Eptagone 7 de me demo. ver 
gulares. E 

Di ¡Julfabrdca pa brada eniubiosa e 

de Pd y Puertas y guarde: 25 
| De las Revelines dias luis pone vagU di ez 


De. los Hornabeques fenzálldto > 5 o" 3 
_ De los Hornabeques a € 
De las Cindadelas. ¿0:37 .. SÓ 
Bree prlde las Palo , 8 
De losfueráós de Canipanes .: E 
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Y ufo de la Regla de proporcion: * 


Defiicion, y origin de da Geoóhctrin.? 


Na Eontérria es utre dé las quarfo' pat 
TK DN 


E res principles de la Marhemación: 
AY y E que fon Atithinetica, Altrotomiis, 
ENAEED Medici, y Geomerria: cía trata de 

la médida de la Tiérra €h comun, y de todák 

fus partes ed purticular > fis efpeciós fon eres;i 

Linezs, Areas, y Cuerpos. Arribifele á lod 





Griegos -(h invención 5" y es itias' averiguado 
fueros las Egipélos, «jue en tiempo de Maris 
fa Rey. «como hullufien que las inuridaciones 
del Rio'Nito, qué 'creziendo una vez cada «ña 
8 mediado de Julio,. (Me de madre inuridaridó 
“o: Aa tQ 


Na De la Architectura Militar. 
todos fus contornos , no teniendo otra agua 
que riegue las tierfas , refpecto no llover de 
ordinari6 en le Region ; y al retiraríe das 
aguas , lo que hazen por San Miguel en fin de 
Settiembre , quedaílen rovados, y obícurezi- 
dos-los linderos, y terminos de unas y -otras 
heredades : inventaron para dará cada uno del- 
, pues, la"tierra.que la pertenecia,da-Geometria, 
Mas [i miramos 4 lo que dize Flavio Jofeph, 
en el libro primera cap. 3» de las Antiguedades 
Judaicas , hallaremos que la Geometria tiene 
. mas antiguedad : pués. dize en el lugar citado 
que parece era necelfario que en la primera Edad 
( que és antes del Diluvio ) viviellen tantó los 
hombres por el tiempo que neceflitayan para 
comprehender. Ja Afirología , y Geometria: y 
hablando de la Arca, dize qué la fabricó Noé 
de 300. codos de, largo, 50. de ancho, “y 3o. de 
alto + figueíe de efto, que y2 havia medida ter- 
_minada , y que de.ella le fervian en las fabri- 
ces; y en el ndo .Capitulo adyiafté co- 
mo Cain inyentó pelo ; y medida, y poner 
mojones en los terminos : y que Jubalinventó 
la Muíica :. y los hijos de Seth la Sciencia de las 
Eftrellas ; y en el cap..8. de dicho Jibro , ro- 
fiere como viniendo "Abraham ¿ Egipto , en- 
feño 4 los Naturales: la Arithmetica , y. cono- 
cimiento de las Eltrellas , de que ellos no te- 
nian conocimiento : de que le infiere que la 


“ 


E a 
Libro Quinto. 
Mathematica la y nueítros ra. 
“Padres, y que los Evipcios pondrian en uto la 
"Geometría : laqual fe divide como todas las 
Scienciasy en Praótica, y Theorica : Elta es 
aquella que elpecula y contempla el: hombre 
con foloelentendimiento, demionítrando real» 
-mente lo que le propone (“de que trató Euclt- 
" des Megareníe en fus Elementos , y el famofo 
Archimedes Siracufano: ) y la execuciop de lo 
que fe puede hazer por lo ya demonftrado, es 
el aGo praÉtico de efta facultad: y de que yo 
intento tratar aquí , como de cofa neceffaria al 
Servicio publico : dexanda paradefpuesquefal- - 
ga cfte Volumen, los Elementos de Euclides 
Que fe quedan acayando de elcrivir para imprj- 
3pirlos, A 
.* La Geometria pradtica le divide en Planimes 
gria , Stereomerria, y Altimetria ; la Planime= 
tria trata de Íaber el Arca, $ contenide fupers 
ficia de las fuperficies de todos los Cuerpos ; 
Stereometria de medir lo macigo y folida 
de qu sc Cuerpo :*la Altimetria de me- 
dir la aleura ,, anchura y y- larguera de qual- 
quier Cuerpo ,; en que entra medir diftancias 9 
lo que hay de una parte 4 atiña : y detodo da- 
remos aquí razon en efte quinto libro , conla 
paso claridad que nos fuere -poífíble , porke 
cofa:que neceÑariamente. deve faber el que qui- 
fiero fur profollo cn la :Aschlirótara Mbicar; 
A 3 D- 
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6 De la Architectura Militar. | 
, dando :principio por las definiciones-de las Fó=. 
.  guras Gepmetricas :. pera adviertan los apliga- 

dos, que para entrar en efte quinto Libro, ham 
de eftar veríados en la Arithmetica, Áviendo 
les quatra reglas, los quebrados , regla -detres, 
y fagar la-raiz quadrada., y no daña laber la 
cubica, y entender las proporciones por via 
de numeros. dos ES 7 


DEFINICION PRIMERA» . 
Del" Punto. 


'LPunto es chextremo término, d'En de una 
4 linea, y le conciven los Mathematicos coñh 
folo el"entendimiento , fin darle cantidad at-. 
guna de latitud, longitud , ni profundidad: 
y enfin no le permiten, que fca la mas minima 
cofa: mas comoen el -aéto praético fta precifo 
hazerle Phifico y aparente , para las operacio- 
od neceflarias , fe tiene'por la feñal que la mas 
btil plu > exprimir. 2.0 | 
o ADE RFNACION UTIL 
7 ¡eo at 
De la Einta. 
¡ A Linea es copendenda del flvizio qua hize” > 
- Ea, el punto » frile. moviefie de va lugar 40» 
tra; meramente A 





Libro Quinto, 

la imaginacion fin latitud, d anchuta , nipro» 
fundidad, y affi lus terminos lon puntos, co= 
mo fe ha dicho, fiendo la mas corta , la que 
va reótamente de un punto á otró , como A B. 
de la primera Figura Eflampa 22. que es mas 
bd curba Aa, que la lamadacf- 

piral D E. fuponiendo que la diftancia DE. fea ' 
igual ¿la AB. ] 


"DEeEPrP.NICIOMN l1IL 
De las Paralelas. 


Incas Paralelas $ equidiftantes fon y paa 
Es que corriendo infinitamente , no [e pue- 
den encontrar ni concurrir , yendo fiempre 
apartadas la una de la otra una meíma diltán- 
cia ,como vanF G. HL de dicha Figura. 


DEFINICION AUIV 


4 


i Del Angulo. 


E L Angulo plano fe forma de doslineas que 
$ CONCUETEN EN UN punto, y no,derechamente, 
Í: no con.alguna inclinacion. Si las lineas fon 
reótas , fer4cl Angulo R ectilineo , como A BC. 
de la dicha Estampa Fig. 2. curbas curbilineo, 
como D: y Í1 de una roÍa, y otra curba mix- 

A 4 TO . 
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to, tal es E. y yádixe en la fortificación, que 

el Angulo Rectilineo , que tubiere gp. grados 

, fedize R efto,el que paíla obrulo ,”y el que no 
—_DEFINICION V- 


De las Figuras Superficies Planas , 3 pri 
mero de las Triangulares, 


Igura plana es la que eftá cerrada, y ter- 
F.: nada de lineas (la queindica que el angu— 
lo no es figura , ni encierra elpagio : ) Geltas 
Jon tres y rectas, ferá el triangulo 'tectilihea , 
íi curbas curbilineo , y fi. de dos reétas y una 
curba, Ode dos de eftas, y.una reéta, méxtili. 
neo , como fe dixá de los angulos +. la coía 
es tán clara que no neceffita de Figuras, 

Los Triangulos rectilineos, le nombran-al 
reípecta de lus lineas, O: de lus angulos. Side 
eftos, al que tiene un angulo. recto como A BC, 
de la Figura 3. le dize Triangulo rectangulo, por 
_tener el Angulo en B. recto , al que tubiero 
. Uno obtúiío como D EF, obrulangulo f Y "ame 
bligonio:) y ál que los tres agudos camo GH L 
acutangulo, ( d oxigonio') lo mefmo que de 
tres angulosagudos; (1fc quilieren nombrarfe- : 
gun la grandeza de fus lincas , le llamatá al que 
tubiere dosiguales, y atra mayor d.menar, £o». 

| | . ma 











Libro QUIBsO. | 9 
mo el dicho ABC. triangulo ifoceles , el qual 
tiene los lagos A B.¿CB. iguales :. al que las 
tres deliguales como DEF. - efcaleno, y al que 
las tres iguales equilarero a tales GHL 


D'BfINECION VL;, .” 

A na > a a 

De los Parelefogramos. , - 
Go Ñ á 


Pp Aralelogramos fon figuras de quatso lados, 
que tienen los dos opusítos iguales y paras: 
lelos , y los dos angulos .opucítos . tambien 
iguales 5 en efte genero de figuras 3), quatro 
alpecics, que lon las. figuientes. .,,.. 
La quetiene quatro lados iguales, como A, 
de la Figura 4. con lus quatro angulos reótos, 
le dizg quadrado : y qunquela marcadaB. tiene 
tambien los quatro angulos reótos , no poreflo 
le dirá quadrado.» reífeto que dosde ds lados 
lon mayores que los otros dos, y afifellamará 
reCtanguilo.:. ¡la marcada G tiene los quarro lLa- 
dos iguales. comio el quadrado, pero los dps an- 
gulos epieltos obrufps y, y los: aros; dos:2gu» 
dos , y..dizele rombos y la marcada ¡D.1pm- 
hoide, laqual tiene los doslados opueips mayo» 
res que los.otros dos, y:losangulosgn li on- 
formidad que cl. sombor.:  :. rot 


nl 
Us, 


N - DE 
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Deriynroiron VIL 
ME De los -Trapecios: 
| As -démas: figutas de: quatrailados , fon 
L dichas Trapecios ) y lamas regular , es 
aquella qué tiene los:dos lados opueltos deíi- * 
. guales , y paralelos ,. y los otros dos iguales, 
exemplo: A: de la Fipiri 5. donde C. y D. fon 
tambiéñ-Trapeciós E 'mácó menos regulares. 
: Las figúras , que tienen mas dequatro lados, 
le diner. multilarerás, 'Y de muchos lados: y 
.4 la regular de cinco', Pentagono;::¿da- de (cis 


Exagonó Se. 
eo $ f. a o 
o Derio “VIFL 
*, E A: 0 AS E A 
E Del. Circula. 

ER iO des e a 


“gp Ulitiloces- una figáta contenida deuna 
3 Alea, nombriida circonférencia d peri- 

pberiá, defcrita de un punto que tiepe en ía 

medio dido centró, W:quantas liness fálen del, 

- y llegir dtocar la circutiferencia loniguales : tal > 
es lamárcida A DEB, dela Figura. Tiene el 
Circulo por excelenció , -entre -todap las figuras, 
el encerrar mas fuperficie , fiendo iguales en 
ambito. 

a Dr- 


AA 





- ESOPO Durinta. 
DEerinmtciowNy IX, 
Del Diarcetro. 


Tametro es una línea reéta, que pallando 
D) sor. centro de yn circulo; toca can 
fus extremos la-elrevinferencia ; fierdo lamayar 
¿efe puede tirar dentro de el , como A B. del 
cirento cirado. Lá'tritud del Diametro A C. d fu 
igual CB, fe digo deriidiamicrro-:- «omo femi- 
eiteulod la parte cómprehendida en oldiame- 
troy y «da mitad de la circunferencia «  ' 


DerINICION X, 


e E A 
Del Sector”, y porcion" de Circulo. 


, 
soelro - 2 


r ” 


A t iS : A % 
o +. Has 1 % al 
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q. Dela Archstecinpa Militar. 
De ri N noroyn XL 
"Del Oval. 


? E E 
L Oval es una figura redonda ,-conteni- 
da de una Íola linea : difiere del pesfeRa 

- girculo, en que lus diametros fon defigúades, 

" como fucede cortando obliquamente , 9. al fof- 

layo una coluna redonda ». y periróamiente 
circular'; que aquella fecion, -d cortadush,que 
fe haze, es do que, feJlama figura oval, qua 
A. Fl IgNLA 7. El 
AorEA cda: 2d TE 
—DEFINICION XIL., 


, Dela Superficie Goncaye y Convexa, , 


.. + *... 


MXZ dizepor. una; parte Cóncava , y pórotra : 
KConvexa, Entemplo emuña Bola , d Coluna rcr 
donda hueca, que ála parte exterior fe dize fu+ 
luperficit Conkexa ,:y á la interior Concava..Lo 
meímó fe entenderá por un Arco de un Edifi- 
cio, d cola lemejante, comoB. Fig. 8, 


D £- 


Libre" Quinto. 2 33 
d q: do a bd Ñ 6 
o. DEFINICION -XIL. . 
. e ) j 
. . Del; Ghemop. 
Nomen es una Figura comprehendida de 


tres Paralelogramos, que el Diametro de 
el deen medio, tóca en un angulo de los otroz 
dos , como haze él Diametro. A B. quetocalos 
Paralelogramos C. D.enB. dicha Fig. 8. 


Del ufo del Compas. | 


E? tan importanite el ufo del Compas, que 
mal fe podrian in faberle conítruir las Figu- 
ras Geometricas , y en ella confideracion ule 
aqui las Reglas mas neceflarias para la conftru- 
cionde lo Praético de ella. 


ProPosIciIóN PRIMERA“... 


Dividir una" Linga recta terminada. 
_ por mitad. 


Ea dada halinca. A B. Fig. 9. ESavpa.22. COn 
ualquierinteryalo , ó abertura mayor que 

la mitad de la dichá linea, fe hará del termino 
A, un arcoazia C. y otro aziaD. y con el mel- 
¿no intervalo , fe. harán. del termino B. otros at- 
aia oo SO%y 
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cos , que cortarán los primeros en C. D, y pue- 
fta la Reglaenlas interíecaciones ; ópuitos en 
que fe cortaron losatcos, fe tirará la linea C D. 
que cortarála A B. por mitaden M. 


- PROP-OSICHON TL 7 
Dividir sua Línea recta verminsda, en Les 
Det o caera 


Ea lalinea F G. Fig. 9. dada á dividir en cin- 

S co partesigtales ; tirelé orra teta HI. in- 
determinada , y.con qualquiera abertura deíde 
el termino H. le tomarán fobre ella: enicó Ud 
flancias iguales, ' y de dohdo fererminarón s que 
fuporidremos enT. fe hiará con la pnefina abel 
rá de tma de las cínico pares: on arco ariaK. 
que lea grande a difcrecion;, yromardo:defpues 
el intervalo1 H. le hará de efte punto la inter- 
fecacion K.iy porélta interfecación”, y elpunto 
H. fetirará la linea H K. indeterminada: tome- 
le aora la abertura de la dada 'G E.* y:con ella 
deíde H. le defcrivira elvartor E L. digo que la 
cuerda EL. ferá la quinta parte PA rO- 
puelta GP; confia de la 3. Prepolicson del libro 3, 
de Exclides. ES a E 
Nota y que fi como fe quiló dividir en cíneo, 
efi Mas , Í menos partes , le tortitrin 

otras tántas fobre la; Hi. obrando enla demas: 
como'Íc ha dicho. Pro- 


! 


| 


_ Libro Quinto. E: 15. 
| A E E 
PROPOSIiC10N JTI. 


Levantar una perpendicular 4. una Linea 
( Recta, dado wn punta en ellas... 


Ea dado el punto, A, en. la linea PE Figo 
S 10. pues con qualquierintervalo, y del pun- 
to A. fe tomarán dos diftancias iguales , una 
por cada lado , como de A. a B, y de'AV'3C. y 
con otra abertura mayor, de los puntos B. C. 4 
hará una: interlecacion, como D. y tirando la 
Reóa DA. fer la perpendicular que -£ delca; 
y perpendicular no es otra cola que una linta 
reCta, que cae lobre otras. (Gn iaclmaríe á una 
ni otra pate, formafida dos Angulos retos», 
como lo fbn BAD.. DAC; y quando ka ral 
liaca fe inclinaze azig, ua partes. formará tasn- 
bica dos Aggulos iguales 4 dos. reótosy. pera 
el uno ferá agudo). y, el otro obulo» :; *.:--! 


Pr o PO excl e. N: x V,. j e 

ds ME 

Levantar una Per pendicular á una Linea re. 
da, en uno de Jus extremos. 

Sima termino F. de la reGa EF. fig. di- 

cba, donde le quiere levantar la perpendí- 


sular para lo qual le prolongará a difcrecion 
| azia 
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azia G. y haziendo con qualquiera abertura del 

punto E, lás diftancias iguales F G. FE, y con 
ualquiera abertura mayor, de los puntos G. E. 

fe har3el cruzero H. urcle la HE. que ferá pera 

pendicular a EF. Eo E 


- ¡PrROoOPOS Ie ton v. > 


Tirar una perpendicular á una linea , deus 


. punto dado fuera de ella. 


S Ea dado el punto 1 de la me/ma Figura, de 
donde fe quiere: baxat una- perpendicular 
a la rea E M. :con' qualquier intervalo , y 
haziendo centro en L fe deícrivirá el Arco 
«LK M. que cortara la lineá dada en L. y en M. 
y de éftos puntos con lá" mefma abertura , y 
otra qualquiera (; mayor que la mitád LM. ) 
le hará el cruzero N. y pugíta la regla en. E y. 
N. fe tirará la linca IN. que ferá la perpendi- 
cular qué fe pretende. Quando el arcó delcrito 
, deíde IL. no cortare la linea dada, fe prolonga» 
sá lo necefíario para que la corte. 


* 


Lh 


0 | _Pro> 


Libro Quinto, e YT | 


Prorosicion VI 


vi? vna paralela" 3. 4- btra Linea 
Recta dada. 


ge Ea la linea CD. de la fc 1 Cón útil inter» 
val 


o á difcrecion , 'y de “qualquieras pun» 
tos delalinea , como de A. B. fe defcrivirán los 
atcos E.F. por cuyoséxtreinós de la'circune 


ferencia , fe tirará la tangente E F..que (eri la - 


paralela que A tangente [c.dive 2 Mna li». * 


TICA, que toca uñferencia. de ene 
fín cortarles; ni entrar ROA paa 


Prorosicion vir 
Dado vs punto, fuera de una di retta i ¿> 


Serminada, t6rar por el una Parálela * 
* la Enea. 


I fuel dadalalinea H1. Figwr. 11. y pedido 


que fo tire á ella una paralela pafando por 
el pinto G. fe baxará de elte de la perpen- 
«cular GK. (enta forma que E 
con fu intervalo, de qualquier punto'de la li- 
he2, y fea de L. fe da" el uo M. y 1- 


ha enfeñado Jy 


> 
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— gar la tangente MG? que ferá la paralela que le 
pide. | - » | cd 

es E e E SS 
.Px OP.OSICcIOo N. VIIL 


- Dadeuna linea Relta y terminada , def 
. Orquir fobre ella , un triangulo 


A “e 1 
. Equilatero. . , 


A . AR P A A | 5 
S Ealalinca:A B. Figora 12. con cuya interya» 
Y) lo, y de lus extremos fe hara la interleca» 
cion:C. de donde fe tirarán las lineas CLA. 


CB. y quedará formado el :triamgulo Equila» 


tero, quetamibienes equisagulo.; 9 de-angulos 
iguales : confia de la 1. del libro 1. 

E E E dE o, 
ProPposICION 1X 


Dadas tres lineas Reítas , las dos que feam 
* iguales , y la otra mayor , 0 menor, 
defirivir un triangulo IJoceles, 


Enn has lineas igualés D. E. dicha Figura y 
la defigual FG. de cuyos tesminos, y con 
- «el intervalo de una:de.las-lineasiguales, Le hará 

él cruzero H. y tirando H F. HG. -£e havf3 
- «deferizo .el triangulo pedido, “-“ -  - , 


JN PxkO« 
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Proros1IcIoN X 


Dadas tres lineas Reltas terminadas , y 
defiguales , como las' dos juntas fea 
mayores que la otra; defirivir un trian- 
gulo Efcaleno. 


| $ I fueflen dadas las tres lineas A. B.C. Fig ¿3 
44 y queriendo formar de-ellas un triangulo , le 
tomará la yaa y lea C. que le pondrá por Bala 
de D.4 E. y con el intervalo de la B. del ter= 
¿mino D. como centro, le hará yn arco aria Eo 
y can el iptervalo A, y centro E. la interíeca 
cion F. tirente deípyes F D.. EF, y fe tendrá 
el triangulo propuefto, | A 
Si la intencion. fuere formar un triangulo 
rectangulo : dadas las dos lineas que formán el 
Angulo Redto terminadas, y fean C. y B. le 
pondrá la una como C. de D. ¿ E. que ferá la. 
baía, y levantando en uno de fus extremos la 
perpendicular DE! igual a B. [e tirará la linea. 
FE. dicha diagonal , y le havrá formado el 
» Mas (1 fueren dadas uná delaslineas, 
que el Angulo ReGo, como C. y la 
hi A, no hayrá otra cola que hazer que 
poner para la bafa DE. la C. y levantando en 
D. una perpendicular interminada , somar el 
| - Ba said 
t 
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Intervalo de la diagonal A. y del punto E. ha. 
zer la interfecacion F.' de donde [e tirará la li. 
nea F E. y quedará formado el triangulo. 


PROPOSICION XL 


Sobre una linea Recta terminada, defirivir 
sn quadrado. 


| S Iendo propuelta la linea GH. Figura 13. 
1) para formar fobre ella un quadrado, fe le- 

vantará en el termino G. da perpendicular GL 

que fea de la grandeza de GH. y con efte mef- 

mo intervalo de los extremos IL. H. fe hará la 

- interfecacion K. de donde fe tirarán las lineas 
KI. KH. que formarán' el quadrado pro- 

. puelto, | 


ProPposIC1OoN XIL 


Dadas dos Lineas rectas terminadas de- 
figuales, defcrivir un rectangulo. 


S Ean dadas las lineas A. B. Fig. 14. tomele 
una de lasdos, y lea A. que fepondráde C. 
4D. y levantando en-uno' de fus terminos la 
perpendicular CE. igual a B. le hará con efta 
grandeza del Punto D. un arco azia F. y con la 

abertura de C D. y del eítremoE, la interfeca- 
SE ] cion 
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cionF. tirenfe las lineas F'D, F E. que cerrarán 
la figura que le defea, k 


ProrosiciowN XIIlL 


Deferivtr un Qual, dados des Circ 
W los iguales, pS 


S Ean los Circulos GP1Q, y HLKM. Fig. 
14. cuyos Diametros GL HK. eltantomar . 
dos fobre una linea reéta , palfando la circun- 
ferencia del uno porel centra del otro , vinien= 
do á cortarfe las dos circunferencia en los pun- 
tos P. Q, tirefe de la interlecación P. por el 
centro H. el Diametro P N. y de la dicha inter» 
fecacion P. y con dicho Diametro, le delcrivirá 
el arco NM. tocando en eltos puntos las cir- 
cunferencias de los circulos , y oblervando lá 
meíma abertura do la interfecacion Q. fe delcri- 
viráolarco O L. tocando los circulos en dichos 
puntos , dexandoafli formado el Oyal, que £e 
mucítra marcado de negro. V 


ProposIicio N. XIV, 
Bufcar el centro de un Circulo. 
Uleriendo hallar el centro del Circulo 


AB C D.Fig. 15 le tomarán en fucirconfe- 
| Baz ren- 


+ 
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fencia , tres puntos ¿diferecion, y lean.E.F. Go 
tirando de uno d otro las lineas EF. FG. que 
fe dividirán-eftas por mitad , como fehienfe- 
feñado , con laslineas D B. CA. prolongando- 
las hafta que concurran en un punto, como en 
H. el qual feráel ceñtro pretendido. 

Lo dicho enleña-, que dados tres puntos 
(comono eftén en linea reCta ) le puede def- 
crivir n citculo ¿que pafíe por todos tres; co 
_mo.fl fueflen dádos los tres puntos E. F. G. 
qué fé tirarán dé unad otro las lineas E F. FG. 
y dividierndolas como antes por mitad con las 
lineds DB, CA. prolongandolas halta que con= 
cuttán en el punto H. (é tendrá en efte punto 
el centro -que- fe bulca , porque abriendo el 
Cotripas delde el , hafta uno de q eo da- 


dez ; le defetivitd un elrculo que á por tos 
los t£€s;. 1 
Prososicron XV. 


pe Defirivir la Epiral. 
8 A Elpiral fe deltriyo de muchas maneras, 


fegun la Figura que le quiere forme toda 
junta, 9 el apartamiento , que ha de llevar en 


- fu revolucion de un arco á otro , y unodelos 


fhodos cs el igutémte: Demos, que le tome por 
_Uiltáticia el Diartierro K L. Penr. 15. que fe di- 
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yidirá por mitad enl. -y conelintervalo del L, 
fe delcrivirá el lemicirculoK E, ytomando def 
puestoda la abertura del Diametro K L. (e con= 
tinuara del centro K. el femicirculo L N. y pues 
fto el pie del Compas'en L. le abrirá haíta N, 
y fe defcrivirá el femicirculo NM. y afñial infi- 

nito. ES E 


Prorosr CIÓN XVI 
Dividir un Anquló Rectilineo, tu des sgual- 
a A 
qn y E Pa A : 
S Ea dadó el angulo: ABC. fp. 16.3 dividie 

Jen dos igualmente, Lo' que le confeguirá 
haziendo “con: -qualquiera' abertura" «del toro 
mino B. las interlecsciónes D. E...) 'de una) 
y otra obfervando la meíma abertura , la in= 
terlcracion:F. y tirando, la linga FB, dexa- 
rá dividido en dos partes iguales el Angulo 
dedo; AM 

Sife quiliere hazer efto por la parte externa 
del Angulo, fe prolongarán las Dacia que le 
forman á difcrecion, formando otro Angulo 
GB pu ferá igual al dado ABC. y ufando 
del avito: antecedente , fe dividirá en dos 
partesecomo fe delea, A a 

Nota, que hafta aora no eftahallado el mo0- 
do de-diviglir un angulo en tres' partes iguales, 

Ba ni 
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. mi en otras impares que conile por demonilra» 
cion Mathematica, E 


—PROPOSICION XVIL 
Formar un CAnqulo reckilinea, igual 4 
otro dado, . 


Ea dado el Angulo. ABC. dieba Figura , 
S al qual fe quiere: hazer uno igual, tomele 
qualquiera abertura, y del punto B. fe delcrie 
virá el arco E D. y oblervando, la melma aber- 
tura del termino L. de la recta IK. le defcrivirá 
otro 'irdo,¿ diferecion ,. que le terminara con 
la abertura del arco D E. poniendola delde K. 
aL. y tirando la 1] L. le tendrá formado el An> 
ProPosreroxXx: XVIII 
Hallar el centro de un Triangulo rectilimeo , 
i ; para deferivir un circulo al 
- Rededor del. | 
Ea el Triangulo, ABC. Figura. 1. 
S., dividaníe por mitad dos de. ¿emp 
+A Bi BC. son las lineas EF. GH. las qualeb 
-Se cortarán en un punto como L, y efte es el 
ccA= 


> E 


a 


1 
4 
> 
4 
A 
* 





«de 











EA A AR 
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centro que le pretende : del qual íi fé ajufta ed 


- compas ¿uno de los Angulos, le defcrivira un 


circulo que pallará por los terminos de todos 


eres, Elto mefmo fe hará para hallas el centro. 


de qualquiera figura regular. 
Proposjcroy XIX 


Inferivir uncirculo, dentro de yn Trisngu. 
do recislineo. * | 


a dado el Triangulo K L M. dicha” 

Espura y.dentro delfe quiliere inícrivis un 
circulo , le dividirán: dos de lus Angulos por 
mitad con las lineas LN. KN. las quales fecor= 

tarán en N. que ferá el céntro : de donde fe 
baxará una perpendicular á uno de los tres la- 
dos ,como N O. y con elte intervalo (e inícrivi. 
rá el circulo , que fe pretendo, tocando los 
tres lados del triangulo. De la melma regla le 
ulará para infcrivir un circulo en qualquiera fi- 


- gara de las regulares, . 


Pro- 
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r PrRop.osIiICIoN XX, 


dnfersuir em wn Circulo, quelquiera Figura 
| PEZ 
Ea el circulo ABCD. Fig. 2. Effampa ds- 
S cha, tomele la abertura EN pri cl 
EC. y puefto el compas en C. le tomarán por 
una, y otra parte de la circunferentia dos pun- 
- tos, como E. D. y tirandola linea ED. feten- 
drán aqui tres lados : conviene á faber, que 
Ja diftancia C E. ygual al lemidiametro, es el 
"lado del exagono, ó figura de feis lados: toda 
la cuerda E D. lado del triangulo equilatero, y 
_ fs mitad G E. del eptagono, 0 figura de ficte 
.Jados- practicamente : porque jufto haíta aora, 
mo fe ha hallado modo de dividir el circulo en 
fiete partes iguales por via de Mathematica. Pa- 
ya el lado del quadrado fe hará de los eftremos 
del Diametro A C. una-interfecacion con qual- 
quiera abertura, como fea mayor que el fe- 
midíametro , y lea I. pongale la regla en efta 
interfecacion , y el centro F. y cortefe la cir- 
cunferencia del circulo en B. digo que el lado 
A B. ferá el del quadrado. El del Pentagono fe 
hallará, tomando el intervalo G B. y ponien- 
dole de'G.á H. y la diftancia HB, ferá el lado 
del Pentagono, Ó figura de cinco lados. En- 
tenia 
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tendido eftofe hallarán Jos de mas lados con fa 

-— gilidad, porque dividiendo la circunferencia A B, 
por mitad , cada una comprehenderá el lado del 
Oétagono: y fila circunferencia del Pentagono 
fe divide en dos, dará el lado del Decagono, y 
aííli de los de mas..  - SA 


PRroPos1cron XXL 


Dado un lado qúe fea comun para todas l46 
Figuras regulares , ballar los demas. 


Ea dado el lado A B. de la 3. Fig. el qual 
S le quiere que fea lado comun en qualquie- 
ra de.las fi regulares; y para el triangulo 
le defcrivirá como fe ha enfeñado el equilate- 
to ABC. y pata el -quadtado fe levantara la 
perpendicular A Di de la grandeza de Á B. y le 
acavará el quadrado por lu replay para las de» 
mas figuras fe deletívita del termino A. y Con . 
qualquiera intervalo , la porcion de citculo ER. 
prolongandola a difcrecion : y lila agur hadefer” 
Pentágonál, le dividirá el atco GÉ, que es la 
" . quarta parte del circulo en 5. partesiguales y la 
añadirá una de G. á H. tirele AH. ygual ¿ AB, 
y feráelfegundo lado del Pentagono, el qual 
acayard , dividiendo los dos lados por mi- 
tad , y hallando el centro, de la Figura y O bien 
formado en el termino B. un angulo igual al E ; 
ñ j gulo 
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gulo HAB. yaflihafta “cerrarla Figura pord 
angulo de los Poligones. Para el Exagono fe di. 
*  ,vidiráel arco G E.en feis partes iguales, y de 
* ellaste darán dosiGL y tirando A l. igual á 
A B. le tendrá el fegundo lado del Exagono. 
Para el Eptagono fe dividirádicho arco en fiete 
partes iguales , y le añadirán tres. Para el OG2- 
gono'e ocho , y feañadirán ¡qui 8zc. las f- 
ras le; acavarán de cerrar, fi le quifiere como 


e ha dicho. | 
 ProPpostcion XXIL 


Dado wn Funto em la Circunforencia de ue 
Circulo , Sirar a el una Tangense, 


O Ex el Circulo ABC. Figsr. 4. y el punto 

dado en fu Circunterencia A. tirele de elal 
centro, el Semidiametro A D. al qual le leyan- 
.tará del termino A. la perpendicular A E. que 
Jerá la Tangente quo fe pide. 


Prorostotón XXIIL 


Dado un Punto fuera de un Circulo , tirar 
| _ 4 el una Tangente. 


S Fa dñ la we/ma Figura 4. dado fuera del cir- 
culo el Punto F, de donde fe tirará una li- 
nea al centro , comoF D. y dividiendola por 

E : mie 


4 





| 


“ porcionalentro C E. E D. dem 
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mitad en G. le defcrivirá el femicirculo D CF, 
que cortará el circulo dado en C. tirele delde 
elte punto la FC. que ferá la Tangente que . 
fe pide, ica al lemidiamerro DC, 
aunque el tal lemidiametro no es neceflario 
eirarle, E 


PrRoPos.IcIoN X XIV. 


De tres Lineas continuas proporcionales , 
dadas las dos extremas , hallar lu de 
en medio. eS 


Ean dadas las lineas A.B, Fig. s. ponganfe 
S entrambas lobre una linea recta,cumq CD. 
y dividiendola por mitad en F. 'fedefcrivirá el 
femicirculo CGD. y en el. termino donde le 
juntaron las lineas , que leraenE. fe leyantará la. 
perpendicular EG. haíta cortar la cireunferen= 
ciaen G. digo que la dícha E G. adds pro 

re 14s rguales 
A yB. Dootra maperale puede hazer elfo co- 
mo fifuelen dadas las lineas C. D. de (46. Figwr. 
quefe hara el Diametro EF. igual 4 lamayor de 
las dadas C. y deícrito el lemicirculo E HF. feto- 
mará la menor D. y le pondrá deíde F. ¿1. y le- 
vantando en el terminoL. la perpendicular 1H. 
le tirará H F. media proporcional entretoda la 
E F.y FLO fusiguales, y 4i fetira HE. ist 
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drá en efta linea la media proporcional entre 
EF. y la parte El. me 
S 3% ad RO: | 
PROPOs1ICION.XXV. 
Dadas tres Lineas proporcionales Ñ hallar l 
_ quartatn deminucion. 


Ean las tres lineas E."F.G. Figur. 7. pon- 
Sat las dos mayores E. F. fobre una linea 
reóta , delde H.¿K. y del terminoH. fetirarála 
H M. adifcrecion , formando cónellá él añgu- 
lo MHK. deqyalquiera abertura : y hagafe HI. 
> AR la primera E. y la HL. igual ¿la tercera 

G. ye IL, y del termino K. fe tirard la K M. 
paralela $ L 1. digo que la parte LM. fera-la 
quart proporcional, y la mppor de lasquatro. * 
¡Nata queái le quifiere bufcar la quaftá“pro- 
Prisei en aumentacion , le tomarán las dos 
menores de las tres dadas fobre una linga red», 
eome aries letomparoa las dos mayorég, 


IP Ro Pos ICrHON XA VE: 
De ghatro Contingas proporcionales, dadas 
das dos extremas, hallar las dos mtdigs. 


$ Eanlas lineas extremas H. 1. de la Figuras. 


e hagafe AB. igual ¿la miayor H. y en el ter- 
mino A. levanteló la perpendicular AC, igualá 
Lo - da 


» 








| 
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la nrenor Ly acaveloel reftangulo AD. Y tirando 
los dismctros BC, A D. que le encontrarán en 
el centro G. y prolongando la AB. y AC. 3 
difcrecion , fe tirará ladiagonal E DF. contal 
orden que palfando por el punto D. ha de diltag 
el punto E. del centro G. lo melmo que el pun= * 
to E, diftare del melmo sentro G. lo que fe hará 
ponjendo laregla.fixa en D. y moverfus colta= 
dos haltatanto que diítenlos dichos puntos E. F, 
igualmente, del centro G. ( y elto llaman en la 
Marhemerica obrar á tientas » POrque por £e- 
glafiza y demonftrariva; no fe ba hallado hafta 
aora.el modo detirark dicha linea a F.)efto . 
execucado. digo , que B E. es la legunda pro- 
porcional quele bulca » y CF. la tercera 5 y 
porque:elto para, el que empiega fera algo con- 
fulb-, refpeGo que ¿unque tenga conocimien» 
20.de da proporcipa por números , le ferá difip 
sil senerla por lineas, haré aqui yaa here der - 
alarácian de upo y '0tto» el 

Primeramente digo que media proporcional 
Asirhmerica es fupgar-dos cantidades , y tomar 


> de elas. la mitad 3. .exemplo £n 4- y 10» de cuya 


fume 14- tomada lde-mitad leran 7. media. 

Arithmetica entre q y 10. porque bien conf 

dderado, la malma diferencia ay de 7. 4 to. que 

de 4-4 7. y lo memo fe hará por lineas , Íu- 

mando las dos, y tomando la mitad. 

? MobiefGeocmerzicacecolamny dlltima. Ence 
| plo 
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plo entre 4. y 9. entre los quales la media Geo- 
metrica es. 6. La Regla es , que fe muttiplique 
el 4. por el 9. y del produdto 36. fo laque k 
Raiz quadrada que es -6..de modo que 4. 6. y y 
- eftan en continua proporcion. Y conoterafe fer 
aíi, fi la media proporcional 6. le parte por 
el primer termino 4. y el ultiro termino y. por 
la media 6. y falieren los cocientes y guáles , que 
aqui feran 13 cada uno, que llaman razon, 4pro- 
porcion fexquialtesa ; 41 falicran dos,fuera dupla; 
11 3. tripla, Bcc. Si favidas eltas tres, le quifiere 
Saver la quarta , fe quadrará $ aro pe ql 
- miíma la tercera, y el produCio 81. le partirá por 
la fegunda 6. y el cociente 13 E forá fa-quarta 
Efto entendido lupobgozquevk [a Figia 5 ie la 
Efampa 23.las lincas A.B. tienéla menor A.pYes, 
0 otra cantidad , y la major 9. donde,buloada la 
- media proporcional E'Ú. fechallatPde. 4. pies; 
filas lineas eftubieren con eftas "medidas: dadas 
por una eícala : y lo mefmo le entender de las 
_ demas lineas proporcionales Coneluiendo ton 
dezir, qué proporcion ntes.omt cofiegiquela 
Razon, 9 habitud que tienerr dos édntidades e 
entreít, fiendo de una melna efpecie;? hatue 
raleza: y tambien que dutique entre dos fincas 
extremas, no fe han hallado dos medias propor= 
cionales Geometricamente, fe hallan con mue 
cha facilidad por Arithmetica + porque fupo- | 
niendo que entre 3. y 16. (2 quieren hallar:dos 
| mo 

















e. 
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.. medias proporcionales; para hallzt la foegunda, 
y Le quadrasz la primera, y fu.quadesdo: quees 4. 
le souiriplicasa poz la quasta , y dol produtto 
64» fc lacasá lo Baizembica:, quees:4.y fegun» 
da propareianal: la tercora fe hallard huícande 


] A Res 0 luperficie¿ no-es dera eofa, que el 
EM clgacio d campo tonvenido dentro: de 


cada dado: . én na pleícada uno y in n 
quadrados:cn la figara de-un pie cada unos! y: 
los tamaños. has altos edi cada ques 
adilloun palmo póriado:: y dt váras vna farár | 
'fideguas una depua, Bco. Y afñíi de todas las des-- 
ense ubidas, fegun laeípecio de que fhlijcre 

Hi. Pare, Cc. men. 
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mencion; de manera que Íi el quadrado dicho 
fuero unarhoredad ,. que tuviefle por lado cinco 
verjas , contendrá de area 25. verjas quadradas; 
íi por calo fuere uma fala, que fe quifiere en- 
drillaricon ladrillos, 0 lolas quadradas;. que ca- 
da una fea de un pio de lado , teniendo cada uno 
del quadrado cinco pies, ferian meneíter 25. la- 
drillos , 6 loías para.enladrillar la tal fala. 


Prorposicion XXVIL 
_ Medir el Arca de otro quadrado. 


Ea el quadrado.de la me/ma figura DEFG. 

que tenga por lado cinco pies y medio, 
multipliqueíe la baía F G. por lu perpendicular 
F E, y el producto 30. fon los pies quadrados 
- que contiene toda la figura, y fuera de loa 25. 
enteros del quadrada; A B C D. reflan 5; 
para el Gnomon E F G, que [e conoceránalli: 
advirtiendo primero-= que qualquiera fgura 
; pane poreícuíar de letras, le nombra por 
os , pueítas enlos apgulos opueftos: el ReGan- 
gulo pequeño O H., tiene en fu lado. menot 
CE, medio pie, y en el mayor E H. una: y mal- 
tiplicando la baía E. C.. por fuperpendicilar E H. 
. baze medio pie por el Area dé dicho' reGtan- 
gulo, y porquetodo el Gnómon contiene de 
eltos , diez iguales , harán 5. pics quadrados : 
el quadradillo F A. “tiene medio pié por lado, 
ul mE Ñ que 
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'que multiplicado uno por utró haze un qUArto, 
ue ferá'(u 'Arca : pués fumenfe aorá' los 28. 
quadrádos éhteros, con los'5 1 de todo 8l Gno-. 
mon» y la.fama 301 «es el Area de'todo el 
quadtiado ; como disimos atribá. E 
PE: A y. Ea a 
Poor os1cioN ARVEID > 
NR PU e 


) 


<>. * Melir:el Arca de dh. Rebtargulo. | 
O CUA a OD ME Ets Sn 

€ 1 fe:prétehde faber el Arta del Reétangulo 
S MK. digWr: 19. donde el mayot lado Y K. 
que oftá porbaía tiene 6-pies, y timenot Y M. 
gue elbá por perpendicular 3. que multiplicado 
uno povetro,'hazén 24. Y ¡bátitos pies quadrap 
dos fo ¡did que vienerdo” Arca el o 
MX. goto lo mucítran los quadraditlos , que 


csda.uno tienp uh pie-porlado. 
PrRoPposICcION.XXIX. 
A A SO 4 


Medir el Arca de otro Rectangulo. 
: E 
Exen la me/jua figura ro, dada d medir el Area 


delr¿Gihgulo Y N. y que ellado mayorOÑ, 
teriga *(eiP'piés y-dos da de clado 
menor NP. 42 multipliqueíe como añtés uno 
por otrb; y ell producto 314 ferá el arca detodo 
el redangulo'3 *y sia dicho quel diia 

a e gue 


K 
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gulo MK, tiene 24 que halta 315 mo 25 
eslo,quecltá en el gnomon :, donde;el lado 
reCangulo. pequeño. M.Q, tiene ep el lado pe- 
queño, MO, tres quartos, y elgayor.O Q; un 
éntero, que multiplicado uno POR. Otro ,Onta 
2 porel area de dicho rectangulo : Y La o 
fon 6; iguples dede M, ¿Lo harán 7 que fon 
4» pics ; En el retangulo pequeño PR. el lado 
mayor. ER. ricne.un ple, yel ener KP. dos 
tercios, cúyo producto de uno por otro monta 


-— fupoz-cb galos dalrreiangulo BR déqueay 


) 


quatrada K, ¿L,.:que hazen] que fon. ds en 
aoros y 3.sinosacl.seftangalo LN. dqne: pos un 
lado? y. por el otra 5: ue multiplicádo uno 
por ergo, asun medio, yalos de elte.reangulos 
de mancs3:que Jumando.cllas tes paísidas del 
'Gnomok, como des y 45 fuman ajoquecos 


los 24. enteros biztuo dos. 313» queideballares 
arriba. 
O E A 


.-PROPOSsSICION XXX. 


: Mola t ¿E e E 
q e A O + A sE 
Medir el Arca de un Triangulo rectamgnlo. 





: 44. B, fea de4- pies, y la, perpondisa 
AC de 3, Le multiplis; 443, Bala poplapsrpro” 
dicular : Y eL, A ñas Lona ama 


ad 


e) 


++ pe 


3 Tibrá” 2er 
6. que ferá el Arca del: dichot tngo cl 
de lar del 1. Porque ra: 
A D. fu arca fjera 12. Y como todo pra 
reCtilineo fe4Ma mitad de un paralelogramo, 
afíi al irfangálo rectangulo propteftos le: pétte- 
nezen los dichos 6. que es la mitad de todo el 


reCtangúlo, y lo que R mueftra mátcado de 
nes pro A 


Nora que lo mefino fiscra muteipicl la mi- 
- tad de la bafa por la e eclocub O lamitad 
defta por toda lrbaía, quer era 
de los sids ; "empre ol lareh: risngulo-lerá 
6. pios. 5 + bis po: ] 


as Y KXXL 
Dadas hu rricogalerectaiala, comicidad 
ar 
- las dos: lime ge: fora al Angulo 
- poto y hall la di Pia 
quese tercer lados. Pc 


2 


Ea ebrielno eangularADÓ L ii doña | 
de hetros dicho; qué fa: Bañi A tdentg 


pies, yha clar AC. z.*quadrette Ras 
doscadli 9 ráulejpfiqócale por e 
Y el de ki bzfa 18. y el de Ah 


$. firmados HatAn > ese 
¿e le disgonál BO; “en de e 1 pa 
para 
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para faber lu valor , fe facará la Raiz quadrada 
de 25- que es 5. y tantos pies fe dirá que tiene la 


dicha. diagonal. . 
-XXXIL 


PRQAPOSICHION 
Conocidas en un Triangulo Rectangulo. la 
. Diagonal , y qualquiera de. las Lineas 

qe forman el Angulo reíto , defes- 

SN 

Ad “Ltó E PAR pos JE los a 
Upongamos » quendel melnó Tri q 
S Nc ll Cs, es 
pics, y la bafa AB. de 4. Quadrele elte.nur 
mero hará 16. que fe reltará del quadrado de la 
- diagoridl X Me es:25 yla relta 9, lora el quádlra- 
do de la perpendicular A C. y fu Raiz quadra- 
da 3. Serán ¿ds pies que tienc la dicha perpen» 
dicular; de modaque-cfto enffña, que los 
quadrados da lg; dos Jigeas ,* que forman el an- 
gulo recto juntos, hazen el quadrado dela dia- 
gonal : como mas claramente le mueltra en dl 
Triangulo ;4 B:C. Figi, 42. ¡donde quadrado 
de A-B.,16. junto: con, el quadrado de BC. 9. 
hazen 25. por el valor del quadrado de A C, 
cuya Raiz quadrada, 5. es. el yalor de:lá linca 
AC. Luego l1de los 25. del quadradode A C. fe 
- po quadrado de AB, reltará el quadrado de 
| C. cuya Raiz 3. fera el valor; de B.C.y Gi: de 
E 30) A los 


ee ”. 
.os 
. 


5 
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los dichos 25. le quita iuadrado de BC: 3 
ltará el quadrado de AB. cuia Rayz 4. ferá el 
valor de AB, .y efto importa mucho que fe 
lepa antes dé pafar adelante, relpecto- que . 
para buícar qualquiera: Area-, fiempre es ne- 
coffario “tener conocidas en un triangulo re- 
Art po » labafa, y perpendicular; porque la 
mitad del producto de la una por la otra, da y 
Area como dixe arriba. - ? 


PROPOSsICION XXXIIL 
Congcer'el Arca de un Triangujo'Ioceles, 


conocidos fus lados, 

Ea el Triangulo DEE. :Fig, 13. que cada 
S lado de los iguales tiene 5. pies, y la baía DF. 
6. laquál Te dividirá por mitad en G.y del an- 

OE. fe tirará lalineaE G. que ferá perpendi- 
culará DE. y dexará dividido el triangulo pro» 
puefto en dos triangulos retangulos iguales,co= - * 
moD GE.EGF,. fupunelto,fe b del ya 
lor de.lá perpendicular E G, quadrando ha baía 
DG.y fu quadrado y.fe reltará de 25.quadrado de 
la diagonál DE. y reltarán 16. porfi quadra- 
do de Ja. perpendicular + y la Raíz quadra- 
da 4. leráñ los pies de efta linea, que siulti- 
plicados por los 3. de la baía D G. hazen 12» 
por:el Area de todo él triamgulo Hoceles :D EP. 
y Cada unto. de. los triangulos redtangulos ten» 

Ca4 drá. 
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drá 5. Lo imcímofe confoguirá saultiplicándo la 
mitad dela pp parada la baía DF. 
ó toda elka poz la perpendicular, y del produ- 
éo.tomas la mitad, que deungeñero $ de oro, 
Gldrán 12 las pics quadrados que táene de 
aves el. srl lfeceles, y le ved a 3.la clara, 
acarando el rectangulo DE. dondéla baía DG. 
cs de ¿« pies, y la perpendicular GE. de 4- que 
multiplicando uno por otro, hareil42.. y tantos 
pies quadrados vale dicho redangulo. Y por- 
que el triangulo E Bl D. es la mirad de todo el 
reótangulo, GED. la otra mitad, podremos 
dezir, que e triangulo Hoceles es igual al re- 
étangulo, imaginando el eriangulo DH. Íex 
Ao e iisngalo dá Ml 


Pro POSICION XXXIV. 


Hallar el rca de in Triamgólo Esaólasira. 


Pinetonas Area:del erat B P 
di ls ne tenga d. pros por lado , 
Br harina die pr bl 
cular,que dr el [/óccles,baxando la D B. y reflan- 
do el quadrado de la baña D C. es p, del de 
la Diagonal B C. qaé es 36. y reftarán ra 
el valor del quadeido. de la Ay ai 
sal no viene raix: puse alii facando la de 
5 y fobraran. que E ponian fobre una: 
o a naya, 


Libro Qaiwto. 


cr Tonta 15.y? pór 
Ia pre Equilastro: por : 
pe el o D' E. quees ygual 
al dicho Triengelo ¿ fo: hallará qué tiene=y. pies 
quailrádos enteros ; y. cada RoGianhgulillo. delos 
3- de arribaybiene RA Da 
- £m05. o a 


Proposición XX XV. o 
Medir el Área de 10 Triangulo Ejeleno 


limbo BCD. dela Figur. . 15: quela 


ni O derretido Co lado 
BC. 13: baxafe delangalo Ola. neo 


CE dildo mp 
fase suas -que pare 


tcs dimedid Inbaés e, lolis dita forma; quat 
drente los 14. de iebaíi, y los dellado DG 
y de la luma 411 lc toftara el POD 
do B C. que ts. 189 y vellarin 25 que le han 
de partir por los 13. deila baía, y del; aúcietmé 
18.12 romará la mitad,:. que ferá eb lyabór de la 
E confia de lu 13. del zoyibl cmisplis 
14- ferá la. roltanee E Bi. (o adrer> 
visado qu hal primero la pare D, por 


que 


0 
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«que (2(umólron el quadrado de la Bafael qua- 
- dradp «dol lado D C. porque 41 (e'Íumiara el qua- 
. dado deliludo BC. falieran 5. para la:caridad 
de BE Y ya eftan he ec de bars trian- 
s:reGangeulos las bafus, y diagonales y y 
cop meca de' ellas ; y E ar ante- 
«cedentes:3 fo hallará tener la perpendicular 12. 
- apiésy que -multiplicados por y.mitad de. la" bala 
BD. hazen $4. y tantos pies quadrados:tiene 
de Area todo el triangulo , el qual es dalmitad de 
- todo el rectangulo BE, 
Aa ANS 


PrRoPosIiCioN XXXVI 
Medir el Area de otro Triangulo Efcaleno. 
A e 


AS : eS, E E ; ; 

1 fuella vá Triangubo :o0mo el de Le Pig. 16. 
S queda baja. DF. tenga 7.-pies , ellado.RE. 
. 75 y DIR 67. paramedir íu Area, feharácomo 

er el aptecedente , bayando: la. perpendicular 
EG. y :buítarido fu valor pora. chia regla, 
que fe:ballata.de 6. y eliAtei del priangulo an 

gue es mitad del reQangulo-D H..- ..:*. 

- Si lespperendiere fáber en que parte core la 
baía , la perpendicular E65. poriota regla; le 
hará af: Jisnende los lados-D:E. EF. y: harán 
z4- 2 mtímo.reftanda uba de otro , refta uno, 
digafe aorapor regla de 3; 11 7. dela bafa dan 14- 
fama dé tos dos lados, que dará uno de:fh di- 
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ferencia? Y ¿cha la reg darán 2: quefumados 
conlós 7» de la baía hazen y. cuya mitad 42 
esel yalor de la mayor feccion GF. Sabido efto -- 


Se conocerá todo lo demas por fos reglas. 
Proposición XXXVIL 
Hallar. el GArea de un Rombo. 


S Ea el Rombo A B. de ld. Fig. Efarpa 24. 
que tiene to. pies por lado, y elidiametro 
menor CD. 12. tirele el diametro mayor AB, 
que dexará ade él Rombo en ca trian- 

ulos.-sebtangulós iguales; y porque el trian- 
Sd AG De ea. ( A vezes leraá equila- 
tero ) fecbuícara fu perpendicular AE. como 
le enfeño. en el triangulo Ilaceles.: que.es re- 


'Stando del quadrado de AC, que es 100» el qua- 


drado de. da bafaC E, que es 36. y de larelta 44. 
lacas la raiz quadrada, que fehallará de 8. por el 
valor de..la, perpendicular: y elta multiplicada 
por-la misad de la bafa: C D. dara el produéto 
4%. y tantos pies quadrados tiene de Area bl tri- 
angulo Hogeles AC D,.que es igualál Reétan- 
guloC. A, y tambien al triangulo HocelesC BD. 
con que todo el Rombo vendrá a..tengr 96» 


. pies quadrados de Area , y tantosíe hallará mul- 


tiplicando toda la baía C D. por la perpendi-. 
cular A E. X 


Pro- 
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P ho 0OsS1C1 os XXXVHL 
—— Bablerel Arca de din Rembirdeso 


S I fuelle dada 3 medár el Arca del Foomisby de 
C-D. Figsr. 2. donde el lado major C E. 
tiene 10.'y el menor D-E.-3. (e baráni del ter- 
mino D. la perpendicular D F. olongando la 
_ GE. ddiftrecion, y del ¿etninó 14. laperpen- 
 Senlar EL G, y (e hand: forinado elriótampulo 
HE. que esigual en Área al Rorabeide. Y pas 
re faber lo que contiewoj Japóndréimos que. la 
perpendicalar D;P, tievie 4: pies, (“do quero. 
fe puede faber, fi mo es: midiendola imecanica- 
nicsmente -con al compas ) favicedo eto fe 
multiphogra: la dicha perpendicular; por el lado 
DH. fupacíto de 10: que harán 40.: Area del 


r 


lo D.F Bi que peramuas dl Rietampulo, os 
al al eriungulo H GC $ elle perrénaoo al 
Roriboyde, :y ali (lc edma el uny por dlrótro: 
or los avilos antoceidenees , Le hird hcidamon- 
recion de los quisiradiflós en ella , y en orea 


- 
> n 5 
+ C t q O £, " H 


o Pro 


¿AX XT*  Zl. 


- 


EPA 


ACME AAA E E E E A A a 
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be Ed 


GAR QPOSICION XXXIX. 
a iO e is A 
Medir: el Aye de pe Tiaparáo reclar. 


Hur? .de médir yn Traperáo come 
ABIK. de la Figur. 2. le baxarán de-log . 
angulos L y K. las perpendiculares 1H. KL. 
que dexarán dividido empero en Aca 
gulo HK, y en los Thiangulos “ré angulos 

- KLB. IHA. iguales. Y fupopiendo quela 1K, 
tiene 4. pies; gp fiparalela AB. 16. y los lados 
iguales A 1. K B, ro. cada uno , fe reftará la 
IK. de AB. y, darefta 12: 1c dividirá por mitad, 


y, los 6..feran para-Jabaía; A H. y los otros. 6»: 
pará la báía B L, y los 4» reltantes.,, quedarán 
_ para ELL. bala delrectangnlo HK. . ” 
Hecho elto le procurará aber una delás er 
pendiculares., que fon «iguales: y. Lea. Ex 
reftando del quadtado de KB. que es. 100». el 
de- la baía LB, que $3 36. y, tomando. delarefta 
64». la. raiz quadrada,8.. le tendrá el valor de la 
perpendicular y que multiplicada por-la mirad 
de ne Marian del Hapgulore- 
Gangulo K LB. y la mefma tendrá el oyo  . , 
Triariguld. * Affismelmo fe: multiplicará HL, 
porla perpendicular, y haran 32. por elarea del 
rectangulo , que fumados con los 48. de los 
. Triangulos, fuman 80. y tantos pies quadrados 


de-Agog tendrá el Trapezio propuefto. Si 





siba. 
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Si lo quiliere hallar toda el area de una vez, 
fe fumarán los 4. de IK. con.los 16: deíA B. y 
de la luma 20. le tomará la mitad que es to. (y 
la media Arithmetica entre eltas dos lineas f los 
quales multiplicados por la perpendicular, ha- 
rán 80. por el Arca del Trapezio corwotálio ar- 
A La dd 
o TEO rl Es 
PropPosrcron XL”. 
bd A Eo O 
"Del Area de otro Trapezio:: .; ci : 
o a e A 
CC Ex dado el Trapezio AB-CD. de la Fig. 3. 
134 que la linea fuperior AD. tenga 3. pies, la. 
inferior BC. 7. y la perpendicular AB, 3. que' 
bien conliderado Gi fe'baxa' una perpendicular: 
del q D: fe tendrá el'quadrado D'B. cuya 
Areá feraá 9. y la baía EC, quedara de 4: piés, 


e 


_ €uya vhitád multiplicada por la petpéndicalar, 
harás. que fera el Area del Friamgulo DP: 


"quel Triangalo DEC 
con. que todo pi nes veridrá 1 tener 15.y lo: 
melmo faliera fi fe fumaran 3» de la bafá fupe- 
rior ÁD. con y. de lainferior BC. y delafma 

lo facata la mitad, y Té multiplicara por z. de' 
la perpendicular AB, picas 


. ' y » . 
yl LA e tos. a 
5 y 


PRO 
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de iS E 

Prorosiedon e > 

0) oy 

adi el arén de mo Gircalos 

ñ medi? el direalos, eb necófsio pe 
Pana la ciftunferencia y diafetro +: Y 
como lo lea una de-eltas Yos partes, feldbrila 
Otra por la doétrina (igniente. blo Ye LILLE da 


Sea el circulo ABED:. dela Piono9 ind 


el Diamerio AC, prod sa y por» 
que la proporcion dobdiarncuwro 4. la circunÑe 
rencia es tripla lexquileptima ;: «queerlo moins 


quedezir quecftancomo 7. con 22. Í2 formará > 


una régla de tres y diziorido , frineiranió que 
tiene 7. pies de diametro contiene 22. 
cunferendia, efte ciruitS? que tienen. Que e 
cunferencia tendrá ¿ y echa la Regla e hallará 
que: vieron pp -plés de lá ner 
. del circulo propáclto 27 y lo mero Talle 
Soy Ape el «dimarro pbr la" denomine 
od proporvión que es 3 3 Sivometidala 
dele le prereñida latrer Bl didriéro: y 
fea la circunferencia los 44. pies dichos ¡fe for 
mard h regla de tresabicontrañio: ydelinido , 6 
22. pies de la circunferencia de ut oiiétilo dam 
7- para lu diametro, 44; decfta a, 
que diametro darán 3 y executanda l'R 
vendrán 14. y lo melo Hfueediera pestiendolos 
44--de la circunferencia por 35 Ya 


AS 
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“Y á que la circunferencia y diametro fe cono- 
cen, (e multiplicayan uno por-orro., yidel pro- 
ducto 616. le tomara la quarta parte 154- y efta 
ferá el arer-del circulo ., cuba de la 52 de las Ele- 
¿las de Archsmedes y O le multiplicará la mitad 
- del diamesro parla mitad-de le citeunfenenei 
y le confegiirá lasilma:Diclo dichodeinfen 
que. el cehangulo EG. hocho de kx mitad. del 
diametro , y la mitad dela. circunferemajas : 19 
iguelal tb Ec .+emo lo macltraados 
pai 5d scada, olqurariútre 
Lut quatro Hincaptienticido laca tods 
le circounftreadie.. a aa Ra 


5 E? as 


e E A .y A 
3D BROGPOSO Ab E Et 0 


A O a DI la lo e, 
Jllas e tots dem fecion de Ciriole. 
A o o 

'Eaqnedrurulo.DER. Gra la Eigusptopue» 
S (ta: medis el Area del soda DALE tuyo 
anguila rn Elsfca de Go. grados; y cads:nsio de dos 
es de 12 . pics yotodio.. gallisodo ch 
dismarra sendrá as. y ipor el vrilo.deatribo:(s 
hallará tener toda: la circunferencia 78.4. y ol area 
del. airculor aos Y para por ella: delcubris la 
delSofipx o eircntos' (idos 360. grados detode 
la cirennfarencia encieran apre do área os 
co. grótos dela siseuntercacia.dal Ren DHE.EL 
quechapsioenserracios. y hotha! la Regla lialla- 
TU ::. IROR 


: 
1 - 
s 
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_Féemos que vienen 8133 por el area del dicho 
SeGor: y por quelo hemos propuefto delafexta 
parte del circulo , tambien Íu area fera la lexta 
parte de toda la area. Eftomeftno fe podra ha- 
zer Ísla circunferencia del lector fuera conocida 
en pies ,- queen tal cafo Le dirá « como los pies 
de todalacircunferencia y dan los pies de la del 
feGtor, que dará. toda la :ares del circulo? y 
aquello que diete lerá la del lector. - 


PROPOST1TCIHON XLIIL 


Medir el .dres de una porcion de Circulo, 
(1 Eje. pretende medir la porcion del circulo 
GIF. de la Figuradicha, donde meramente 
fé conóxrci li ps e) del arco G F. de 24. pies, 
fe procurará buifcar el centro Hi y acabar de 
delcrivir toda el circulo, y tirardos lemidiametros 
335.HF. quepur lanoticia y eícala, queíe bara 
de los 24. deila:enerda , :(e medirán y ballaran, 
cadanno de doze y nredio :- y, paran lemicirculo 
Se conocerinlos: prados del angulo G HF, que 
fupongo fom:147, grados y 29, minutos, y tan> 
tos diremos y. que tieno.el leótor G HF. cuya 
síta. (uperficial por el avifo dadó pará el fetos. 
antecedente, fe: hallará de 201 2, que leguarda- 
rán , procurando defpues conocer el area 
¿Triángulo Iloceles GF H. ciyos treslados fon 
1, dl. Parte, D co- 
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conocidas : lu báía GF. que es la cuerda de el 
_ arco de 24. y cada femidiamerrode 13 E quere- 
ftando del y del uno quees 156% el de 
la mitad de la bafa que es 144. reftan 125 cuyá 
Raiz es 33 y valor de la perpendicu- 

lar HX. No dudo que el que anduviere yá en 
efto , fepa facarla Raiz quadrada de enteros Í 
quebrados , la que le haze reduziendo los 12. 
4 quartos , y añadiendo el nominador , ha- 
rán * y la Raiz de 49. es 7. la de 4.dos » y 
partiéndo el 7. pon2.: falen los dichos:32 que 
a por 12. po de labaía, pe 
. que es lo que:tígne el triangado Ifoceles 
pi clado efte numero del yalor de todo 
el fector 201%. es evidente quie dauelta: 15 y E 
ferá el area de laporcion GIA s.. 08 
Nota que.el adez del ciscudo no £ ha hallado 
todo de medirlh juíta pos via:deMatlrensatica; 
con que 12D 00 do: feria fas: pañtes 3" y cfto 
viene de que la proporcion de>cod 22..qué 
dimos al diametro con la cirammféreacia:, : noes 
Jultificada: mis (4: proxima ; ys de -La. quecbo> 
munmente hos Ífrvimos en la praftisa, «poríer 
el error muy poco: Yo tengo Íacadoia Íus ft no 
ha vordadera proporcion «del diamerra a la cir- 
eunferencia , 3 lo menos mas 'prazima, hafta 
que orro demucílre la porfeálah que emoares 
hallaremos la verdadora quadrabura del circuló; 
que no es atra cqfaque hallzo'un. circulo igual 
E Ca - 5 en 
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en atea á nn quadrado, ó al contrarios y cier 
to es que fi el area del ciéculo fuera juíta, y de 
ella le facara laR aiz quabtitada, que efta fuera el 
lado de un quadrado igúal en area al circulo. 


O ON X LIV. 
Medir el Area de “ Oval. 


L Oval fe mide de muchas maneras , de 
que diremos aleemas , midiendo “ot Oval 
ABCD. ( de la Figura 6. ) donde el mayor. 
diametro B D. tiene 19. pies y E y ed menor 
AC. 16. que ep ed uno. por. -eÉ otro, 
ire y efte mmero multiplicado por 


po li del Ona Do oro, dd o 

medía proporcional entre los dos pe 
y fe tendra en ella uma linea ,, que ferd diames 
trode un circulo, cuya fiperficio ferd sgual ¿la 
del Oval; y dl tal diartietro fe hállara de 14. 
ufando: no diximos al fin del ufo del Compas, 
hablando de lus medias propoicionales, y porlé 
neas Ó por nimeros. 

Taniíbien felabrá el Area del Oval: , f fobre 
el diarnetro menos ($ fobre el mayot ) fe deb- 
criviefle un circulo, y bufeada fu arce, fe dixcfles 
como el diametro lado fobreque. fe. uo 


“1 


A 4 
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deÍcrito el circulo, es al mayor del Oyal, aff - 


el area de dicho circulo feráá la del Oval, y 
hecha la regla de tres ,Ye hallará que vienen los 
154. de arriba ; p efto baíta para en quanto el 
' O o , 


rr 


ProProsncron' XLV. | 
Medir el Arca de las Figuras Regulares. 


D Ada la regla para medir una de las Figu- 
ras regulares , fe tendrá la general para me- 
ditlas todas : y dando el exemplo en el Exago- 
-no ABCDETF: dela Figur. 7. donde bufcado el 
centro G. y tirados á uno delos lados, los femi- 
diametros GE, GF. fupondremos, que el lado 
F E. tiene 6. pies: y por fer. efta Figura exagonal, 
- Será ebtriangulo F G E. Equilatero , y cadalado 

tendrá 6. ( y fifueraen otra Figura, le midieran 
los femidiametros mecánicamente, ó porlaRe- 
gla que di en La Fortificacion, alfin de las Figuras 
regulares,ó por Trigonometría ) y oblervando la 
regla de medir el triangulo Equilatero, fe hallará 
lu perpendicular GH. de 55 y el arca del trian- 
gulo 152 que multiplicados por. 6..refpedo fer 
tantos los "triangulos de la Figura , produzen 
935 que es el areadel dicho Exagono: fi fuere 
_Pentagono fe multiplicara el area de fu triangu- 
lo por 5- y li Eptagono porz. dtco 


Pro- 


s 


| 


Libro Quinto. 53 
PROPOSICION XLVL 
Medir wna. Figura Irregular. 


S I concuydado fe ha notado el modo que fe 
) ha tenido para hallar el area de qualquier 
Figura , le hayrá conocido que fiempre ha 
fido valiendole de Triangulos Efcalenos, * 
Equilateros , ú% Hoceles: y afli Íerá : precilo 
hazer lo meílmo para medir las Figuras Irre- 
po , reduciendolas ¿ Triangulos , tirando 
incas de unos angulos áotros. Exemplo en le 
Fsg. $. que es la ultima , donde fe mueftra una 
de 5. lados, que le puede reduzir á. tres trian- 
gulos , tirando las lineas de puntos AB. AD: 
Y dado por cafo que en el triangulo ABC. el 
lado AC. es de17. pies; C'B. de 10. por cuya 
noticia le podrá formar una elcala , divi- 
diendo él lado A C. en 17. partes, ó pies, 
O bien el lado CB. en 10. que por la una 
O la otra, [e hallará el lado AB. de 21. AD. de . 
14. AE. de 13. ED. de 15. y DB. de r1. de 
modo quelos tres lados de qualquiera de lostres > 
triangulos Efcalenos , fon conocidos : y valien- 
dofe de las reglas, que para medir efte genero 
detriangulos le ha dado, fehallará que el area 


del +riangulo ACB, Se la del PS 
5 j 


A 
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AED. tiene lo milo; yladeltriangulo ABD, 
Ojy que es un j con poca diferencia : fumen- 
É eltas tres arcas , y la luma 238;7 es el area 
de toda la fi Y porque le puede faber el 
arca deeftos Trizngulos por otro camino queel 
que atrás dimos , ferá bueno declararlo aqui 
para mas sbundancia, - o 
- Seaexemplo en el triangulo AB C. cuya fuma 
de los tres lados 21. 17. y 10. €s 48. y lu mitad 
_ 24. de la qual le ha de reftar cada uno de Jos 
lados, yde21 reftarán 3. de 17. 7. y de1o. 14. 
aora lc ha de mutiplicar el memo 24. por una de 
las diferencias, y por tres que fe la primera, ha- 
rán y2. y cfte numero multiplicado por la fegun- 
da diferencia y. importa $04 que mulriplicados 
por la ultinsa diferencia 14. da el produáto 7056. 
cuya Raix quadrada es 84. ared del triangulo 
propuello, y le meíma que (e hallo arriba. Y 
porque eftas on las reglas fuficientes para me- 
dir la fuperficie plana de qualquiera figura, nos 
eontentaremos cog da dicho, paflandoa dar luz 
de la Sterepmerria. ( | 


Pro» 
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DE LA STEREOMETRIA, 


Que trata de medir da Jolidez de qualquier 
Cuerpo. | 


Uerpo folido fe dize 4 toda cola corpo= 

rea , que tiene longitud » latidud, y 
profundidad 5 cuyos terminos fon, Íl les 
planas, Y convexas. Y medir la lolidez de qual- 
quier cuéfpo no es otra cofa, que faber los pies, 
Verjas , Baras, 82c. cubicos, quetienelo mazi 
go del valcarrpos Y aunque eftos loninfinitor; 
toda vis'con tres adyervencias fe medirán todos 
fin dificultad; la una te, que todo cuerpo Co. 
lunar cuyas balas opucitas fuperior, era 
fean iguales , y paralelas, y ai mefmo todo 
el cuerpo pa e arriba abaxo , fe mile mul. 
tiplicarido el arca de utra de las bafasigneles pot ' 
voda fa-alcura, d largueza; otra qué vodá pi- 
samide femide multiplicando el area de da bala 
por la tertia parte de la altura : y da otra que 
gut cuerpo tuviere dos fuperficiós Ópue- 

paralelas , la una mayor que la otra, y 
que prolongando los lados no conturran en un 
punto, Como las piramides, fino quefetermi- 
nen emnlinea , le tomará la media Arihmetica 
entre las dos fuperficies paralelas , y miutripli- 
candela pur la altura del cuerpo, data e. 

; D4 
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- Yá yezes es neceflario por no fer las fuperficies 
paralelas, multiplicar la fuperficie de la baía mas 
regular , por la media Arithmetica de las altu- 
' ras mayor, y menor, tanto en cuerpo colunar , 
como piramidal, excepto la coluna triangular : 
como todo le declarará en los exemplos Íia 


guientes. | 
PESO Ea XLVIL 
- Medir el folido del cubo, d Execdro. 


E Xaedro esuno de los cinco cuerpos que lla 
man regulares, el qual tiene la hechura deun 
dado,¿á quien propriamente dizen cubo, Ex. e de 
lay. Fig. Eflampa 24. que tiene 6. pies por cada 
lado, y le terminan feis fuperficies , O caras qua 

dradas, formando la figura de un dado, ó hab 
. . dovulgármientela de unaPeaña : y para faber a 
Solido, le buícará elarea del quadrado de fu baía 
A D. multiplicando los 6. pies del lado AC, 
* por los 6. de C D..y el produtto 36. lerá el 
- area de lá baía (0 de qualquiera de las 6. luper- 
ficies, por fer iguales Perakipliquete <lka nu 
aero por los 6. de la ahura A B. relpcóo de fer 
elte un cuerpo colupar, y el produáto 216.100. 
los pies cubicos, verjas, varas, Sic. macigos 
que contiene de folido el dicho cuerpo 1 fiendo 
- cada uno la imagen de un dado , como lo cs 
Aa toda 


¿de 
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sodo 'efte cuerpo , y urno-de ellos le mueltra 
terminado en cl angulo folido ( formado de 
eres angulos planos , que no puede tener me- 
nos para fer angulo folido ) O. del qual fe mue» 
- tran tres caras , y tres que eltán ocultas : y da 
do calo que todo el cuerpo fuefe hueco, y.le qui= 


ficíe faber quanto trigo, vino ,-azeite, dotra  - 


hicor cabra en el, fe cogerá el un cuerpecillo de un 
picportado, y fellenará detrigo, y fuponien= 
do que en el va un zelemin , diremos que en 
el tal Exacdro caben 216. zelemines, y afidelas 
demas medidas. 1 


PrRorosicionN XVIII. 
Del Jolido del Paralelipspedo. 


Ea el Paralelipipedo (lo mefmo que una . . 
S coluna de quatro caras ) el de la Figura 10. 
donde la baía BC. es un redangulo, que ella. 
do BE. tiene 6. pies, y EC. 4. y lualturaB D. 
10. Pues multipliquetc el area de el reGtangulo 
de la baía BC. que es 24. (lo memo. tiene la 
fuperior DE, ) por los 10. de la altura BD. y 
el producto 240. lon los pies cubicos macigos, 
que ¿modo de dado , tiene elte cuerpo. ? 
Si le quilicre Íaber el area externa de efta 
colma, yá hemos dicho que la de cada baía 
Es 24 y porque cada una de las otras quatro 


ca y 


TN 

ta 

eb, E 

A . 
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garas es ui retangulo ; coma E D. y el ladoBEs 
es de 6. y BD. de 1o. ferá el arca de efto re- 
Ctangulo 60. y otro tanto tendrá el opuelto; 
aora el reétangulo E F. ticne:en el lado EC. 4. 
que multiplicados por los ro. de CF. hazen 40. 
por el arca de cfte : y lomelimo ten- 
drá lu opueíto , con quelos quatro retangulos 
hazen 200. y la proprio feriamultiplicaido los 
20. del ambito de la baía BC. por los 10. de la 
altura; añadaníe ¿los 200. los:48. de la baña lupe- 
rior, y inforior, y lafuma 2.48. ferá el area luper- 
ficial detodo el cuerpo : y con efte aviloí£ mé- 
- diran las demas fluperficies de los cuerpos, fien- 
do planas, y oblervando la regla que pata la 
figura, que formare , ledió enla Planimetria. 


Prorosicriown XLIX. 


Medir el falido de usa Colana Per- 
Ñ E, taconal. ; 

a a 
I fuefle úna coluna como CHGFD. F- 
gra «la qual ticne las balas. opucltas Pen- 
tagonales. y dquales , y cadalado de las baías, es 
de 6. pics; y la-altura D E. de 12.-1e buítara el 
area de la baía D CH. por la regla que- (o dió 
en la Planimetria , para medir las Figuras regu- 
lares , y fehallará de 613 (con moy poca dife 
rencia ) que multiplicados-por los ra. de la.al- 
- cura 
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tura DE. hazen 738. por los pies cubicos de la 
folidez de la coluna Pentagonal. | e 


o 
ProrosicioN L... , 

E , , 3 í 
Medir otro Cuerpo Colmpar. , 


S Ea la coluna AEED. Figura 13.. cuyaS 
balas opueltas, y igualesfon dos obicgurs: 
Irregulares, y el lado EF. tiene 10. pies, ye 
ládo GH. 4. y la aleura ÁE..12. bulquele el 
area del Trapezio baxando las perpendiculares 
GL HK. Y fuponienda' que la bala El, esde 
2. pies, la KF. lerá de 4. y qualquiera de las 
perpendiculares fe balterá de 3, y tóda ularca 
del Traperio. de 21. multipliquefo efte numero 
por la altura 12. y dará el producto ay2 y tan- 
sos ptes cubicos contendrá toda la ooluna. .. 
De otra manera Íe podrá [aber el lolido; que - 
es, tomando la medias Aniebmerica ensra dos des . 
reGangulos opueftos-AF, y. B H. queja de elte 
es 48. y la del otro 1o. cuya mitad. de la funda 
84. multiplicados por 3 de la altura Gd henco 
es lo mefmo:que Jalio arribáw :: ,:  : 

Si lc quiltere dividir elte cuerpo en partos, y 
bulcar cada una de.pordi: como en las tresoo» 
lunas BE.BK. y-KO. (e multiplicasa al Area 
de cada bala. por los 12:dé la altura, yderáclías 
tido do qualquiera: y fiendo la del Triangula 


se- 
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reótangulo GET. 3. ferá el folido de la coluna 
- BE.36. el Area del retangulo GK. es-12. que por. 
los 12. de altura, hazen 144- folido de la coluna 
- BK; y el Area del Triahgulo HXKPF. que es 6. 
” multiplicados por los 12. házen 72. por la foli- 
dez de la coluna KD. fumenfe eftos tres foli- 
_dos, y la total fuma 252. lerá el folido de todo 

el cuerpo, ylo meímo quee hallo por las otras 
reglas. E E 
Prorposicion LL 


Bajcar el. Jolido de ms Celinario. 


Elindrio fe dize 4una coluna redonda , co. 

mo la de la Fig. 13. coyas baías opueftas fon 
dos circulos : donde fuponiendo , que el dia- 
metro CD. tiene y. pies , tendrá la circunfe- 
rencia 22. y el Area del circulo 38% la qual le 
multiplicará por la altura EF. y fiendo 'efta de 
15. dará el producto 5775 que lon los pies cu- 

5 , que contiene efta coluna. Si fe preten- 
dierelabcr fu fuperficie externa orbicular ó con- 
vexa , no-havrá que hazer otra cofa, que mul- 
tiplicar rió a por los 15. de al- 
tura, y el produéto 330. fon los pies de Arez 
de la luperficie conyexa'9 redonda : confta del 
sorelario 1. de la 11. de las. Elias de Archime= 


Pro- 
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ProrostéloN LIL 


Del Solido de la Efphera. 


.-. el 
A Efphera 9 Globo es un cuerpo redondo 
L de lola una fuperficie',' tiene un punto en 
lo intrinfico de fu mediania, dicho centro , y 
quantas gres falen del y y bre di hfu- 
erficie , fon iguales ; y puedele llamar cuerpo 
os a keda bola , O bala pd 2 
Sc. do ph fabrá fu folido en eRe' todo. 
Sea una Elphera como AD. Fig. 14. cuya cit- . 
cunferencia de fi mayor tirculo fea 44. piés, y 
- por la proporcion de<. con z2.4e hallatd'eldias 
metro AB. de 14. el qual file multiplica pof 
la circunferencia, el pródutto 616. lerá el Ate2 * 
conyexa que encierra la redondez de la Efphes 
ra > cónfla de la 24. de lus Eléctas de Archimener. 
Para faber el folido, fe mialtiplicarán los “676. dé 
la luperficie, por Já fexta parte del diametro «qué 
es 25 Ó por'ha terciá parte del femidiáradefo 3 
ue os. todo uno, y los'14375 del producto, 
on los pies cubicos del contenido fotido' dé 
la Efphera: confia de la 28; del dicho. «*- <-> 
: s E IE: PU! 


A Pro 





Bb, Dela. Architechura Militar. 
Y ro P 0516 ION, LIIL 
Medir el Solido del Efpherosde>. 


/ l 2% | 
i L Efpheroide, difiere de la Efphera, en 
E no fer portodo perfeétamente redondo, Íi 
19». un cuerpo oyal. Exemplo el de la Fig. 15. 
donde el diametro mayor, AB. ticas to. pies 3 
y. al menor CD. 6. elijale uno de los diametros, 
y lga.cl menor GD. que le fupandremos fer 
diametro de una Efphera, de quien: bufcado el 
lolido, por el avifo antecedente , fe hallará que 
es: de, H33. por cuyanaticia le llegará 4 conocer 
el falido del Efpbespjde ,dizicnda; como 6. del 
diametró mengr Ch, es ¿193 del mayor A B, 
ali. el folido. 135 :1de-la Fáphera defargía fabre 
Erin diametro, GH, ferá al folido del EL 
| E 
"Deessamanera ledabrá el £olida ; yes, que 
- deber diamesto menar:CD. (e delerivirá un 
dspulos helada fm Arga de 283 E muhiplicard 
pos merda parts del fensidiamerto mago AE, 
yl predukto so 7 fo rgnltiplicará.pas 4» yon- 
AIA0s5 folido del Efpheroide; lgxazon, de 
O es, que dicho Efphero1de es quadruplo de 
una piramide conica d redonda, que tiene un 
circulo por baía, cuyo diametro fea igual al 
menor CD. y por altura de la piramide, el 
mayúr lemidiametro AE. 


E -Libro Quinto. 0 6 
La. fáperficio externa del Elpheroide (e halla. 
rá, fifobre el diametro menor C.D. le delcriva 
una Efphtra y y buícadoaelta,, fu fuperácie, dis 


| pl como el diametro de ella E (phesa $ es; 


2 del diametro mayor AB. 4.quautos ferá, 
3 a paid de. la :Elphera delcrira fobre ek 
menor diametro CD, y la regla concluida dardj 
201 5 por el Arca del Elphero1de:. :quetambien: 
fe sendrá , -£1 entro los dos diamerris mayor y: 
DARnOr fe bufsala media proportiabal Geome», 
trica ». y Sobre. ella, como diamesta;.: fe: deleri, 
viclle una Elphesa s: ye hukcalda lu lupetficia, la; 
qual. ferá igual a. la: del Efpheroide.: . 


ce - e por. secidente bulcando: el (olido, 


heza defcritá £obre el Menos. diaines 

se CD. fe hallo: sono hemos. dicho «de 113 5p 
ue: es la melma tantidad ,. quefeh perla 
cia y to viene deíque: nsrddo 
viplicar la fiperficicipos la ferracpalet del dias 
mietto: y. ltndor€l fexto uno” ionoqaumencla 

losmltiplicaciónis el. UNO hiíuto» 
dido En el Esibacaidos:> O 191 
amar. sb lloro dd 

- Pp R al $0: $I C.2:0:m0q LEVI e 


sad iodo de. una iramida | 
 ramide es es cUEmpOS». que yendo dede 
-bala dilsminyyendo proposciondlmenses io 


y nen 
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nen lus lados 4 concurtir, y feñelcer en UNpan- 
to : puede fer Triangular, Quadrangular, y 
Pentagonal; 8ec. fegun fueren Íus lados. Y da- 
remos el exemplo de medirlas en la uadren- 
lar EKEG:+ de la Figura ró. cuya bala esún 
reCtangulo , que el lado EF. tiene 8. pies y y 
F G. 6. y el lado de la Piramide E K. 13. bufque- 
- Gel valor de la' altura ó perpendicular 1K. loque 
fe hará deftubriendo primeto la cántidad. del 
diametro , 9 diagonal EG. que fe hallará de-10, 
y el femidiamerro IG. ferá de 5. de forma qué 
aquife tiene formado un Triangulo reótangulo; 
con qualquiera de los femididrfictros, y: An la- 
do de la Piramide, y la altura : efto fupuefto 
elepiremos el lemidiaerro-LG- por baía, cuyo 
adrado “25. reftado' de la disgonal KG.169 
15 144--cpj4 maiz quadeida 13. fon los pies 
de la perpendicular 1K. Y porque elte-cuerpol 
espitamidals fo molciplicara laneercia parvediela 
alcara12.:portel. Area del reftangulo E Go bráa 
de laPiramido; que es 48.-y ehiproducto 192 
ferán los pies cubicos qué icontiene Ja: Dita» 
- mide en fu folidez: conta de la 7. del 12. * 
Si el cuetpo:fuere Triahgular $ Pe nal; - 
Le procurará conocerun femidiametro de ubaía, 
para hallar la altra en el modo- declarado : la 
razon de multiplicar la baía de una Piramide 
porlatercia parte de fualtuta, eyporquetodi PE 
samide contiene'en (u folido la tetcia parte y que 
| una 


h..- - 
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una coluna, que tenga la meíma bala, y altura 
que la piramide. a 


PROPOSICION LY. 


. Medir el folido de un Como. N 


Ono es una piramide redonda que tiene * 

por baía uncirculo: como ABC, ( de la 
Fig. 1. Eflampa 25. ) cuyo diametro AB. del 
circulo de fu bala lea de 14. pies, y ellado AC. 
O BC. de 25. y elbe con el femidiametro DB. 
forman un triangulo rectangulo, cuya perpen- 
dicular es laaltura D C. que por furegla fe halla 
rá tener 24. cuya tercia parte 8. le multiplicará 
por el area del circulo de la baía de la pirami- 

_de, que bufcada fe tendrá de 154. y el pro- 

ducto 1232. ferán los pies cubicos , “que tiene 
la [olidez de efte cuerpo : confia dela 10. del 12. 

Si fe propuliere , que fo mida la fuperficie- 
que tiene entorno cha pifamide' conica , fe 
multíplicará la mitad. de la circunferencia del 
circulo de lu bafá , que teniendo toda 44- la 
mitad ferá 22. por los 25. del lado BC. y la 
multiplicacion 550. ferá el area que fe pretendes 
confia del Corolario de la 13.de las Elcólas de 
Archimedes. "  . ”. 


Us Parr. S E Pros 
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—"Proprpos1icioN LVL 


Medir el folsdo del Tesaedro. | 


Etaedro es una piramide de quatro fuper- 

T ficies ,' que cada una es un triangulo equi- 
latero,lirviendo la una de baía, y las otras tres de 
terminar la piramide, y es uno delos cinco cuet- 
pos regulares ( lo meímo que cuerpo que fe 
puede inícriviren la Efphera : ) tal es el que le 
mucítra en la Fig. 1. Eflampa25. como EEG H. 
donde cada lado es ¡6. pies , y porla regla de 
medir los triangulos equilateros , fc hallará la 
Íuperficie del triangulo de la bafaFEG. de 
152 qué-fe:ha de. multiplicar por la tercia parte 
de la altura , O perpendicular de lapiramide; y 
Labrale efta. quadrando un lado, y del quadrado 
36.tomarla ¿ e. y Que es 12. y reftaslos de los 
36. y dela refta 24. fetomará la raiz quadrada 
que es 41 enya tercia parte 13% le multiplicara 
por la dicha area , y: dárá al produGo 352 por 
los pies cubicos del. Tetactro propuelte. 

Sialguno;dudare 9:no concibiere la imagen 
de eíte cuerpo, deltrivaun trizpgulo equBarero, 
y Íobre cada Jado., -orro. triangulo y que lerán 
quatro ,. y corrados.con unas tixeras, dexara el 
de en medio por bala, y levantará los osros tres 
hafta que fe junten, y formen la piramide, y 
af láconcebirá. |, .  'Pro- 
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que fupondreimos tener orlado 6. pies , que 
_quadrado uno, ad 
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lar de la piramide, e tercia parte 12 múulti- 
afa,quo es 36. dará s1.por 
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68. Dela: ArciiteÍnra Militar. 
Pxk'oPos1ICc10x: LVI0O. 
"Del Solido. del Dodecacdro. 


' L Dodecaedto es otro cuerpo de. los cin- 
E co regulares , que fe compone o forma con 
doze fuperficies , O caras Pentagonales : y por- 
que en lo praético fuera dificil dar Regla para 
medirle, nos yaldremos de la proporcion que 
tiencel lado deuno de los Peritagonos, con la 
Perpendicular que de fu centro vaa terminarlo 
en el extremo de fú Pyramide , de que todo 
el cuerpo tiene 12. y todas vana concurrir á un 
punto, que es el centro de la Efphéra, Y ele. 
giéndo parala operación,el PentagonoABCODE. 
de la figur. 3. quelipongo [ér una delás 12. ca- 
ras del Dódecaedro , y que tiéné pot lado” 12. 
pies : puesla proporción qué tiene él lado, con 
la altura de fuPyramide , es 6..conG 5 y 4M di- 
remos: fi 5. de lado dan 63.que dirán 12. * y 
- hecha la Regla darán 133 por la altura que del 
1) y Y ESO UNO LOA SPA 
punto P. corre, hafla elicentro de la Efphera , 
“y termino de TaPyramide : que fe formara ti- 
rando de todos I9Sarigutos del Pentagono y lio 
neas á dicho centró. Hecho elto fe bufcard el 
area del Pentagono , por la regla que para ello 
le ha dado en la planimetria , y fe hallará de 
247- 35 que multi peo por 41 tercia parte pS 
A SA - da 4 | 3 
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la aleura , prodiicen 11095 que es el folida: de 
una de las:12. Pyramides : y «ai multiplicando 
elte numera por 12.el produtó 132105 ferán los 
pies cubicos de tado el ¿Dodecaedro. Con. 
ccbirale bien efte cuerpo , 11 fe delcriviere un 
Pentagonó regular , y loBre vada unó de fits la- 
os, otro; que cortados ; lérendranteisBentas 
gonós, que componen Ja mirad del: Dadecac+ 

ro; que conotta, letendea zada fu imagens, 
d LA 1.” AL? ] PB > 


o Pos 10m LE 2! 
3 dpel. Solido del Iegfacdro, q 
E L quinto: y ultima, gucspo de" los:tegus 


lares, es el Icolaedro : y como el Dode- 
£acdro tigne' 1. fuperficios Pentagonales , el 
Icolaedro, tiene 20. equilaterales , de quien me- 
diremos fu folido, por:cl:orden paado: : como 
“por la prapercion que. tienc, el lado, de, yn 
“Triangulo, son la altura de lu Piramide, de que 
todo el cugrpo tendrá 20.: Y fea Exemplo. el 
de la Figura 4. donde uno de los Triangulos 
dea ABC, y. tenga 6. por lado; y para ballarla 
altura de lu Páramido, le dira, :11 3043. deladodan 
29895 dejslura, que darán 6. y hecha. la regla 
darán 4 pora altura que del centro,D.: del 
«Triangulo. ABC. corre al dela efphera, y fu 
¿ESICÍA PAEIQ UUO y mediogipbiplicada porque 
E E3 == €S 


PR 
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esck Área del dicho Triangulo ,:Hazen 233 con- 
tenido. folida:de uma de -las- 20. “Piramides , con 
que multiplicando efe núimecro:par 20: el pro- 
duóta 468. farán lós pics eubicos de. tado el 
Icofcaedro.  ::!. 0 a So) flia: 
He dicho coma «eos cuerpos fe aman re. 
gulares,, por-poderfe infcrivirp cortar juftamen- 
tc..enla: elphese;: y Suelen ular de:chos en. las 
- Obras; magnificas3 poniendalos por. remate 9 
ornatos. Y alli meímo acoftumbrán labrar afli 


- los dianíadtess p otras piedras.í o - 
das E MN Y 
PrRkoros":cionN-“EX. 


Meis el Sulido de wa Piramide trorcadea. 
y AS de ARO A A O ÓN QC. 

Y fiiere uña Piramide troneádi9 cortada, 

coiio ABCD: dela y. Figura de fuerte, 
qué la bala fupértor DE. fea paratela 21a infe- 
tior 'AF, y qué 'lióuña y la'orra:ftán quad 
Jateras (9 que formen' otra qualquier figura) 
y affi'iíntlmo que el ladó BF" teríga 6: 'pies ¡A B, 
8. y el lado C E. delxbala fuperto? 3"y D C. 4- y 
el lado A DA del tronco 6:2 Para Yaber el (olido 
de ¿fte cuerpo; (e protongardn'ródes fus lados 
halta qué concurraferiun puntó,edinoG.dexan- 
«do formada la piramide entéra AG HL Elo cono 
cluido , para faberidprolongado que es el lado 
de la piramide D GC. fe reftará: ¿Pladó D 5 

e 51 , d 


SA 
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dellado AB. y reltarán 4. digale aora porregla 
de tres;como la reíta :4. dan el valor del lado 
DC. 4. afíi el lado del tronco A D. 62 dara el 
lado D G. que hecha la regla fe hallara de 6 z 
de forma que el lado detóda:la piramide A G. 
vendra a tener 13. y con cfta noticia vendremos 
en conotimiento de la alvura H G. porque buí- 
cando por lu regla AF. diametro del Reétangu- 
Jo inferior, fe hallará dero. y en tal calo, el femi- * 
diamétro A H. tendrá $. cuyo quadrado 25. refta-. 
do del quadrado de A G. que es 169. teltarán 
144. cuya raiz quadrada 13. lerá el valor de la* 
perpendicular 0 altura HG. y. multiplicando fu 
tercia parte ¿. por 48. area:de la baía de la pi- 
ramide, da el producto 192. por los pies enbi- 
cos de toda la piramide... 7 :- 

Aora le ha de buícar:el lolido de la piramide 
D G C-: figuiendo la melina regla, procuran 
do faber el diametro DE, -que le hallará de ss 
y el femidiametro D L.tendrá 2 ¿ cuyo qua- 
drado 6 ¿ fe reftará de«422 quadrado. del lado 
D G. y de la refta 36. le facara la Raiz quadra- 
da, que es 6. y valor de la perpendicular G L. 
cuya tercia parte 2. multiplicada por 11. aitea de 
la baía D E. produze 24. que fon los pies cu-: 
bicos de la piramide C GD. Reftenfe los 24. de 
192. que fe halló que era el folido de toda la 
piramide, y la refta 168. ferán los pies cubicos 
que tiene el folido del tronco CDA B. - 
, : E 4 Efte 
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Elfto fe puede laber lin tanto trabato, y ele 
culando de prolongar eltronco , en efte modo; 
de uno de los angulos de la baía fuperior,coma 
de C. fe baxaraal lemidiametro HB. la per] 
dicular CK. queterá igual y paralela á la altura 
del tronco 1H. y para faber fu.valor, fe relta- 
rán los 24 del femidiametro Cl. de los 5. del 
femidiametro BH. y:la refta 2: fera el valor de 
B K. bala del triangulo reftangulo B KC. cuyo 
: quadrado 6; fe reltará de 42 7 quadrado “de el 
lado BC. y de la reíta 36. lacando fa Raiz qua- 
drada 6. ferá el valor de CK.ó de fuigual 1H. 
Sabida la altura del tronco , le buícará la media 
proporcional Geometrica entre la fuperficie de 
la baía fuperior 12. y la inferior 48. multiplican. 
do una por otra , y lacando la Raiz quadrada * 
del produéto, que dará 24. y ella area de la me- . 
dia proporcional fumada con las dos extremas 
13. y 48. famarán $4. que le multiplicarán pora. 
tercia parte de la altura 1H. y yendrá al pro- 
duéto 163.'"por los pies» cubicos del tronco 
AB CD. que es lo que fe halló por la otra regla, 


ProPros1ticioN LXL 
. ¿Medir un Cono Troncado. 
L Cono Troncado fe medirá obflervanda 


las reglas antecedentes; y cículando la pri- 
| e mera, 


a 


- mal enteclas dos 


E 2250272 ES 1 
mera, nos baldremos de la fegunda, y por ella. 
mediremos el tronco: AB.DC. de la Figyra $. 
donde el diametro de la baía inferior CD. tig=. 
ne 14, el luperior AB, 7. y el lado del. troncb' 
BD. 12, Pues baxeíe del termino B- la perpen- 
dicular BH. que ferá igual y paralela a la al- 
tura deltronco G EF. y, reltando los 33 del fe- 
midiametro GB. de los 7. del femidiametro 
ED. reltarán 35 para H-D. baía del triangulo 
reftangalo BH D. y reftando lu quadrado 127 
de 156% quadrado del lado B D. reltan 144» 
del qual numero la Raiz cs 12. y yalor de 
la perpendicular BH. o: de fu igual, GE. Bulk 
quele agra el arca del: circulo luperior s, que €s 
381 y la del inferior,quees.154. y multiplicando 
una porotra , y del producto tomando la raiz * 
quadrada que es 77. y. olarea media proporcio- 

] (4 fumarántodas ueS» , Y la fur 
ma 269; le multiplicará por 4. tercia parte de la * 
altura GF. y dará al produéto 1078» y-tántos 
pies cubicos tendra de Íblido, el tronco». * oo 
Tambien fe fabri el folido tomando lá me-. 
dia proporcional Geometrica entre el quadrado 
del diametro fuperior AB. 49. y el el infe- 
rior CD. 196. que ts 38: y los tres.quadrados 
multiplicados por 4. tercia parte de la altura del 
tronco, darán 372. Efte numero maltiplicado 
por11. y el produéto partido por-14» faldránal 
cociente 1078. porel Íplido del tranco , como 
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arriba. “La media proporcional entré lós quadra- 
dos de los Diametros ,. fe lsllará' multiplicando 
fimplerhengo an Diametto por'otro'; que él pro- 
ducto ', ferá lamedia propórcional entre fus qua- 
drados. Si fuefle la intencion medir Solamente el 
folido de una porcion" del'Cond tróncado: co- 
mo por exemplo'la de "AGE. CEI. feexecu- 
tará la regla en el modo quefehaenteñado , buí- 
cando la fuperficie del Stétor fuperiór AG E. y 
la del inferior CEL" y ébtre las dos ; lamedia 
Gceometrica: y multipficada la fuma delas tres, 
por la tetcia parte deffálaira FG. el producto 
fera el folido' de la dicha porcion; Blta 'adver- 
tencia feryird para quarido le aya de:mnedir lo 
folido. de'la figura que forma el foflo delante 
del añgulo fanqueado. A E 
Queriendo laber el 'Krea, quo en fu redon- 
dez tiene tódo “el cono; fo 'tomardila -me- 
lia Arithpética entre. la: circubférencia Tupe- 
rior y 'infétior, que es 33: y efta milltiplicada 
por _ellado del troncb 125 montan: 4124 por 
os pies quadrados a , qué tiene el 
troncó en, fu redongéz. "+2 00 
Bro? os e: 0 N LXIL 
e AAA O O 
« Medir el Solida de 1 fector de Efphera. 
' Eftor de Elphera es una Piramidoredónda, 
5 cufa baíaes una fuperficic conyéxa', y una 
por- 


. 
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porcion de la de una Efphera. Exemplo elSe= 
Gor ABCD.de la Figura 7. quee lupone ha- 
verfalido de la Efphera E, cuyo" femidiametro 
fea D C. 6 DA. que'cada uno ticne 12. pies. y 
medio, y la cuerda AC. 24. y para medir el fo- 
lido fé neceffita dé da.Area de la' bara A B Co 
y pófijué es convexa no'fe puede hallar por nin- 
gunatle las-reglas 'dedas hata aqui , mas fe has 
rá-porla figuientes ** E E 
_ Iiagineté , que porlo intrinfito', -y mediaz 
niz' de la porcipride- efphera ABO fe tira lá 
réóta AB. «que:ferd diagonal del triangulo res 
Ctangétd":A FB: y¿porque el triangulo A C Di 
es Hócéles, y fus tres lados coriocidos!,' lo fe= 
rá también fu perpendicular D F. que por fu res 
gla le haltara de $4 que reftados de tódo- el les 
midismettó DB. ( quecomo los otrostiener2 
reltárár y. para la Tacta PB. cuyo quadrado 8te 
foriíado "don 144. uadtado de A F: fumán 225; 
y la RUIZ quadrida de efte numero qué ests. (ez 
rá eFvalorde ha 'feóta AB. la qual es femidia- 
metró'de un circúlo cuya Area , es ¡gnal a la de 
la bala ABC. confia de la dy. de las Elctini de 
Archimeles Y Coya figura es la mefmaque la qué 
fe reprelenta en lFigura $. como CBE. ) que 
fe hallará de 7075 multipliquele efte numero 
(¿omo en las de mas piramides ) par 4Ptefcia. 
parte de lu altura D B. y el producto 2946 518> 
rán los pies cubicos que contiene el feRor en fe 
folidez confia de la 29. del dicho. Pro- 
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—PROPOSICION LX HT. 
Hallar el fólido de una porcion de Efphera. 


nm Ea la porcion CBE. de la Fig. 3. de quien 
S le quiere faber el lolido: para lo qual ££ pro- 
curará conocer el valor de la fagta GB. Jo que 
fe hará con un compas de-puntas curbas , :O por 
" otro de los muchos caminos, que para ello ay; 
y fuponiendo que fe hallo de y. pies, y que 
la cuerda C E. tiene 24» le quadrará, la,mi- 
tad de cltay y fu quadrado 144- partido, por los 
9- de lafaéta, dará al cociente 16. a quisn aña- 
dida la mefma faéta, harán 25. cuya mitad 123 
" fera el femidiametro, que pertenece a la. Elphe- 
ra, ide donde viene la.porcton CBE... =¡, 
Entendido efto, fe tomata por hala lacuerda 

CE, y con la cantidad delfeimidiamerro, de los 
terminos C.E. le hará una iprerfecacion y. para 
de(crivir un triangulo lloceles,y formar unlector 
- de efphera > como le reptefenta es la figur. 7. 
dondo fuponienda, que el, Triangulo: que le 
deícrivio , fue A DC. de dicha figur. fe medirá 
todo el lector A B C D, en la forma que e ha 
enfeñado, y demos que es el meno que fc 
halló antes de 29483. , A: 
_+".Luego fe buícará el yalor.del cono A D C. 

de ls fig. £. cuy o diametro dol circulo de lu ba- 
la lerá'A C. de 24. pies, y el Areg de qe 

> e a. ela 


y 
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culo 497 que multiplicada por la tercia parte 


de la-altura del cónó , que fe halló 6 £e hallará 
de 33 toda la altura, 2 tercia parte €s 11 y 
' dará al producto s28. y clte es el folido "del Co- 


no, que reltado de los 29465 que hemos di- ' 


cho tenér todo el fector, reftaran 24185 lolido 
de la porcion propuefta C B E, * a 


¿Proposicion LXIV. 
- Medir lo erweffo de un brocal deun pozo... 
let HI K L. de le figir. 8. donde 


eb efpelfor NM. es de 2. pics, y laaltura . 


M Pude: 6. y ai 'el:area del reCtangulo NP. 
lerá de£a. Y dado quevel lado LX. es de 8. pies, 
y toduda figura par la pátte fuperior quadrada, 
tended todo fa:3mibitorz2. y el ambito del qua. 
drado QO. 16.quetemada la media Arithmes 
tica entre cltos dos ambitos, que es 24. y mul- 
tiplidada por los 12"dé area del reftangulo NP. 
dará al produéto 288. y tantos pies cubicos tie- 
ne 8cfolido el dicho'brocal. Y.la melmo faldrá 
í1 todo el cuerpo fe mide como una Coluna , y 
“de fi'olido , fe refta la Coluna que forma cl 
hueco , “que la refta Jerá el lolido del brocal. 

. NS , Aa A EAN > NS 


€ j . 
. ara E - ... $ » 
e cai NN IC 3 lis pda d 
if é 


Pro- 
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: PROPOsSICLON LXV. 
Medir una Coluna irregular. : 8 


1 I fe pretendiere medir la Coluna ABCD E. 
i S de la figar g. cuya baía AC. es un quadrado 
que tiene porlado 4. pies, la menoraltura A F. 
10. y ly major: CE. 15. fergmmaza la megdiz Arith- 
metica entre celtas dos alturas , quees 12 ¿ y efta 
multiplicada por el area del. quadrado AC. que 
es 16. dará el produéto 200. por los pies cubi- 
, cos que tiene de folida "la ¡Colyna. ¡De totro 
modo le puede faber el folida de ete: suero, 
pur br oda pa Pr de 
los retanguios Á G«. que. es 40». y «ALO. CS 
66. y fu media Ariduneriaa 30. que É shultipli- 
cara pels da alruga C:B. que ds. 4-9 el pródiuéto 
e00. cs Al Solido referidos -00. 1.0 0 che 
a A AM. a 
-B-R:0.P,0 $, 158: BLQ-N ¡LX Vd: 
e ad e O a bola li 
- + Meir el Jolido de son Profa eogular. 
A A A 
AD Riímass un cuerpo, «que riene an. angulo 
Pisaropuatos ua paralclogramo. Exem: 
plo en la Coluna triangular HIX. dela figwr. 9. 
cuya baía H LK. es un triangulo rectangulo, 
que tiene enlabaía HK. 8. pies, enla perpen- 
057 l di- 


h 
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dicular H L.6. y enla diagonal L K.1o. y toda la 
altura K M. 16. que multiplicados por elarea de 
la bafa H KI. 24. producen 384. poros picscu-. 
bicosdelacoluna. — - : Me 

Si fueffe un cuerpo femejante, que no fuefle 
regular , caufaria confufion al medirlo, al que 
no eftubielle advertido de loque deve hazer : y 
en elta conlideracion digo , que fuponiendo, 
que la dicha coluna [e cortó obliquamente , co- 
mo del termino 'N. al termino Q. de forma, 
que la NK. feade 8. pies, y la LQ, de to. le 
cortaránlos Prifmas regulares OK. y QM. y. 
quedarán las piramides QON. NQP. efta 
tiene por baía el triangulo rectangulo NQP, 
que la bala NP. es de 2. pies , y la perpendicular 
PQ: de $8. y ai ferá fu area 8. que fe multipli- 
carán por 2. tercia parte de fu altura, quees 6, 
(y igual ala perpendicular HL. ) dará el pro- 
ducto 16. folido de la piramide. Laótia QON. 
tiene por baía un rectangulo , que el menor 
lado OQ, es 2. y el mayor 6.que és igual 2 la 
iris HL. y alíi. lu larca ferá 12.. que le 

de multiplicar por 25, tercia parte delaal- 
tura ON, y el prodyéto 32. ferá el folido de efta . 
iramidé ; que para prueya fe fumara con el de 
otra, y.con cl Prifma KO. que tienede fo- 
lido' 192. y con cl Prilmá P L que tiene 144. y 
la toral fuma 384-.feraá el folido de tódo cl 
Prima, y lomelmo que fe hallo arriba... 
3 dd ¿PE 
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Pr o? Os 1 co N, LXVIL - 


"Medir una porcion. de 7 Año de ». 
Edificio. 


Tfueffe una porcion de un Árco de un Edif 
s: cio,como AB.Fig.. 10» que fu mayor circunfe- 
rencia AB. tenga 22» - pies » y la menor DE 
14 y las lineas que las cierran AD. EB. 33 
cada una; que esla diftancia que ay de circun- 
ferencia a circunferencia ,. y la altura EC. 7. 
que affi mefmo la fuperficie a A E. fea 

. igual. y paralela a la inferior FC. fe tomará la 
media Arithmetica entre la mayor circunferen- 
cia AB. y la menor DE. que es185 y fe mul- 
tiplicará porla longitud E B. y el produéta 6 
Lera cl area del quadrilatero AE. que multip 4 
cada por la altura E C, producen 449: por ka 
folidez de todo el Arco. 

Si cfte Arco fuefe de calidad, que fórmalle 
una tajada O pedaco de un cono troritado, ke 
medirá porla regla que para efte hernós dado; 
como buícar la fuperficie fuperior,. y inferior, 
y eftas fumadas con fu media Geometrica, fe 
multiplicará la fuma por la tercia parte de fu 
altura, y fc tendrá el folido. 

Mas Í ¡el tal Arco tuviere, como ha percion 


sde 5 conó troncado, -divertas: las ia 
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(uperior , y inferior : y que no fea Propria- 
- mente porcion de un tronco, fi no que lajuna 
altura, yáfeade la parte concava, yá de la 
convexa caiga perpendicular: le tomará la me- 
día Arithmetica ontré la Iyperfacie fupeyier yin- . 
ferior , y eltz multiplicada por la aleuro, dará 
el folido. .Y de efte moda fe ufará para hallar 
lo folido demis flancos curbos , y:prejqnes » 
quando [e terminare ES parte ingerjar de la 
muralla caiga perpendicular, d con declivia 
azia la Placa. ha e 


Pro PO SICION LX VII: E 
Medir el folido de una Cuba, Pipa, > Tomel, 


Ulando:fe ofreíca medir una de eos vals 

O jas le ha de notar la forma de fu. querpo» 
como (itience, 0 no Curvitud, para noincyrer en 
engaño, lo que fe hará yaliendole de gitagd> 
Siendo el cuerpo'el de una pipa:como ABCD, 
fgur. 11, que de ordinario no tienen 3 nin- 
guna qurvitud , y la pocg que tienen, es por la 
medianja E F. fe imagingrá que dividida la pipa 
en dos paites iguales pór el diametro E E: fos- 
mará dos conostroncados. Y fiendouno ABEF. 
que el diametro menor A B. tenga 4. pies, y 
'el maior E F, y. y. la altura CH. 6. fe buícará el 
Mi Parte | F fo- 





y 
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folido defte cono por la regla que para -ello fe 
dió en fu lugar, y fe hallará de 209. cuyo duplo 
412. ferán los pies cubicos que contiene toda la 


ipa. | | 
Ca fi fuefle una Cuba, o Tonel ; que eh fa 
longitud vaia haziendo curvitud:como el Tonel: 
BC DE. de la Figwv. 42. el qual fupongo que 
el menor diametro BC. fea de 4. pics, y el mayor 
F G. de 9. y toda la longitud H L. de 12. digo 
que dividiendo: como antes el Tonel por mitad 
porel diametro F G. y buícada elarea de aquel 
circulo que es 63 É, y la del circulo B C. que es 
127 le tomará entre eftas dos fupeificies, fu me- 
día Aritmetica, 383, y cfta multiplicada por los 


-6. de laaltura HK. dará el producto 228 7 cuyo 


duplo 4575 lerán los pies cubicos que contiene 
el Tofido- del Tonel : que es mayor cantidad 
que la que fe halló para la pipa de la figwr. 17. 
efto viéne de la curvitud del Tonel. “Del qual 
e fabrá his cantaras qué contiene de qualquier 
licor, fi fe llenafíe un pie cubico del: «y Heyamo * 
do en Ía fupoficion dos-azumbres cada pie, y 
fiendo cada 8. azumbres- una arrova, cabrán en 
el Tonel 1Yg.arrovas y % avos que ferá el que- 


rencr > 


_brádo 2, azumbres y 3 quastillos, con poca dife 


Ned 

soso» 
Ed 

3 + 
I 


o Pro- 


o 
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ProposiciowN' LXIX, 
Aumentar d difminmir 9 cuerpo de. 
alguna parte. ( 


«IL quiere doblat un cubo, tres doblar, 
O quatro doblar 3c. Ó bien difminuitle.de 

la mitadstercio,quarto,0 quinto Bic. fe.obleryard 
la Águiente 'regh. -Supongale.que la linen. A. 
ra ra Le: 4,26. és el. diametro de una 
phera, ú el lado de un cubo , y que le quiere 
otro cubo 0 Efphera , cuyo folido féa duplos 
. pidele. el diametro que tendrá la tál Efphera ,-0 
ellado que tendia el tal cubo y porque fe-habla 
de duplo, fe tomará la linca C. doble de Ja da- 
da A. ( y fufe hablare de triplo, le tomará triplá; 
íí de quadruplo, quadruplá dic. ) y de las dos 
Ss A. C. leformará el Reétángulo B G. para * 
buícar entre :ellas , como extremas de quátro 
proporcionales, las dos médias.E F. HI (guar- 
dando en cíto la regla, y oblervaciones que al 
fin del ulo del Compas fe énfeño, para tirat la 
diagonal 1 G F. ) fiendo la E F. diametro de 
una Efphera, cuyo folido ferá doble del que 
fuera la Elphera que tuviere Ja dada A. por dia- 
metro. Y li la dicha linca A. fuefle lado de un 
cubo , digo que E F. ferá lado de otro quecon- 
2cnga dóble. Ílido s y esde advertir que en 

'% E 2 t 


* 
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tal línea EF. fe hallan tres cofas + una el fe- 
gundo terminó de-quatro proportionalés, dadas 
las dos extremas : otra el diametro de una el- 
phéra , 0 lado de un-cubo, ó “de-otro -cuerpo 
- queíe aya de aumentar, 9:difminuir en alguna 
propocion:la tercera y ultima es la Raiz cubica 
por lineas entreA.:p C. Y para mas claridad digo, 
uc-le fuponga que ay un paralelipipedo;, d co- 
_ de quatro. catas ; que tenga por bafa un 
quadrado, ouyoulado fea B-:HH. igual de A. y 
' faalcura Y horguezá, igual. de BÉ, que lo es de 
C. pues digo , que:la sefevida linea E F. ferá 
la raiz cobica entre las dichas dos Jineas, y la- 
do de un cubo, cuyo fotido 3 óeiál al de la 
Coluna propuefla. . EAS o 
Notá que fi como fo ha quetido! aumentar, 
fuera dilarémair, fe'hixiera lalinei €. queriendo 
difminuir el Pa bimitad , dela :márad e A. y 
* fiel tercio, de Íu tercia ¡Beca! quo fieapre 
la linen E P. Goriveblado que fe bulosy huzien- 
. do el rectángulo -du la melma- manera y como 
es que la duda fca da el hupar dé B'H:- 

- Nota.mas «que £h felefle deda in :paralelipi- 
pedo, dore caerporque no fea eublo nicfphe- 
y2y fiño:-poriezemplo: ura 'colona ;* y! que cfta 
fe quier» áunentar;: d difminuirabguns pare: 
que en tal calo $e hára:con cada usio de lus lados 
deliguales , lo meclihol que le ha propuuíte haser 
£on la linea A, corio:con la altura > y laancias 

E - ra 
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rd lugo de los lados de la bala Ji 
de las prramidos:y demas cuerpos en:<cada 
operacion sendos el lado Ftocjanee df que 
fo huvierétomado.  --- 
| - Los'abtigugs- Delios vidndóle: afigigos de 
a ofrecieron y ls Dios 
Apolo, dúblarie-el Aras porque fe apaciguialla 
el errata y-1i0 «lo fupieroh hazer: . y. hafta 
rapl modo ,: fí no es rirundo dá tientas 
kh al I GF. como: dixe hablando dello 
enel ulodelCompas, y el: Machematico quanto 
hallare o o En digno. «de splabo 


PRoPosic LON. LI 


Medir el folído de las AMurskas, te 5 
' , y Eplanada. -> ir SS 


a E poso Gtviera haren -puello aqui 
dr e mo pila Ls y aa a 
es Figura, Gao. fuera paca amiplsar- 
bo. y inftruir, omperamepre al Aschitefto apili- 
tar en todo lo que perteneze 4 elte Ame Y. 
e rr gr á ge: lo. bae pco medi - 
las:Marallas , Fofíps y Edplanadas, * 
y. ql quil2 acavar de medirlgs cos 
el Resfil que adolanjo diré : lo que hare dels 
putos que dos de cqnítriir la figura, paraque 
con la que yanyiero, juntamentecon los e 
A el pesál, 


r 
dl 








? 


¿ 
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Sea propuefto e laber el folido de un Penta» 
gono regular , que tenga las medidas que ire- 


: mos diziendo : y.£ca Lu Poligon de Soo. pies, 


y de la mitad le hará la linea A B, dela Fig. 2, 
Efampa 26. y dindó a la mediagolá-A C. 160. 
pies , y al flanca € D, 133 7: todo lo-qual (e 
ira haziendo-por la.eltala decimal P. que toda 
ella la fopongo de 1cio. pies, yicn ella le puede 


- zomair hala un pie»: y. halla und pulgada (co- 


. el termiño D. fe hará un Arco azia 
. grandeza de la Capital 275 


“nas 2, que ha de llevar eldectivio exterior del pa» 


mo explique cá la primera Eltáampa' de la Ror- 
_tificacion; hablando ¡delas medidas: de los pics; 
y osmque aquisfta pogo diltines, per no permi- 
tir mas el papel, el curiofo la hará mayor quan- 
do huviere de operár") Tomefe ada la grande- 
za dea cara del Balvarte que es.333 35 y de(de, 
É. y con la 

7; delde A. le hará 

una inicerfecacióni en E. cirele:la! cara DE. y la 
tapital A E. prolongandola ¿ diferegion, y le 
tendrá formado lá- mitad de un tado: del Penta- 
ho3. como-un Ífcdio: Balvárte ,: y titva rivedia 

rÚnza.- CC 703 Ci a 


- Sila fortificacion ha de fr de tibrea; defpues 


' de levantada en él termino 'B. la perpéndicular 


BF. que tañito añja élta párte y como azia la 


- campaña), feprolongué á difcrecion , y querien- 


do que lamurallatenga 20. pies deálto , fe mar- 
gárán ro. para el declívio exteriordela muralla, y 


Equ - 


A 


E 


« 
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rapeto, que fon 12. deíde B. 4 G. mas le marca- 
rán de G. a H. 22, para el gruello del Parape-" 
to; de HL 2 L 4. uno para el declivio interior del 
parapeto, y 3. para elancho de la banqueta ; de L 
4 K. le darán 36. (9 40. ) para ol terraplen do 
la muralla: y ultimamente de K. 4 F. 20. para 
el declivio interior, que de ordinario, fe leda 
lo melmo que de altura á la mutalla, como al 
exterior la mitad: y en efta forma vendrá á te- 
ner toda la baía orizontal BF. 94- pies, que es 
el orden que fe ha de tener para qualquier de- 


O. : 
- —Hecho'efto fe leyantarán en todos los termi- . 
nos. que hemos dado, perpendiculares de 20. * 
pies. altura de la muralla propueíta: como K L. 
1M. 8tc. y defe la linea FL. que mueftra etEf- 
carpe , O declivio interior, y LM. que es el 
- terraplen > ó plano de la muralla por donde (e 
marcha; prolongueíe 1 M. deun pie, (O pie 
y medio ) para la altura de labanqueta, y defu 
extremo Íe tirará la HO. prolongada, y leten- 
drá la anchura de la banqueta MO. junto con 
un pió de declivio para el parapeto + tomefes. 
pies para la altura del parapeto OQ N. y hazten: 
do que la banqueta quede de 3. pies, como hé 
dicho, fe hará caer de el punto N. fúbre el 
pie que le tomó para el declivio del parapeto, 
una linea que terminará íu declivio.interior; . 
prolonguele G hata Po de forma que PZ.Íca 
) | ES 


de 
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de 4. pics y ] xirefe la linea NP. queterminari 
porla parte luperior el parapeto , y lá PB. que 
-— reprefenta la cara delamuralla, que cae ende» 
¿ clivio. ,. 0) Elcatpa : : 
Aora de todos eltos puntos, fe tirarán para» 
Jelas á cada la BE, que vayan á morrir á la capt- 
tal : como reprelenta la figura , y fe voeran 
las alturas, y anchutas de la muralla, banque- 
ta, y parapeto, 
Para maccar el fofío, le tomarán deíde B. a 
Q. 4. pies» 5 3. para el bordo., y de Q, fe 
- tirará otra paralela que fe termine en $. para de 
 elbe termino deferiyir el: Arco de el follo TV. 
con la abertura de-15. pies. Parataanchura de 
el foflo por frente de -laCortina, fe tomaran do 
QaáR 1944, que es cat F( Odo que en otra 
figura fe hallate contener ) y dele la tangente 
VR. que teeminará la anchura de el fallo. Pa» 
ra marcar la Elcarpa, y Contracícarpa, Íe to» 
marán dede Gá X. 20.pies , y de el tormstno 
X.: fe baxará la perpendicular X a. de otros20. 
y tireado laz Q.a.: fe tendrá en ella la Ebcarpa de 
el fotito, y de virara la paralela ab. y de el pun- 
to a, lá xo. paratela a la:órizontal interminada. 
Y para acavar de iceriar la Contracícarpa , e 
hará. deíde'S. otro Arco'con la abertura de 95- 
pies, zo. menos queclantecedenoe: y á el, tirar 
la tangunte de. ¡paralela a RV. haltaquecorte 
da orizontal en e. uquién fe leyamara de efte 
> E e pan- 


E Pd Quinto.7. >) 
punto una pefpendiculár de 20. pies, ¿Ho de, 
Y dele la Rc. que terfiinard-la-Cónñtracicarpa, 
y ca. ferá la anchura de el foflo$6t1a pártein- 
ferior :, notando que aunque agui damos Y la 
Efcarpa,. y contracítarpa , tanto declivio.como 
-€s la altura del foffo, no le há de dar quatido 

la tierra fuere buena' mas que lá mitad (como 

dixé de la muralla por la parte exterior +yérnido 
aumentando hafta darle tanto declivio como 
fuere du altura , feganla poca ley delcerper 
Para la Efltrada encubierta, fe tirará una para- 
lela á la Contracfcarpa á la diftancia de 30. pies 
“£g. y marcando defpues -la bánqueta3 y hr ma j 
del parapeto de las pi hemos diébo; 
fe marcarán 80. pies ¿ueala elplanada y sirando 
Acfta diftancia, una paralela á lalineadebpara- 
peto, que tambien li ide correr halta ts capl-. 
tel, yorizontal:. como hi. y dde da:8l h.ique 
acwará de termeinar el perfil; que npres ión 
cofa, que la:focion, 9 cormaduroque rl hera 
dable ) hizicra in hombrecortando de nejtol- 
pe de aderitro de la villa por lo ahy", eddie! 
grueflo de la muralla, comprendiendo fafo yy 
_efplamada , dexando en diibia gor ade 5 hpa- 
rentes las ancharas, declivios, y dleurás dert. 
das las partos de L fortificacion '; «tal ses el 
triangulo 8 x h. y el rapezio BZL P. $ masa 

aburra del prrapeto y banqueta. : a e 

Conftrayda la fignta , y tiradas todps:lás la. 


neas 


tr 





-39 . Dela ArchitelinraMilitar. 

¿npas paralelas al dilignio, y las de mas del fol- 
lo, y eftrada .encubierta como fe ha dicho, fe 
procurarán medir por Trigonometría » pp Geo- 
.metria ( cuyo tratado efta adelante ) y es mas 
«facil valiendofe de la elcala decimal , propuefta, 

7 py poderte tomar en ella, halta una pul- 
gd) y de . una manera , O de otra le hallará 
qua cada una tiene lo figuiente. 


Longicod de das buscas del ica de la 
. Muralla, 


mo la linea del delignio BE. tiene 
Po7piesy E en lespedia Cortina 240. en el 
«flanco: 133 7 y ena caganss ¿2 
. La linca G. 7. tiene 698 Y en la media cor 
tina 252».en el flanco 1363 y en la cara 309 
- + La nes Hz. dene. 681 en la media cor- 
sina. 2744 en el Ñanco 1411 “y enla cara 265 5% 
' Lá:lines-que figue y termina el decliyio in- 


E terior del parapeto ,-tiene 681 ¡ js n la media 


-coftina ¿275 en el fignco 14235 y en la cara 
-263 18" o. 
- La linea 1 4, tiene RE en la media cor- 
tina: 278» en el flanco 142 ¿ y en la cara 257 Ñ 
La linca Kr. viene yr en la media cortina 
34, en el fizoco 151 < y en la cara 185 ¿5 . 

La linea Fm. tiene 63612 en la media cor- 
-£ina'334- en el flanco156¿ ) y cn la cara 145 53 
psi “La 
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La línears tiene 2485 La no, ns 2 La tl, 
3133 | | 


Longitud de las Lineas del Foffo. 


- ALinea del bordo , % Berma QS. tiene 
710 Zen. la media cortina 236. en el flanco 

1323 y en la cara 34133 | 
La Linea X W. que termina la cftarpa en el 
plano del foflo hafta el feGhor tiene 2 enla 
media:cortina.216. en el flanco 127 ; y enla ca- 
ra 3573 La parte bW. 243 La: linea: e d, que 
«es lá que termina la contracícarpa en el plano 
del foffo:tiene 559% La LineaR: V. tiene 554» 
La Linea S. 5. tione-3307 La linea: V.. 5. 3093 

La 8.5. 256% y lalinea 9.7. 123) . 


De las lineas de la Effrada eñoubiersa. 
L A: línea fg. tiene ya3L La lines que (¡gue 
726 


y termina el declivio del- parepeto tiene 

vs La linea x 6. tiene 727. La linea 1h. 
8033 y el angulo del :feftor T S V..es de 50. 
grados y (42. m. Eltando af declaradas las lon- 
gitudes de todas las lineas , que firven para el 
calculo del Perfil, no tendrá que hazer el gurio- 
lo otra cola quearudira efte Carilago,,. quando 
le hablaré. de mediria fnperficie y folido de qual- 
quier cuerpo, donde hallaráol valor de cada li- 


nea 
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mea, y adyierto elto para que entonces nóle 
nesHilano repetir el valor de dichas líneas. : 


Medsr el folido de las Murallas. 


Legando 4 medir lo tolido de las Murallas, 
h pcmcia porla parte interias, conel 
Prima] FX rm. rs do gáe multiplicando la (u- 
perficie".do la feccion que forma el triangulo 
rehtangulo: F-K L. que es doo. por toda la li- 
- mea K n que es 6%. dá val. produtto-130356; 
de quien reftando dl dalid foNido: de una Piramide, 
“cuya bala es un rrizngulo Re > y los 
lados que forman el Angulo seíto,tienen el uno 
55. diferoncia que ay de tada dadincaK r. A da li- 
nea F m. y elotro 20. que. es 3 anchura del 
racimo declivio interior : y afíí ferá fu luperficie 
-xso1 que saniciplicados por da, tercia paste de 20. 
altura de la muralla , hazen 1006. por el folido 
de dicha Piramide , que :ecftadás del: num 
“dicho pH relban aa Solido det.diclo 
bres PKtm.  -- 
ue:eltos Prilnias que famian los de- 
sino sodos , multiplicando las Snpes- 
-ficies ide fus: lecciones , poc.la lomgivad- dica li- 
“nea fuporior:, 0 de-arribias a RS 
<que Á lay l linea es mayór:que da de abajo, fe 
de refta «l.produóto qui Piramide” femejarito á 
«la meforida arriba : camote squella que senies- 
e do 


Libro. Quinto. 

do tn triangulo-Rectarigulo por baía lean los 
ladós que forman el Angulo reéto, el uno de 
la dif de la linea fuperior, á la inferior, 
y el otro de la anchura del declivio, cido la 
altura , la que tubiere el tal Prifma de que le 
hiziote mencion. Peto quando la linea fuperior 
ftrete inenor que la Infrios, entál cafo en lu» 
pue reflas la Piramide lc ha de funnr, y la 
13 la reftasfima:el folido: del Prima” Y 
con efta advertencia digo que diviendo.cn ade. 
lante Guelo," 9:réftefe la Piramide de lu Prifma, 
efetorsdienda wrrx Piramide del goneró dicha, 
Ée:qué fas. roer 
buftas la dicha Piramide. ' 

." pa del decliviwegterior. BGE 3. ties 
uiagalo da frfección G-P“B. 144 que 


mieiodo: in = dels coo x 


edo bininsdo bstidadel Pu 
rl se Os DELE: 


pr da DA NE elcontenidodo 
la:bañqúew y justamonta con loque coje. el 
0 del deckivio.ipcerior del AR que 
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todo £s el reótangulo Mz. multiplicando los 4- 
de fu fuperficie , porla medía, Arithmerica catre 
las lineas Haz. y 1 4- y el producto 2721 4 fera 
el folido que forma efte cuerpo. . 

- Lo que comprende, el declivio interior del 
parapeto, le tendrá multiplicando 25 que tiene 
de fuperhicie la feccion de.fu triangulo, por la 
línea H 2. que dargalproduétor704 2 de quica 
- quitado lu Piramide ¿ quédin:7031: por. el o- 
lido | prálea AD E r 
- De el prima que farnia el declivio-fuperior 
del parapeto PN 2 3, le fabrá; u folido. ninlei- 
- plicando los 23. O do fusperficie el rriam- 
gulo rectangulo de fu ledcien NP z, porlakines 
Ha, rca root alo Qs! x210 

ueíe hallará tenen fi Bitaride, la luna 1rzo Z 
rá el folidoi del dichorpiifina. -. ..' +". 

. Lo.quesrsíta demedirdel Parapeto, esiosue 
haze el redabgulo P Qs nde abra el comieni- 
do de lu cuerpo, multiplicando 88. que tie- 
ne de fuperficie el dicho: redtanguilo. por la 
media.Arithnctica entre don lineas G 3. y Ha 
“y Fi produtto 607224 £era el folido. que le 
bulca .v .-.* A A 

-Sumenfe.aora todos eftos folidos quef+han 
hallado, y la fuma 1147650 14 fera el folido de la 
media cortina, y medio Balvarte vacio; Pero 
haviendo de fer terraplenados los Baluattes 
(que fon los que tengo por mejores) pia 


Libra Rocnso. oa 95. 
ceflario buícar el folido del terraplen del medio 
Balyarte, que fe hará en cl- modo. figuiente, 


Del folido del Terraplen del medio . 
| Balvarse.. 


Uíquefe la fuperficio del quadrilatérot Í nro: 
B diviendolo “en los dos eriangulós:t, la, y 
tar (y y dixo quando [e hablo de:la lon» 
gitud de las lincas,; el valor: de: tadar ellas. ) 
y le hallará la fuperficie de dicho guedailarero, 
fer 167954% que multiplicados par.z6.:de la al. . 
enra-de la muralla, - producen 3399198:5 por:ek 
folido del rerraplen: del medio . Balvamnér «pero: 
relpeéto de haverfe yainclnydo.el Prima; dm 0 
una vez, fe havrá de reltar de dicho terráplenk 
Y fibrafe lu folido ,. máisi ElrArca del 
triangulo retangulo E P-K. pordaliaea do 


_reltando del producto fi Biramide quacs 36 dc Hi 


, 


la relta 63890. lerá el walor de cb Priluria, :quia 
quitadosde lo quefe:halló para el ertepien del 
medio Balvarte, quedan2720285% pon el- jua 
folido del medio Baliatte rerraplodada que U- 
mado con los 114765037-de lá mitái-do la oQís 
tina y medio Balvarte vació, mE vb | 
lotido de la media cortina, y média. | 

terrapinado. s ; j 


» | Del 


N 
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5d fitido de la ida -cón Z 
Banqueta, 
a 
Abriíe el folido de la banqueta juntamente 
S con lo que haze el affiento del decliyio in- 
eortor:deb Darapeto, . que todo es pap: 
np «pie de Superficie ( como fe diz o emtá de 
ha Plato) «multiplicindo eftos par la media 
Arithineibo entre das:lideas: £ g: x 6. y el pro- 


divo: shou¿ fora el folido de la banqueta. - 
- "¡BÉ dbl declivio interior del empero e sendoi 


decliyivo: ori San, 
denme fidrade cacleiplicalcl Ares 


i Sth. queres 240 por 


del. 
Molidez204p pal preiduo 174480. añadir fu 


Pispmido pon Gima k80628. Jerá el dolido 
qué fumado. con el debidectí- 


do olas E pa haz 
Á neta y: 

003 eb fold de la As. 
o y: mbellioi dabrarte*.bervap lemado, lo fuma 
gogo h:cnel flidaco vado q 


fa udbajido lobre:el: ocizeites 


ANS ) | Cal2 


a db Tercer gy 
el a a e. ae Pd e. hi E 
ul to > Calebo del Foffo. - + > 


Y 


4 Rohte:de la cara del Balvárte fe forma un 
¡L " quagrilarero : como: Y $ 935. cuya: Arca lo 
tendrá (tabiendo -que VS 5. és ua triangulo 
reótanguloy sy el Sy go un acutangáld eícaleno, 
cuyas Hrieas fodeclararon en fu logar ) dez8153 + 
El Area del trapezio delante la corinas.8 QR. 
fc fabrá multiplicando Ja? media Ariubmmetica 
- entrelas lincas8. 5 QR. por el valonde la li- 
fica 8:Q+ cuyo produóto:es 53153 E. que fumar 
do cos! el del:quadrilátero antecedente y fuman 
9306. Sque multiplicidos por 20. profundox 
del follo y'-producen 1826139 ¿+ 'numovó “de que 
fe hi der reltar elfolidoldé» los Prifnás dela Ek 
£arpo y eontuacicarpa.Ebfolido: del Prilma de 
la elcarpa SW X Quiíe fabe multiplicando el 
area “del triangulo) reótangulo Q Xa::por la lis 
nea QS; y-añadiendolal:iproducto 14140965 Le 
piramido 653 2 cuya fuma ferá 1414033 pan ok 
folido“de todo: el Prifimas; AS 
> Para:etfolidado larComracicarpo le “tondís. 
en eb vriangulo ddbfindrrcion Ahyos: por.) 
incá RIVs y añadio al [produétot1ió080% Lu 
E 352- y en la fuma mus2. fe tendrá ed 
lido de da Contradtorpay: que junto. cori el 
de la Elcarpa QXW $: ¡háken' 252555 qc numcró 
que £e há de reftár del íofido“de. los: des qua“ 
JH, Parte. Gc. dsi- 
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drilateros que dexamos arriba, y la reftar573584. 
es el folido del falla", excepto lo que com- 
prende el Señor , y el de oltefe fabrialh. ( 
Enfeñofe en la Geoniernia el incidosde HaHar 
el folido:de ur cono tronsado : y pri e 
eonfiderado : el. cuerpo que forma. el 
frento del Amguio flanqueado , vieob: efec ha 
porcion de «n cono: troncado , com la menos 
bala azía abaro ,. o dé 
elto pará, Íaber fs contenido... irc idad > 
Bufquet- da fuporficie <del Sehos: faperios 
TVS que en fa Jugao-ditimqsofenái 
prisa er 
mo la rior ¡igttd ¡es 099473 y la 
cer area rut acido 4 mbr 
tiplicada la.fbma diles. t mo Y pe 
ee de: h álteisaad. picldiicen. cc MOR 
querida dolapinido Webs (us la 
fabra icsadsiloazp 7: dei WeÑs ¡asa 
mic adcliio plat noes 
_torcia parto de Jaakura 20. y:pradbud Andrea 
el folido de la dicha pisartitde 
Suinete titernulnera: «Dos el Zrretias q 
quadrilerocób mencidnádós atcibas: lado dl 
PES tendoa el Incndhdáto olilal de el 
pe nuts ts ds a 
RioBctedcche a nur iconanido det 
dia corinh >-ayedio unaplenadá s. El» 
( parda Zona doc biukgs;. y ¡teblas 


] A an 





rán 64798. con poca diflerencia, que fervirán 
para el pendienge, ¿fubida que fe ha de hazeral 
Balyarte, por dentro de la. Plaga, y para las 
cortadutas que yo hago én lá eftrada encubiero 
taz en que fé emplearán unos 54004. pies, een 
que vendrán á quedar ro798 que mechid mas fe 
llevarán los obreros pegade ál los cápatos; dis 
efto, porque al curlolo no k cinrfén: con 
-. chas abras , las qualés pep oi | 
f mayares para otrás oBra9 que £ hayais de 
hazer o fecerdrá aumentando nó; nio $ 
más ples ly anchura, (0: fa profundidad del ff 
fo, durto yiotto; y quátido las fobras fuererde= 
das, fehara al contrárió; * SE 
Adviertó que 1 le halMáro alguna diferembiá- 
en los quebrádos , que 16 $ hija ¿alo de els, 
guando no han de fer Múttipticados Pordmo 
mramero $-y a mefinisy> ise E por hero de - 
Pluma, 9 de lá empretta?r lrervicrccalguia in 
mero trotado , que «eb jecio del: coriofo fan 
plirá eltá falta, E tenférido en la iden eb jto— 
do pel exécutar cftas Riplas,> podrá conocer fi 
a o O 
Nota, se las Nopeia no fe M dado 
más de-tres pies de amchú!, y ferá may'adertá- 
do dartes:¿>y Fla detacftrida encubierti hi fe 
ha de poner Mi eltacada fóbre ela, 5. Suallará 
es fimpre de pod dos pei. 
a... SE a 
NN 2 Ga. Con 


se 











Y 
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. Conclufion de el Perfil. 
Abida la tierra que fe ha de facar del fol 


lo , le partirá lu numero por 400. (“9 por 
otro numero fegun el eftilo del Pays ) y el co- 
ciente lerán las verjas cubicas deá 20.piesen qua- 
dro cada una , y folo uno de alto,. (que en 
el Pais-Baxo llaman efcafa ) Pues partante los 
1669823 2 por 400. y el cociente 4174 con 
poca differencia, ferán las verjas cubicas que fe 
han de facar del foflo, y pagara los obreros. 
Y yaliendo en fupoflicion, cada verja 4» flori- 
nes, coftarán 16790. florines ; y como efto es 
la decima parte detodo el Pentagono que le ha 
calculado , fe multiplicarán por to, y el produ- 
Go 167000. feran los forines que coftará toda 
la obra; excepto las cortaduras de .la eftrada 


encubierta, y fubidas que fe han de hizzerenlos 


“Balvartes (que es. poca cola) y fin hablar de 
_Empalizadas , Puentes , Puertas, Quarteles, 


Ec. Sabido efto digo que travaxanda (¿como 
trayaxan de ordinario) cada quatro hombres 
una verja cubica de las dichas 4l día,, acavarian 
los ..4. hombres la obra de todo .el dc pa 
en 41745: dias, que es,la' mefma cantidad qué 


- 


- ay deverjas, y afíi añadiendo gente en efta pro- . 
* porcion fe fabrá en,quanto fe acavara, - legun 


numero que le empleare en la obra. 
! Creo 


E 
» so” 


Libro Quinto. . tot 

Creo que los aficionados y que intentan fer ' 
profeflos en la Architeétura Militar , hallarán en 
efte calculo fatisfacion , allegurandoles que (co- 
ma dé otras colas que van en efte Libro ) 0 bn 


- primero que lo he elerito affi, y no háverlo he- 


cho otros Autores havrá lido por 'efcularle de la 
rolixidad que efto trae don ligo, y.parecerles 
der dificil darlo'á entender , Ó porque noe ha-. 
yrán querido -dignar de comunicar eftepraGica, 
álos Theoricos , haziendo.affi con eftoíu cien» 
cia mas mifteriola. + e 
ProrPos Oro No LXXYT. É 
Del Perfil de las Murallas revefidas.. 


N O ay diferencia en conftruir , y medir el 
Perfil de las Murallas. reveltidas al de 
tierra fola, falvo que aqui nó ay Berma, .y at 
la Elcarpa , y Muralla ya feguida delde .el ci» * 
miento, hafta lo mas fuperior, y tambien que 
es menelter cimientos de cal, y canto. * * 
- Muchos quieren que el muro de cal y canto, 
quando Íe ya levantando, 'fuba por lapartein » 
terior con algun declivio , diziendo que af, 
la tierra no cargará fobre el, con tanta fuera; 
pero lo ordinario es' que fuba perpendicular , 
como tambien la Contraeícarpa. 

Para medir el muro de piedra, febará a 


e G 3 S 
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fe endeños eri el prifma que firma la Muralla de 


tierrá; Y fi fuere de misitueyd Metliodo » le me- 
dicd aparte el fancocurbo, cómo enfeñden los 
folidos á. inédiz un arco, 0 bien le llevará jun- 
to cún eliuros quepoca difereociahavrá, mi- 
diebdo la circunferencia pie A pie; con el cont- 
pas y do melero fe:há de entender cón el pril- 
sá deda ¿ porque aqui la difesen- 
cia que ay, ¿do enfeñado arriba, ds que cada 
verja. dental y caitto vale” al relpeóto de los 
quatro florines de la detierra, de 20, A 70. flor. 
legun el paraje donde le fabricare, que ferán 
mas , 9 méndos efcelos los materiales. Y part ter- 
minar mas la idea, pufe el Perfil de le Ejlanspa 
27. ¿ue lesmueltn som fu Muralla , y Contra- 
elcarpa reveltidas, . cuyo follo es de 20. pies de 
aleura oy lo meo orita Mutalla ¿ que hazen 

o. El cimidaro debajo del pláno del fofío, es 
de 15. pies dl ancho, y 5. 9 6. de profundo de- 
baxo del plano del foflo, de quo fe difminmye 
2. 3 y. dofde el suelo plano del bd : yen la 


fabrica de las Murallas , fe declarará mas eftos 


que aqui ha fhdo foto. el intento, «dar muda de 
confiruir., y medir los Perfiles 3 a can - 
embaruzoét es á los. poco curfados en la pra» 
tica, ' raron porque , qui le tumar cíte uabaro, 
cbriso dixe en cl Perfil antecedente. > « 
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TRIGONOMETRIA. 


SPA Trigonometría. es Atte ; que. trate 
Y) de la Abíolacion de tos Triangulos, 
E enfeñardo por da axquicia de hos € 
de un Ángulo ,.4 conoces (ti tinca opuelta, 
relpeéto: orta linea delmefino Triangulo ; y los 
grados de la Angulo opueño y :lo que de hate 
yaliendoís de las Tablas do:lon Senos Tangen- 
tes, y Secantes, que eftan calculádas,' y dib- 
puettas de:mado que en -qu TFrimgulo. donde 
el Seno de un Arñgiilo;, a: dinca a el, 
ese en das Tablas :ol Sean y 0 líneas, de Las 
¿tros: dos lados , qhiceftan eú pebpórcion le» 
gun aquellos grados:de :(us-Angulos .opueltos; 
our eddo fe. entendorá.por el diícuría de 
Tratado , donde por da? Praótica qué 
en todo do demas , cli tratas: del origen y 
Sendarmento delos$enos, pues no es mi intentp 
Lo? 


+ otra 
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otro , que enfeñar a varleríe de ellos. Para lo 


- qual lerabueno monttrarprimero a bafcar el Se, 


no Tangente , y Secante quefe quifierc, 
PFitméthmente las Tablas que vai aquí 'de- 
lante, eltan ordenadas de quatro colunas : la 


primera , Les de: grádos y Minutos : dafegunda | 


de los Senos: la tercera de las Tangentes : y la 
e 


- quarta de las Secantes. . 


a] 


En la primera oja, y en la primera colum 
del prinajpin de tas “Fabylas 7 fe empicga porn; 
en el legundo Kenglor que indica ún Mirfuto, 


y en frente en la coluna de los Senos , fe halla el 
núuntero de 29.425 que fianifica el SAno "de un 
Angulo.de un.rhimuto.: ch la terécra éoluna, 
que es: dellab Fasgenves;. fe halla el mefmo nu- 
mero; qne.esta Ta sel Angulo:de un-mi- 
nuto: y. enla querra qué és delas Secantes eta 
cl Seno que persenecaal Angulo recta, .qhees 
en eftas Tablas do 1ioeoo.oo. a quica llaman 


el Radio 0 Semidianrctra, > 


- Emebteprar Ronglamtiene a primeracoluna 
dos minutos, fuSéno es$8;18. lu “Tangente lo 
mimo y furibcanteacocón.o02. y ali .confecuti- 


. vamente.hafiz ch ukirmioRenglon , qué la. prt- 


incra cqluae tiene 30 minatos , que.es medio 
grado-3 y es. (1: Sqno..8y2.6s. fir FEangente 
$72.69. y Ll Setamte dbo0093.80.. 5 , 0::13. 

s "Ala biréltade la fegun da ojadelas Tablas, que 


gs tercera pagina de ellas, empiega e] primer Ren 


+: glon 


3 EDO QUÍBA, ros. 


glon den, los zo. minutos dichos en la primera. 
cotuna y que lu Seno Tangente, y Secante, eslo. 
que Hemivsdlicho, relpeéto de cltar aqui diplin. 
cado ¿y delds alli va. corriendo -hafta abajo au», 
mentanda fiempre, un minuto en cada Ren- 
glon 5.:qUe cada uDO tleno entr ente 0 fu ñ Seno », 
Tangente, y Secantey .y-alli hafta al ultimo... 
- Que. abavá la primera coluna con So. minutos 
que cs,yá un grado ,. cuyo Seno .es 17.45.24. 1u, 
Tangente:17455% y lu Secante 1090í5.23.: 
-Siguels álasefpaldas. de la tercera oja,que es 5» 
pagina delas, Talylas, y Te hallan en la primeraco=, 
luna en la parte lopesior, .el numero y. quejndica 
un:grado , cuyo. Seno Tamgente, y Secante es. 
es ido s y ai enel legundo on 
empiega la - primera eat 1. y eniirente 
tienc el Seno. 1774.32. da .Tangesite, 177 4.60+ 
y. la Secanse-100015-74», que quiore dezirque el 
dicho Seno, Tangente y: y Secante.f5, de un 
grado, sw minuto ; y, def amcra hata el 
ultimo Renglon.que ¿cara yd com 39 minntos» 
donde ditenos que el Seña de: lo grago, y 30» 
minutos .es 2617.69-%4, Tangento 8-59 y, la 
SECANEE LO 4 io dom 
Paíloke 4 las: cípaldas, de-la quarta. Oja. y que: 
es la pagina" 7. y fe hallari: en la parte. fuperior 
de la primera coluria ptra: vez 4. que es elgrada 
que llevemos, yi en sl primer Renglon, tiene 
la diche-caluna 39. HYIRITOS ,. CUYO Seno; -Tan- 
v Ñ gen- 


s 
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enté', y Setante'es 19 fio Qie “queda re 
ridos y de adlife vá cómo antes dóriando ua 
minuto mas en en ¿dde Rúriglón ;:haficuel al. 
timo? que la veleítma colono tiene Zorhinuros, 
que €s yFotro prado; Eón qué ditemos.,:que 
- ed:Sero de dos prados -es $489:95.15: 
re 3493:08: y la Secánto ISOED.OSi c0To 
' Mora de paffíta T las efpaldas de lu quior 
ója y y pagitra', dofide en de parte: dra-cione 
La primera cóftma vi prados; y Seno; Tan» 
gente: y Secatite en el primer lón,- que 
€s el'melitro que ha diéhio. Y laasoémpieca 
la prlineta colita ¿óh q: en el figando Ren- 
gon que quiere dere ». prados 1. míruoo: y 
red 'ligulendo efta: orden 
168 Ig: gradosiy 60 minutas que hara 
qs qn ós "que talla íu Seno ra ci 
u TinpoMte toVBá o: A la Secintetro 136 
Y et cumiptifuiinto de Quidquict Serío halta go. 
¿ Fúellañib et has? paginds- contrarias y que 
US degádts Eh bDIANES , pot el mélimo or 
den y" iaheta) ERepro qu Hon Gomo 
eltán marcados en la parte phd de :dicthws 
colunas? añ en eftasiorras oftiin eh laparre in 
Ferlor,- y los miiritos fe-cuentan de abajo art 
ba, y las ójas | correr bolviéndo tua el pri 
cipio de las Tabtas. ' Exemplo:quieo bulcar e 
"Seno ¿ Tánjense , Y y Secanee. de.55. grados y 
a e 


a 


AS + ] 





Libro Quinto. 107 
18. minutos, pues buíco en las primeras colu- 
nas, enla parte inferior donde ay marcados 55» 
y hallados , cuento deíde el primer minuto, 
y fegundo Renglon azta arriba , haíta hallar 
el numero 18. y en frente le hallará lu Seno de 
82214-40. la Tangente 144418.34. y la Secante 
175660.63. que esel Seno, “Tangente, y Secarite 
de los 55. grados y 18. minutos; y eneltemodo 
le hallará todo lo que fe buícare en las Tablas, 
quando fuere necelíario 5 advirtiendo , que 
quando le necellitaré del Seno de go. grados 
- no es necellario buícarlo , Íf no es tomar el 
Radio, que como hemos dicho es 100000.00» 
Y quando le tomare todo entero incluiendo 
los dos Zeros que eltán delpues. del punto , fe 
ha de tomar tambien el numero que le hallare 
_ en los Senos, Tangentes,. y Segantes que eftan' 
defpues de los puntos que los cortan ; y para 
principio tomaremos un triangulo redtangulo, 
con el qual empegaremos delpues que el cu- 
riofo lea yá hecho capaz del ulo de -las Tablas 


que figuen, ] 
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116 De la Architect. Militar. 


100036.60 





100040.65 


100043.17 


100048,46 


1000$1.22| 


10005$4.0$ 


10005 6.96 


100034.25 
100035$.0$ 
100035$.82 







100037+.39 
10003%.19 
100039.00 
100039.82 


100041.43 
100042.32 


100044.03 
100044.90 
100045.78 
100046.67 
100047.56 


100049.37 
100050.29 





10005$2.15 
10005$3.09 


100055.01 | 
100055.98 


10005$7.9$ 
100058,94 


10005$9.94 
100060.95 


errar SEDPRSESADE 





A . 







ba 
" 


meo 


14 


úl 0 


y 
] 
3 
E 
E 


| I .. pá mo 





| Sinus 


99965.73 
99964.96 
99964.19 
99963.41 
99962.62 
99961.82 


99961.01 


99960:19| 
119995936 
__——__ e. 


99958.53 
99957.69 
99956.84 
99955.98 
PIS S. 11) 
99954.24' 
99953.36 
99952.47 
99951.57 
99950.66 
99949.74 
99948.81 


95947.88 
99946.94 
99945.99 
99945.03 
199944.06 
99943.08 
99942.09 
99941.05 
99940.09 
99939.08 


| Tangens 





3818845.93, 


| Secañs 


3320155.00 


3776861.30| 377818%4.92 


3735789.17 
3695 600,11 
3656265.92 
3617759.62 
358005$5$.33 





3543128.25] 


3506954.58 
3471511.50 


3436777.09 
3402730.29 


A 
3369350.89 


3336619.45 


3304517.27 
3273026.37| 


3242129.46 


3211809,88 


31%205$1.60 
315$23390.16 
3124157.67 
3095$992.80 
3068330.70 
304115$8.02 
3014461.89 
2938229.86 
2962449»95 
2937110.55 
2912200.47 
2387703.88 
2863625.33 


3737127.34 


3696952.82 
3657633.13 


3619141.43 


3531451.68 
3544539.15 
3508380.03 
347295$1.50 
3438231.63 


3404199.309]| 


3370834.53 
3338117.63 
3306030.00 
3274553.65 
3243671.29 
3213366.26 


3183622.52| 


3154424,63 


3125757.70 


3097607.37 
3069959.82 
3042801. 
3016120, 





2938812.41 


2913916.38 
2889439.84 


| 


| 


2865370.93| 
o 





















Hh HH y 
tu bd 


h 


hb NN 


Mot 


Las , 
0O's w-3 








DEPEREIOS 


118 de la Architect. Militar 


"3492.08 E 
.35$21,20, 100061.97 
3550.33) Iqo0063.00 

| 100064.04 
100065.09 


1o00066.15] 
A 


1000967.21 
100063,28 


100069.36 


100070.45 
100071.55$ 


100972.66 
E 


100073:77 
100074.89 


100076.02 


100077.16 


100078.31| 
10007 9.4.7 


1o0080.63 
1lo00011.80 
100082.98 


" 100084.17 


100085.37 
Jo00036.58 


100087.80 


1000%9.02 


390090.2 5 


100091.49 
100092.74 
100094.00 
100095.27 





SHIA SEDES 



















99935.99 


A 
199912.28 


99911.,06 
99909.%3 
99908.59 
99907.34 
99906.0S | 


"99904.82 





|, Simus | Tangens 
' 28363625.33 


2339939.6% 


2816642.18 


2793723.33 
2771173.99 


274839835.23 


2727148.61 
2705655.68 
2634498.43 
266366059.04 
2643159.96 
2622963.84 
2603073.58 


| 2583482.27 


2564133.23 


E, 
2545169.96 
2526436.15 


|. 2507975.63 
a 


2489782.62 
2471351.19 
2454175.78 
243675$0.95 
2419571.40 
2402 63 1.99 
2385927.72 
2369453.72 


235$3205,25 


2337177.72 
2321366.65 
2305767.67 
22190376.55 


Libro Quinto. 119 





¡ Secans 


2565370.83 
2841699.74 


2818416,78 
PP — 


2795512.48 
2772977.69 


2750803.53 


27289381.41 
2707503.03 


2686360.33 
o 


2665545.49 
2645050.96 


2624869.39 


2604993.68i 
2585416.92' 


| 


2547133.71 
2523414.45 


2509968.53 


2491790. 02; 
2473873,14; 


2456212.28 


243 8802.06 
2421637.00 


2404712.14 


2388022,42 
2371562.97 


235$5329.05 


2339316.07 
2323519.55 
2307935+13 


2292558.56 


H 4 









































4361.94 
4391.00 
4420.06 
4449.12 
4478.18 
4507.24 
4536.30 
4565.36 


4623.47 
4652.53 
4681.59 
4710.64 
4739.70 
4763.76 
4797.81 
4826.37 
4855.92 


4334.98 
4914.03 
4943.08 
4972.14 
5$00I,I9 
$030.24 
$059.29 
5038.35 
$117.40 
$146.45 
$175.50 
204.55 


$233.60 





4424.38 


4594.42| 


220 Dels Archited?, Militar. 


Y 


2 ¡Sins | Tangens | Secans 


4366.09 
4395-24 


4453.53 
4432.68 


4511.32 


4540.97 
4570.12 
4599.27 
4623.42| 
4657.57 
4686.73 
4715.88 
4745.03 


4774-19 
A KÁÑ => —_ 


4303.34 
4332.50 
4861,66 
4390.82 
4919.97 


4949.13 


4978.29 
$007.46 
$036.62 





6065.78 
$094.95] 


— AAA A KXÁ 


5$15$3,28 
5182.44 
$211.61 


$240.78 








100095$.27 
100096.5$ 


100097.83 


100999.12 
100100.42 


100101473 
100103.05| 


100104.38 


100105.71 


100107.0$5 
1o0o0Io8.40 


100109.76 


1001 11.13 
1001I2.51 


_100113.90 
100115.30 


100116.70 


100118.11 


100119.53 
100120.96 


100122.40 


100123.85 
1090125.30 


100126.76| 


100128,23 
100129.71 


100131.20 


100132.70 
100134.20 
100135$.71 
100137.23 
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Libro Quinto. 





AHKKÁKÁ O —Á 


| Vi Sinos | coc sil Secans 


130 [9990432 

















Ha 
. [27 1[99y00.98 
16/199899.68 


99894 40 
21 99893.06 
209989171 
19 l99890.3 5 
14/[)9888. 98 
17 l99887.61 
16/lo09386.23 


1$51199884.84 


141199883,44 
131199882 .03 
— EA 


2290367.55 


2275189.16 da 


-2260201.48 


2245409.59 
2230809.67 
2216398.02 


2202171.00 
2138125.10 


2174256. 87 
¿1605 62. 96 
'2147040.10 
2133685.11 


2120494.58 
2107466.37 


“2004596.63 
e 


2081882.76 
2069321.96 


205$6911.47 


2044648.61 


20325$30.75 | 


2262412.59| 
P—_———_ —_—_——_——_—_—_—— 


247635.25, 
2233049.89 
2218652.78 
2204440.32 
2190403.97 
2176555,29 
2162875,93 93 
2149367.63 
2136027.19 


2122835$1+51 


2109837.55 


2096932:36 


2084283.05 
2071736.80 


205$9340.86 


2047092.55$ 


A | Ñ | 


”r 


2034939,25 
2023028.40 









202055 5.-35 
—— 





. e . “e pon e, > ” . » 





¿91199876.31| 2008719.89 2011207.56 , 
8llo9874.86| 1997021.95| 1999524.14| - 
7lloo873:40| Yo85459.12| 1987975.84] .f 
$ 99871.93| 1974029410 1976560,3f 361 + 
1. 5$H99370.45| 1962729.59| 1965275,41]  - , 
AN 986%.07| 195$1553.37 1954113. 74 l 
? 99867. 48| 1940513.27 1943088.2 j a 
2 (99865. .98| 19295$92.17| 1932181.65] : 
199864.47| 1918792.98] 1921397.01 
o99862.95* I908113.67 1910732.26 








Ja 
























































$240.73, 100137.23 

5269.95|. Ioor38.76 

5$299.12| 100140.30 

$328.29| lo0141.85 

5357.46| 100143,41 

5326.63! 100144.98! 

€cE_E-- << <—<AA HS o, 

SAIS.B1| 100146.55| 

5444 93/| 100143.13' 

2 y $474.16| 100149.72. 
7 $503.33. 100151.32 
n9 $532.51 | -100152.93 
ÉL. 5561,69| 100154-55, 
12 $590.87 100156.17., 
13 5$620.05| _100157.80 
¡za 5649.23| -100159.44 
Is : $673.41 ' 1001 61.09 
$797.59| 100162,75 

$736.78 _190164.42 

$765. 96 100166,10 

579$- 15! 100167.78 

5824.34 1001 69.47. 

$853.52) 100171.17 
5882.71, 100172.88. 

s$91T.g0 100174.609 

$941:09  Io0176.33' 
5979.29| * 100178.97| 

$999. 48 | TO91 79D. Br 

6028.67| Tog18I, 6 

. 6057. 87| 1001f3.32: 

6987.06| 100185.09 

6116.26 eS 





122 Dela Aribiseés. Militar. . 


1 Tangons | Secans 









¡Sinus | Tangens | Secans 


9862.95 
y 99861.42 
9859.89 
a, 
99358.35 
.99856.80 
99855.24 
99853,67 
:99852.09 


990850.<0 
|| A 
99848. 91 


(99847. 31 


99845.70 


99344.08 
(199342.45 
99340.31 
EA 
"199839.16 
99837.51 
99835.85 
99834.18 
9983250 
90820.81 
o 
'199829.1 1 
:199327.41 
1199825.70 
99823.98 
99822.25 
s99i20.<1 
———_——_—__ 
99$13.76 
99817.01 
99315$.25 
99813.48 


1903 113.67 
1397552.26 
13887106.%0 
o 
187 6775.39 
1366556.13 
1856447.34 
1846447.09 
1336553.70 
1326765.44 
1$17080.67 
1307497.74 
1798015.0< 
1788631.04 
17793 44.17 
1770152.94 
1761055.88 
175205 1.55 
1743138.54 
173431 5.46 
17255$80.95 


1716933.69 


1708372.38 
1699995.74 
1691502.51 


¿1.6%3191.48 


1674961.44 


1650745.55 
1642327.89 
1634985.55 


191073242 


18$9138.>15 
184915 3.01 
1339274.17 
18205400.49 
1319830.26 
1310261,88 


18$09793,75 


1791424,29 
1732151.98 
1772975-31 
1763392.80 
1754903.03 
1746004. 5/7 
1737196.05 
173347 6.10 
ESE 
1711296.64 
1702834.5.6 
1694455"39 
16361539,41 
1677943.93 


“166691 1.20; 1669308,25 
1658739.62/ 


1661751.22 
1653771.71 
16453683.61 
1638040.82 
























6220.99 
6210.02 


6308.08 
6337.11 
6366.14 
695.17 
6424.20 
6453.23 
6432.26 
6511.29 
65$40.31 
6569.34, 
6598.36 
: 6627 :39 
6656.41 
-6685.4.4). 
AL e, 
:6714.46 
:6743.48 


VIT RE $3 
-6%30. $$ 
6359.57 

6338.59 
6917.61 
6946.63 
6975.65 


627'9.05| 


Tangeñs | 
6116.26 


6145.46 
6174.66 


6103.36 


6133.06 


6262.26 


6291.47 
6320,67 


- 6349.98 


6379.08 
6408.29 


6437.50 


666,7 1 | 
6495.92 
652 5:.13| 


6554.35 


6583.56 
6612.79 | 


6641.99' 


6671,21 | 
¡6700.43 ' 
6729.65 


6758.87 


6772.51 6788. bo 


6317.32 
6346.54 


6975.97 


6904.99 
6934.22 
6963.45 
6092.63 


Eos 


100186.87 37 
100188.,66 


100190.46 
A 


100192,26 
1001 94.07 
100195.89 
100197.72 
100199.56 
100201.41 


100203.26 
100205,.12 
100206, 99 


100208, $7 
100210,+7 6 
100212.66 


100214.57 
100216.4.9 
100218.41 


100220.34 
1002231.28 
100224.23 


— Ñ —_ —— 


100226.19 
100228.16 
-100230.13 


AAA —— — — 


100232 +11 
'" 100234,l0 
100236, lo 





' 





100238.11 
100240.1 3 
.100242.16 
100244.15 19] 





= 
| 










'Sinus 


99813.4* 
99311.70 
199809.91 
| 9908.11 
99806.30 
9904.49 
24 (99802.67 
| 99800.34 
99799»00 
¡199797.15 
¡199795.29 
19 /199793.43 
13 (99791,56 
.99789:68| 
9977-79 
99725.89 
14 ¡99783.98 
13 l99782.06 
12 199780.14 
'99778.21 





16: 
Is 








99764.45 
99762.45 
99760.44 
99758.42 
99756.40 





99776.27| 
9977432) 
99772.36 1479537.18| 1432912.77 
99779-39| 1473167.87| 1476558.02 
99768.42|. 
99766.44. 1460591.63| 


125 





| Tancens | Secans 
A A 
1634985.55 1638040.$2 


1627217.44 
1619522. 53 
1604348,19 
I 5968 66.74 
153945 4.48 
15$82110.45 
47483 3-71 
1567623.33 
1560478.41 
1553398.06 
1546381.41 
1539427.69 
15$32525.80 
EA 
1525705,17 
1518934.90 
1$12224.20 
Y $05$572.27 
1493978.36| 
1492441.70 
rr 
1485961.55 


1466352.92 


2454383.32 
1448227.32 
1442122.97 
1436069.61 
1430966,63 


1630287.28 
1622606.93 


1614998.74 
1607461.70 
1599994.81 
1592597.Y1 
1585267.64 
J 578005.45 
1570809.63 
1563679.27 
1556613.48 
1549611,39 
1542672.15 
15$35794.90l| 
1523978.83 
15$22223.12 
1515 $26.93 
150338 9.61 
15$02310.26 
1495739,16| 


—— 


1439323.58 


14702 57.63 
1464010.90 
1457817.15 
1451676.71 
1445585.92 
14395$47,13 
1433558.70 

























gd 











7345.91 


126 Dela ArchiteF. Militar. 


-—e 


4 | Sinus | Tangens | Secans 





697565 6992.68 
7004.66 7021.91 
7033.68 7OS1.T5 
7062.70 7080.38 
7091.71 7109.61 
7120.73 7138.85 
7149.74) 7168.09 
7178.76 7197.33 
7207.77 7226.57 
7236.78 7255.81 
7265.80| 7285.05 
7294.81 7314.30| 
1 7323.82 7343535 4 
7352.83 7372.79 
7381.84 7402.03 
7410.85 7431.28 
7439.86 7460.53 
7497.87 7519.04 
7526.83 7543129 
7555.89 TSTT+SS 
7613.90 7636.06 
7642.90 7665.32 
7671.90 7694.58 
7700.91 7723.34 
7729.91 7753.11 
7758.91 7782.37 
7787.91 7311.64 
7916.91 7840.90 


7870.17 


100269.28 


-_100273.58 


1002%0.09 


1002338,89 


100293.34 


100244.19 
100246.23 
100243.22 
-100250.34 
10025 2.4.1 


1002 54-49 


100256.58%8 
100258.68 
1002 60.78 
100262.89 
100265$.01 





100271.43 


10027 5.74 
100277.91 


100282,28 
10023 4.48 
100286.68 


100291,1 1 


100295.58 
¡100297.83 
100300.09 


100302.3 



















1 


AA 
* . 
E bl . 


54 
53 
52 
$1 
50 
49 
48 








Sinus | 


60|:99756.40 
59119975437 
58 1199752.33 
571l99750.28 
56/199743.22 
5s 99746.1 5 


199744.07 
99741.99 
.99739.90 
(99737. do 
99735.69 
99733.57 
ELA NS 


99729.31 


199727.17 


99725,02 
99722.86 
99720,69 
99718.51 
99716.32 
99714.13 

AH 
99711.93 
99709.72 
99707.50 


99700.79 


99694.01 


_99691.73 


99731.44| 


99698.54 
99696.23 | 


Nx 





Tangens | 


1430056,63 
1424113, .37 
1418209.24 
1412353. 63 
1406545.93 


1400785.56 


1395$071.94 
1389404.51 


1378205.98 
1372673.79 


1367185.60 


1361740:39 
1356339.15 


135$0979.86 


1345662.53 
13403 86,67 


1335151,79 


1329957.41 
1324803,07 


1319683.35 
E a 


1314612.66 
I309575.6% 


1304576.93 
99705.27| 1299615.98 
99703.03| 


1294692.40 


1289805.7> 
e 


1284955.66 
1280141.68 
1275363.41 
1270620.47 












N 
.. >) 
3 
e 
», 
o 
y 
a 


Secans 


1433 $58,7 
1427620.01 


1421730.45|' 


———_—— 
141 5889.39 
1410096,25 


I 
14043 50.45 


1398651,39 
1392998,52 


1387301.28 


1381829.12 
1376311.49 
1370837.87 


Se. 
1365407.72 


1360020.54 


1354675.82 


1349373.06 
134411 1.76 


1338991.44 
HR 


1333711.63 
1328571.36 


132347 1.65 
o coins 


1313410.57 
1313383,16 


1308403.98 


1303457.60 
1298548.58 
1293676.51 


1233340.97 


1284041.55 
1279277.36 


7! 1274549.48| 








. 
b 5 S 


Boonen 


X 


E > 
' 
. 


.- 





7870.17 
7399.44 
7928.71 




















































| Tangems | 
100390,2 2! 
100311,52| 
100313.83 
A 
100316.1$ 
100318.43 
100320.81 








100330.23 


100337.40 


100342.21 


100364.31 


100371.%4 














Secans 


100323.1$ 
100325$.$0 
100327.86 


100332.61 
100335.00 


100339.80 


100344.63 
100347.06 
100349.50 


1003$1.95 
10035441 
100356.87 


100359.34 
100361.82 


100366.81 
100369.32 


100374.36 
100376.89 
100379.43 

100381.9%8/ 











1270620.47| 
1265:91 2.46] 


J [26123 9,00 


1256599. 71 


12.5:994.2 0 


124 


E y E e € 


" 1237907782 | 
¡12249460.83 5 


1301462.23 


1F99%34-9$4 


1195937.05, 


¿-1190868.24 24. 


11%6728.21 
1187 6T15.85 


[1478933.31 


1174477.86 
I 170450. .03 


"11664 49.53 
"116247 6,08] 


e Iha A 
dd Libro de 


unto. 


aq 
1374549.43 


1269%5 6.04 


, 1265197, 97.15 


1260572.42 
125$5$981,48' 


: o 97 


1237948, 37 
K-—___—_—_—_—— 


1233592097 


- 1229125123; 


ParTEsarE 


1207 609.76 
1203397.05; 
1199313772 


TS TN al 


119505 9.48 
-1190934.02 


1SgF37.DS 


1182768.27 
1173727.3% 


1174714.14 
a q__— 


11707238.19 
11.667 69.32 


| PERA e 


rx codi. 31 
ITSTIH$LG6 


1147371.32 


















> .>9 1 7 
5 + 
ASNO Vis 
. 


z Pa,” 


ÓN 














la Architect. Militar. 
SR reRt Do 24 
























5 !Sinus | Tangens |  Secans | 
Me o | 3715.57 8743.87, 100381.98| 
111874455 8773,18|. 100384,$4 
$ tra 8773-53 - 830749 _100387.4 1 | 
3|| 8802.51 8836.81/ 19038969 
: 41] 3331.48 $e66.12|  190392.281 
-51| 8865.46|' *-* 8895.44] 10039487 
eS 6/1 8389.43 4924.76 100397+47 
e 711 8913.40 '-*T$$4.08 doce pa 
nl 811 8947.38| ": Yy83 41] 100402.70 
¡pr A A o a E 50 
s11-3976.35| —_Jorz.73| tod4o$.331, “ Y 
Ñ 161) "9065.32 | *-" “904,0 6|' 100407. pl 
e. [11/1:9034.29) ::0:9d7r.3 8! + Toogro. 6]. 
Bi 1211 9063.26| “900.71 | '10041 3.2: 
131/"9092.23| *-**9F30.04| "100415.971; 
14 ¿9121.19) “9159.38 :100413.5 y 
1; 'gijo.16 9183.71 -190421.271). 
Jr6l 9179.13) ---"9218.04| 100423.96 
¡92085 1d GDA 1 6.661 
pipi. 2tono91 2.) :$147.3 81.1 100484 
1 9237.06, : '9276.72| 190429.37 
ugli- 9266024 --**9306/06 100432.03 
zol 929499) :-"29335/40)  190434.8 
211[ 9323.95 9364.74] 190437-53 
221) 9352/91] :.::939409| 100440.27 
231: 9381/87| "9423.44 100443.02 
24/1' 9410,831 “9451:78| 100445.73 
2511" 9439579 ¿9482:13| . 100448.595 
| 2611 9468:75 11951 1:43 10045$1.33 
Ss [2711 9497:71]/ 22935 4b/84| : 10045411 
asp .955S:62]: ,19599:551..100459Í 70 
10H 953458L -. D628:90'. 10046215 1 












A ón HA o rr rr 

ISimus | Tangens | Secans 
60, 9961 9.47 1143 905.23 
59|.99616.93| 1139133.49 
55199614.38| 1135396.96 
199611.82' 1131630.40 
99609.26 1127883.5; 
1124171.17 
rr 
1120478.03 
1116303.88 


1147371.32 
1143569.16 
1139792,20 
1136040,21 
1132312,93 
1128$610,13 
1124931,56 
1121276.99 
1117646.17 
1114038.90 
1110454.92 
1106394.03 



















































1102367.63 
lo938315.01 


1084328.80 
1081387.24 
FEA 


| 1077967.27 
1074568.63 
1071191.26 


1067334.84 
1064499. 19 
-1061184.14 
1057 389,50 
105461 5.07 
1051360.67 

1043126,11 1052885.72 
1044911.22 1049635.41 
1041715.81 1046504.58 
30.005$39.62 1038539.71 1043343.05 


84) I 2 


1039428.07 
1036001.09 
TA 


1032595,69 
1079211,68 
1075343.84 
1072506.99 
1069185.92 
106583545 
1062605.38 
1059345.53 
105$6105.70 



































m2 De la Archite E Málitar. 


s | Sinús | Tangens | Secáns 

SS rn a 
100462.51 
100465.33 
100468,1 € 
100470.99 
100473.83 
100476.68 
10047). 54 
100482.41 
100485.29 
100488.13 
100491.0% 
100493.09 
100496.90. 
100499.832 
1005$02.75$ 


1005129.52 | 

10279.25 0334.00] 100532.54 

Lo308. 19 ; 100535.57 

10337.12 .30 100.538.609 

Ñ 103 66.05 Y 100541.64 
103 94.99 : ,.C6a| r00544.69 

[10423.92 +OJ 100547.7 5 
100550.82 


y: 
































1038539.71 
1035$382.74 
| 011244.7]3 
1029125.5$1 
1016024.90 
1022942.76 
1019373.90 
'1016833.16 
'-16138b5. 31 
1010795. 42 
1007803. 11! 
1004823. 28! 
1001370,80| 
-9938930.50 
996007.24.| 
-993100.88 
990211.25 
2h e A, 
934431.66 
-981641.40 

971%17.32 

97)6609.27 
-:973217.13 





56% 630.00 
-964934.75 
- 962204.86 


Ho. 13 





Libro. sabed 


aer 1 BN ) Sega, 
| 1037077.23| 
1027313.9$ 
1018725.36 
19007062,00 


1001014.70 
A 





992339.43 


983912.27 


979440.75|__975579-44 





956677.22 


/ 


. 133, 


Secans. 
1043343+05 
1040200.66 


1033972.5$) 
1030886.56 


1024769.7 1 
102173855 








1015$729.98 
1012752.24 


1006845.09 
1003923.38 


998122.91 
995147.87 


989547.44 
986721.76 


98111880 
978341.24 


972833.27 
9701 02,60 
967387.30| : 
964687.24 
962002. 9 
95$9332.33 




















1005$60.09 
1005$63.20 
100566.31 
— —_——e — e—— 


190578.85 
1005$392.01 
100585.18 
1005$38.3 5 
1005$91.53 
1005$94.72 
1005$97.92 
100601,13 

1101lo.66| 100604,35 


-10775»19 
10304.62 
"-10834.0€ 
















11040.10| 100607.5:8 
I1069.54|  1oo0610.31 
11093.99| 100614.05 


:11128.44) 100617.30 



















— a ————— 
¡11060.17 





¡11089,08 11157.89| Joo620,<5 6 
| 1006223,8 
'T1I117.99 11187.34 3.83 










11216.79| 100627,11 
11246.25| 100630.40 
07957 ISE MLTA 
11305.17| 400637,01 
11334.63|. 100640.32 
11364.09| 10064364 
11393.56 100646.9> 


[11146.89 












11233,61 
¡112:62,52 


















+] Sas | Tigo 









923016.27| 

g20515-64, 

913028.38 
91555436, 
logsas-63|: 913993-48, 
99402.46| 310545-6% 
09399. go3210.74 
9905733. +67 
993379.38' 
g900932,61' 












803867. 26. 
Bol1s2o. 2 
98918B5.05 
33686206 
EAST. 03 | 
£82251.86 
879964.46 
877638.74. 
















883367,15 





«nniibbro Dei: “y 


Secans 


956677.22 
954036,86 


9$141T1,10| 
A 


943795,84 
946202,96 


943620.33 


94105$1.84 
938497.38 


935956.32 


933430.06 
930916.99 


928417.49 


925$931.45 
923458.77 


920999.34 


913553.05 
916r19g.f80 


-913699.49 
A 
9I1292.00 


90B397.25 


_9o6515.12 


904145.53 
901733.37 


399443.54 


897110.95 
3947 90.51 
-_392482.11 
"gg0185.67 
3887901.09 
88562$,28 





4 


ag” 


LA € 


e _————— 
,11658.83 
pe o] 


s A YA > sp1--2 


 PE9S9: 78 


-111 99.38 
1221 9.40 
Y ** :17243.93: 
12273.46 


ta 
-"EdO7 11,98 
- EN +3 


1007 40:15 
1 007438 1 


1007 47 AO 
-100750.90 





- a da 


; Agbeo, Quinto, Ed 37 


s 


















a , P-———_—_—————— o 
NS | —t Sínas | Tangens | Secans | 
A ¿E__oPF—Bv——_—__—ó—_ A 
a 9935718 877688.74| 883367.15 
al 99353-38 881117.61| 
U y9350.58 878879. 57 
E 9934727 376632.55 


874437,66 
_872233,61 
370040.7 1 
2678358.,8 
865688, ,'05 

363528, 12 
386137)9.01 

850240.65 
85)tth.ys 


99320.4 
99317. 





846631,6$ 
344566.29 
3425 11.05 

84046385 
— o. 
$38430.05 
336405.54 
| 83438p.86 
Ma 11:4199275:73|- $32384.15 

. 330388.12 
$28401.71 


82642435 
324457.43 
3224p9.5$2 


JO rEi99303.4 mor Ds. 84870731 
E E | 83 7 
! 








83 | 





"LA * ¿ 
1.14 » 


e 
. e es la w wa 





mes A » kB 


q De lá ardiecó Alilitar. 










A A 
7 1 Sinus-| Tora | Secans 
A 

Oo ¡12186.93 12278,46 
12215.81 12307,99 









1007 50-95 
100754.559 










190761/82 
190765.45$ 
12331.28 11426,12| —100769.09 
E. O AO | E ra —— ¡od 














PRarea 


6jitz360.1 5 12455.66| .190772.74]| e 
07 12389.01 1248 5.20 DE! 
-3|112417.89 12514.74| 100780,0$ 


e , 199783:77 


E 1247 5.60 14573 34 1009787. 40 
" 12504-46 190791.09 
qe 12533.32 d. 19979479 
E 12562.18|. - 19079B+58|' 
D-- $ rz $93:04 100802.22 
A J2L6ID.90/  - , Lop$05$.9$ 
“es 12643.79] 100%09.69| e 
: ns 12,677.61 100813.43 5 
o 
E 12706.46¡.., 12 10981713 ) 
ce 12735. 31) ,12839,86)>. too820,94| ¿$ 
don 127 64:16 pa 19982471 : 
“e 12793.01) .12899.g9|- 108224 
03 12821.86, .12928.$2)- ¿10083202 
t 12850: 1! 1295815 10083607 


HA 
j12379.56; ,,12957. e _.La0839,3$ 
12908.41|, . 13OL7. 100843,7b 
12937.25 13046; E 


100847732 
12966.09| 13976. 4$ 100851.3% 
12994.94 13196.07| 199855,19/ 
Jjl3023.78 13135+66 (5085 9,0l 


1 00$62.g90 





ini pet dd 






















































A ho : 
Ebro" Dai | 
Sinus 7 Tin Jj Secans E 
$ 1 443 4. 64 NOS 
251.07| $812480.71|' UA 
992475 1 $1053$.90 81663 1. ye ns, 
A A 1] SO 
99243.94|. 8a8600.42 1. 381476045] ¿a 
99240.36 396673.94 . 312848.6c yo 
99236.78| -804756.47| 810945.73| MN 
99233.19] Lo2347.96 15 1.8 e 
99229.59| .300948.35 7166, .. 
99225.98| 799057r56| 8os29b.611| se 
ns > A AAA sa 
99222.36 9775055) 303428:71 - ql 
199218.74| .795302.24| S$o0156450] 
9215-11] 79343758] 79971445] ¡5% 
— , .. 
9921 1.47) .791531-51]| .79737%:9 > 
1 l99207.82 | .7$9733.96| ,79604p- ss! a 
ilpp204.16] 737894.89| 






9290.49) 736964-23|. 
lg9196.81] 734241-91] - 
9193.13 732427. 90 : 
-730$22.12. 
-773324-531 










9155.84 -.7264731-74 
99152.06|, 7 63005.33 
99148.23|, 761286.57 


99144.49 — 75957541 


82 ! 









- ..- . A 


L4o de 154 qhste ge. Mol 


a 


100866.77 
100870.65 


100874,53 
13167.97] "13283. 10087$.42 
13196.81* 133 3> 100882.32 
—_———__— ——— kb. 
100586,23 
1003y0,1$! 
'Too0B 94.08 | 
100898,02 
To0901. 99 |? 
100005.92 
100909,38 


13609:40| 100921.82 
., 53539.93| 100925$.32 
¿13568.66] "100929.33 
9| —100933.35 

.' 100937:38 

:100941,92 

100945.96 

-100950,091 

10095$4.97 

100958.14 

100962.22 

1o09 66.31 
100970.41| ? 

+1 994.7Ó| 10097 4.52 
402 4.42| 10097864 
4654.08! r1oo082.76)] . 





did 
* "Libro" Diinto: A ; 






—o -- - e a. O RRA. 


53 > 
KA í ETTZ | Secans 









99117.70 0247895. 7% 
99113.84| 740453.57 
—_ re 











_74795 4.82 
746345-60 
744743:3 5 
743148 .03 











990 E AA I6.10 

99082.66| 733189.89|”-> 
731600.47| 

aa 









AT 


o mn vila hal 





8 A 


| Tangens | Secans 


A A A 


14054» o3 
14033.74 
14113,41 


14143.08 
_14172.75 


14202.43 
14232.11 
14261.79 


1479 1,47 
LAZ21.15 


14350.84 
143 $0.53 


+ 
14410.22 


14439.91 


14469.61 


14499-3 1 
14529.01 


145587 


14538.42 
14613.13 


14647.84 


14977-55 
1479727 


14736.99 


14766.71 
14796.44 
14326. 17 


1435$5.90 
14885.63 
14915.36 
14945.10 


100982:76 76 
100986.89 


100991.03 


10099518 
100999-.3 4 


10100351 


101007.69 
10:1011,38%8 


loto16,07 


101020, 27 
101024. 48 


101023.70 
o 


101032.93 
101037,17 


_101041.42 


101045.63 
10104995 


10105$4.2 3 
_—_—=_—_—_—___ 


10105$8.$1 
1o01062.80 


101067.10 


191071-41 
101075.73] 
1ótlo8o.Ó6 


—XÉ 
101034 4u 


101033.7 5 


101093, 1 
A 


191097. 47 
JO01101.84 
101106.2 2 
1Io0I110.61 





| Simus | Tangens | Secams | 


pr 99026.80 


59 


99022:7 5 


711536.97 


710033.2 6] 
- 708545.73 
-707059.34 


795579.05 


--704. 104.82 
- 702636,62 
¿Jota 7 4. 41 


699718.06 


693267.81 


696823.35 


8931.76" 69s 384.73 


93931:47 

e AAA 
8927.23 
98922.9% 
9891%.72 

— LP UTN STA Y 


93914.45 


la) 


718529.65 
717045.56 


7155$67.64 


714095.87 
712630,19 
711170.58 
709717.00 


708269.41| 
706827.77 


705392,.0$ 
703962.20 


:79025$38.20 


701120.01 
699707.609 
698300.92 


696899. 94 
695504.64 
_694114.96 
69273 0.89 
691352.39 


| _689979.42 


688611. 95 
687249.95 
685893.38 

¡_-- A 


634542.22 
683196.42 


681855.97 
o 


680520,82 
6791 90.95 
677866.32 
67646. 































144 Dela Atebitedd Militar. 









.8] Sinus | Tangens | Secans 
30] 14 101/119.61 
IOIIIS.QAL 
tot119.42-) 
101123.84. 
101128.2.7 
101 132.7 1 
> IO1137.X 5] 
10114169 
for-146.064 
1OILSO.S 
107 159 ¿O Y 
FOFIS$9.50 































1512608] — 15302*15 7 101164.09)) 
1515434 153302] 191163.5 r | 





15361.89| _F9FH73.03|| 
15391,47 . 191177.56 





La1131.09 Y 
to11 96.63] 
1091.18 
1011:954:7 4) 

T101200,3 1 
A ——— 


1S42X,25|,. 








roT214,08 
— 
10131$,69 
101323,31 
roT727,03 
A A —— 














1 5749.00 10123215 
5773.81 10123720 
1580$.62 1012415 | 





153533.44 Torza4Ó06. “] 









24|198875.63 
23/198871.28 


657338.92 
656055.38 
. SSATTÓ.72 
65$35$02.93 
652233.96 

650965, 31 






































67 6546.91 
675232.68 


673923.60 


672619.65 
671320.79 


668738.22 
667454.46 
666175.6$ 


— 664901.84 


663632.93 


66 ( 
2368.90 


661109.73 
659855.40 
65$8605.87 
657361.12 
656121.13 
654885.36 
65$3655.28 


65$2429.38 
65$1208.12 


—_— 


649991.48 
648779.44 


647 571.95 


646369 .01 
645170.59 


643076.66 


642787.10 
641601.16 
64042 1.54 
639245.3 2 











15643.45 
¡(15672.18 
¡|15700.91 


al berto 
15729.63 


15$737.08 
15815.81 
15844.53 
15873.25 
1$901.97 
15$930.69 
1595$9.40 
| 15$988.12 
16016.83 
1645.55 
¡[16074.26 
16102.97 
16131.67 
















16246.50 
16275.20 
16303.90 
16332.60 
16361.29 
16389.09 
16413.63 
16447.33 
16476.07 
10! '16504.7 6 


pot 
us P 





nun ba | 
e Jun Ja 





15758.36| 


15838.44| 
15868.2 
15893.08% 
15927.91 
15957.74 





15987.57 


16017.40 
16047.24 


16077.08 


16106.92 
16136.77 
16166,.62 


16196,47| 


16226,32 


16256.17 


16236.03 
16315.89 


16345.76| 


16465.25 
16495.13 
1652.01 
1655489 
16584.73 
16614.67 
16644.56 
16674.46 
16704.36 
16734.26 





Isinus | Tangens | Secans | 


101246.5 1 
101251.1 8| 
JOI25$5.86 
“tol260.5 5 
101265.2 $5 


101260.06 


101274.67 
101279.3 o 
101284.1 2 


101288.86 


101293.61 


101293.3>7 


101307.92 
101312.>7 x 


101317.5 1 


101322.31 


101327.12 


101331.94. 


101336.77. 
101341.61' 


101346.4.6! 





1013$1.32/ 


101356.1 9| 


101361,.07 
101365.95 


101370.84 
PP 


101375.74 
101380.65 
101385.5 7 
101390.50 


A 






| 
i 
: 
á 
A 


















































| Sinus |. Tangens | Secans, 
69 95758. 33) 631375.15$| 639245.32 
$9 1987 64. 28| 630188,66| 638073.47 
58/[98759.72| _629006.511 636905.95 
571:93755.15 627328.68| 635742. 76 
56|198750.57| .626655.14 634583. 96| 
551198745.981 625485.88| _633429,23 
541198741:38| 624320.86| 632278.84 
$31198736.77| 623160.07 631132, 69] 
: $21|198732.16| 622003.47 6209990. 73) 
51 98727.54| 620851,06| 628352. 9s| 
5$0¡193722.91 ,$19702+79| 627719. 33 
; . 49/198718.27| 618553.67  626539.8 84 
43! /198713.62| 617418.65 625464. 46 
> 47 9370%.97 - 616282.72| 624343.16 
146¡193704.31| 615150.8s| 623225.94' 
451/98699.64| "614023.03| 622112,75 
z 441193694.96| 612899.23| 621003,5$9 
43 bE620.27 611779443| 619898, 43, 
42|198685.57| 610663.60| 613797.25 
41|(93680.86|  609551.74| 617700.03 
40¡193676.1 5 608.443.581 616606,74 
39||93671.43| 607339:79| 6155$17.36 
38/[93666.70| 606239.67| 614431,89 
37¡198661,96 605143.-43 613350,28 
36!198657.21 604051,03 612272.53| 
351 198652.46 602962,47 611158%8.61: 
341 198647.70| 601877:72| 6lo128.50 
331 193642.93 600796,76| '60y062.19 
321 (98638.15| $99719+57| 607999.64, 
311 [98633436 5$98646,14 606940.3 5 
3o! y3628,56. 597576441 605885. Bo¡- 
So] K 2 
Ss y 





DRAFARA MANEL 





| Pm. 
Libro" Quinto. —*1 


.-e 


PE 


E 
pl 
pl 
$ 
3 





É: 
8 
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hr a >, Sa 
” á 
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148 De la Architec?. Milicar.. 





Secans 





9 | Sinus | Tangens | 
16504.76 16734.26 rtoIz3gyo.5$0 
16533.45 16764.16| 101395.44 
116562.14 16794.07| 101400.39 
116590.82 16823.98| 101405.35 
s 116619.51 16853.89| 101410.32 
116648.19 168$3,81| T101415.30 
¡1667 6.37 16913.73| 101420.29 
11 6705.55 16943.65| 101425.29 
116734.23 16973.58| 101430.29 
A — vos, — Ñ Ñ___ __—_—— A —___ 
] ¡167 62.91 17003.51| 101435$.30 
16791.5$9 17033.44] 101440.32 
¡168 20.26 17063.37| 101445.35 
16848.94 17093.31| 101450.39 
16377.62 17123.25] 101455.44 
16906.28 17153.19| 101460.50 
1603455]  17183.14| 101465.57 
¡16963.62 17213.09| 101470.64 
'I6992.28 17243.04] 101475.72 
¡17020.0; 17273.001| 101480.81 
[i7049.611 17302:96| 101435.91 
117078.28]| _17332:92] 101491.02 
17106.94 17362.88| 101496.14 
17135.66 17392.85| 10I501.27 
17164.é$ Y74422.82| 10150641 
1719291 17452:79| JoIs11.56 
17221.56 17432,77| 101516.72 
1250.22 175$12:75|_ 101521.39 
1)278.87 17542.73] 101527-07 
17307.51 1)5$72.72] 101532.26 
17336,17 ij602.7 1] 161537.46 





17364.81 
pa id 
















































59757 6.44 
5965 10.45 
$95448.15 
$94389.52 
$93334.55 
£92283.22 
$91235-.50] 
$90191.38 
5389150.84 








Libro Quintó, 








Sn 


A, 


—588113.86| 596555.0 


149 











605835.80 
604834.45 
603786.80| 
602742.82 
601702.50 
600665.81 
5$99632.74 
5$98603.26 
$97577.37 





5$8708p.42| 5$95536.25 
5%96050.51] _$945$20.98 
5$85024.10| $93509:22| 
5$84001.17| 5$92500.95 
5$32981.721 591 496.14, 
581965.72] 590494-79' 
$80953.15| 589 496.88 
57994400 98502.38 
$78938.25| 5+7511.28 
$77935.88| 5s36523.56, 
576936.88 585539.20, 
575941.22| 5%4558%20 
574943.89| 5$83580,53: 
$73959.88] <392606:17;¡ 
A 
57297416| 531035,10, 
571991.73| 5Yotez,321 
, $71012.56! 5$79702.80 
5$70036,63  573741-53 
569063.94; 577733.50 
5$68094.46| 5$76823.67 
567128.18| 575877-05 






Es 


CERCTEDESS DE 


7 qe De la Archisedt. Militar. 























p Pf a 

















y1o 7 Sinus | 5 | Tangens | Secans 
on1736482] 1 17632. 70| 101542,67 
1[l17393.46 17662.69| 101547.88 
21[17422.11 17692.69| 1015$53.10 
31117450-7 5 17722.69| 101558.33 
41117479-39 17752»69| 101563.57 
s$|117508-03 1778%2.70| 101568.82 
=6|117536.67 17812.71] 101574:08 
7 17565.31 17842.72] 101579.35 
8/117593.951__17872:74] 101584.63 
9 |117622.58 17902.76 “TOI58B9.0: 92 
Lo l(117651.21 17932.78] Jo1595.21 
11 17679.84 17962,81 to1600.51) 
12 17708.47 17992.84| ror16os. -p44 
131117737.10 18022.87| 101611, 14 
14/117765.73|  18052.91| 101616.47 | 
a | j LX 
11511779435 18082.95] 101621.811 
16! 17822.98 1$112.,99 101627. 16 
117 173851.69 18143.03 101632, 52 
8 /117880.22| . 18173.08 —101637.89 89 
HH 19 ¡17908, 34 1$203.13 101643. 27 
20] 17937.46| _18233.18| 101643.66 
21 ¡17966. 07 | 13263.24) 101654.06 
22 ¡17994 69 13293.30| 101659.46 
23|¡1$023.30 13323.36| 101664.87 
24) ¡18051.91 18353:43| 101670.29 
¡25 18080:52 13383.50) 101675.72 
¡2 6||[18109.13|  13413.57| 101631.16] 
¡27||18137.74 18443.65| 101636,6r|]: 
29, 18166.35 18473.73] 101692.07]* 
129 18194.95 185$03,81| 101697.54 
¡30 J18223.55 13533.90 el Ll o 








Basasa JRASESTA 


















98480.77 
[9947 5.71 
.98470.65 


93460. so 
98455.41 
98450:31 
93445.21 
193440. 10 
93434,98 
93429,85 


[9841.56 
9841 4.40 
(98409,24 
¡98494.07 
98398,89 
1199393.70 
93388.50 

8383.29 
98373,08 

3372.86 
93367.63 
98362.39 
Ra 

3357.14 

8351.89 
98346.63 
98341.36 
98336.08 
98330.79 
93325.49 


198465.58| 


93424.71| 


te 
A 
a 
, 
- 
o 











Libro Quinto, 151 E 
] $ 
| Sinus ¡| Tangens | Secans 
5$67123,18 $75877.05 | , 
566165.09| 574928.61 
56szos.15| $73983.33] BE 
564248.38] $73041.21| 
56329474] 572102.23) : 
5$62344.21] 571166.36 E 
5$61396.80 $70233.60 e 
5$60452.47| 56930393 $e 
$59511.21] 568377.34 
5$58573.02 567453.80 . 
$57637.86| 566533.31 
$56705.74 5$65615.34 
$55776.63 5$64701.40 A 
$54850.52] 563739.95 27 
$53927.401 562881,43 
$53007.24| 561975.99| * 
$5$2090.05 5$61073.45 
_551175.79| s60173.86 
5$50264.46| 559277+19 
$49356.04| 553383.43 = 
5$48450.52] 5$57492.58| : 
547547.88| 556604.60|  p 
5$46648.12| $55719-50 
$45751.21 $54337.26 
$44857.15 $53957:36 . 
$43965.92| 5$5$3031.29 
$43077.50 $52207.54 , 
 Q —— A 8 
$42191.88| 5$51336.59 _ 
$413p9.06| 550468.43 
$4042 9.01 5$49603.05 3 
$39551.72' 548740:43] $ 


: 
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A 152 De la Architect. Militar. 






















Tangens |  Secans 


185$33.90 101703.02 
101708.51 
101714.01 
101719.52 
101725.04 
101730.56 






101758.31 
101763.89 
TroI7 69.43 
101775:08 
101780.69 
101786.31 
101791.94 
1017 97.58 






101354.43 
1018$60.17 
101865.92 
101871463 






20 93320.183 





3o198325.49 


A 


Libro Qaietas $53 


¡Sinus Y Tangens | Secans 


:$37805.38| 
536936.30| 54 
$36969.93|. 545317.31 
$35206.26] 5$44468.31 


$32631.31] _541937.37 
$3177830| $41099.03 


$30086. 18 


$35048.09 


o 98162.71. 514455.40' s$24084.31 


5$27552.55 





. eS . m7, 











A 
539551:72| 548740.43| 
$38677.18| 5$47830.55 








534345:27 
$33486.96 


543621.795 
542773.35 





$30927.93| /540263.3 


$29235.05 
$28392.51 


5$26715$.17 
525880.35 


$12566.47) 532048,69 
'$11744.23| $31241.09 
$20924.59| 530436.0% 
$20107. 3% 5$29633.54 
$19292.64] 528833.47 
¿18480.35] 528035-87 
5$17670.51] 527240.79 
$16303.11| 526447.9$ 
516058.13] 5s25657.68 


$15$255.57| 5$24869.79 


a 


. 
a , Y 
A e 
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¡54 Dela Architect. Militar. 


1 [Sins | Tamgens |  Secans 















































19438.03| 1J101871.683 | 
19468.22| 101877.44 
19498.41 101$83.21 
19523.61| 101%88.99 
19558.81| 101394.78 
e) 195$39+01| 101900.5% 
6 -19619.22 101906.39 . 
7 19649.43| 101912.21 
2 19679.64! 101918.04 
9 19709.86| 101923.88| “ 
Io 19740.08| 101929.73 
11 19770.301| 101935.59 
12 19300.53| 101941.46 
13 19830.76| 101947.34 
_s 19861.00| ToI9s3.23| ' 
19891.24| 10195$9.12 
19921.48| 10l965,01 
1995$1.72| 10l970.93| * 
19931.97| lo1g76.85 5 
20012,.22| 101982.7 
20042.483| 101983.72/ 
:20072.74| 101994.67 
20103.00 102000.63 
20133.27 102006.60 
20163.54| 102012.5$8 
20193.81 102013.57 
20224.09| 102024.57 
2025$4.37 102030.58 
. 20284.65 102036,60 
20314.94| 102042.6) 
-20345.23. 102043.67 

















. - . e -. . "we. . QS ST 
o » 
o 
. , 0 e. . 


ISinus | Tangens | Secans 


> Libro Quinto. 


> 


—— 


60 
59! 
sel 
$571: 
59 


A 


93162.71; 
98157. 16| 
98151.60 60| 
198146.03 03 
(95140. 45 
198134. 36 
95129. 26! 
98123. 66 
931 18,05 | 


981 12.43 
98106.80 


98101.16 


¡98095.51 


91089.86 
98034.20 
9073.53 
¿8072.85 
93967.16' 


y80s5.76) 


93044.33 
9038.60 


98061.46' 


5$14455.40 
5$13657.63 
5$12862.24 


$12069.21 


$11273.55 


5$10490.24 


$09704.26 
so8920.61 


598139.28 


5$07360.25 
$06583"52 


$05$809.07 





$95036.90 
594267.00| 


5$03499.35 


$02733- '95| 
$01970.73. 


$01209.84 


$9045 1.11 
499694-59 


98050:05/. 493940.27 


. A99193.13| 
- 497438.17 


y938032.86| 496690.37 





93927.11| 49594474 505926.06 

98921.36| _495201.25| 505197.26| 

98015.60| -494459.90| 504470.60 

g3Í0o9.83| 493720:.68| 503746.07 
32 98004, os 492983.589| s5o3o023.67 
31]'97998.26' 492243.59|: $02303.37 
30'97992.47 _491515.70 50158517 
78| 





$20192.54 


o 
$17121,28 


$15599.438 


$13333.81 


51183461 
5$11088.35 


” 


155. 


5$24034.3] 
5$23301.21 


5$20966.18 


$19421.25 
5$18652.28 
5$17885.63 


$16359.2 


¿514841.99 
$14086.77 


5$12583.09 





$10344:31| 
$09602.48 
_ $o8862.34) 
—so81Z 5.39 
5$073i90.12 
5$06657.01- 
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102054.71 
192060.76 
102066, 82 
102072.89 
102078.97 
102045.06! 
1OZogI.16' 
102097.27' 
102103.39|- 
102109.52 
_To2115.661. 
102121.$1 
102127.97 
102134.14 
102140.32 
102146.50 
192152.$9' 

102158,$9 
102165.10 
102171.32 
-102177.55 
102183.79 
102190.04. 
—102196,30| 
102202,5$7 
102208.85 
ct 
102215$.14 
102221.44 
102227.75| 

































A 













E 
E 
ds 
E 


Einicio 
Libro Guinro. 37 NA 
























Tangems |  Secans 
491515. 79... 5$01585.17 
490784.91| 5$o00865.07 
490056.25' 


489329. 56 





493733.23 
_ 49302 5.4.1 
497319.64 














436443.59| 496615.91 
485727.19| 495914.21 


434300.45 
Mar 2d atado 10 


479369.57 
473673.00 
477978.37| 483327.07 

437 649:07 
436972. 99 


434287.7+4 
43306731.14 

452y56.43 
432293.57 
481632.58 
480973.43 






471136.36 
470463.01 












idad CaOEEEUEE 


15 82 De la e Abit Militar. 


20791.17 
10819.62 
¡[20348.07 
20876, 52 
20904.97 
20933.41 
20961.36 
20990.30 
21018.74 
21047.18 
21075.61 
21104.05 


A 





w ¡ PA Aita + le 





21132.48 
21160.91 
/21189.34 
me l21217.77 
21246.19 


Í21303.04 
21331.46 

21359.83 
11213388.29 
21416.71 
21445.12 
21473.53 
215$01.94 
21$30.3$ 
2155$8.76 
21587.16 
21615,56 
21643.96 





21255.65 
21286.06 


21316.47| 


21346.88| 
+3817:30| 


21407.72 


214389.14 


21468.5p 
21499.00 
«PP. x—— 


211529.44 


2155$9.88'! 
21590.32 


21620:77 
2165$1.22) 


2168 1.67 


21712.13, 
21742.59 


21773.06 


21303.53 
218%34.00 


21 864.48 


21894.96 
21925.44 


21955$-93 


21986.42. 
22016.92, 
22047.42 


22077-93 


22108.44 
22138.95$ 
221169.47 





13 | Sinus | Tangens | Secans 


A — PP A _——— 


102 234-07 
102240,40 


102246.73 


102253.07 
102259.42 


102265.78 


102272.1 5 
102278.5 3 

0224.92 
102291.32 
102297.7 3 


| 102304.15| 


10231058 
102317.02 


102323.4>7 
AAqAqAXÉ———— 


102329.93 
102336.40 


102342.88 
A 


102349.37 
102362.38 
102368.50 
10238T.06 
1023885 o 
102401.61 
102408.1 a 





¿10241 4.76 


102421 .35 
102427.95 





a 





197814.76 
97808.71 
97802.65 
97796.58 
97790.50 
97734.41 
9777%-32 


470463.01 
469791.00 


469120.33 


463452.48 
467735.95 


467121.24 


46645832 
465797-21 


465$137.33 


97692.15 
9763 5.93 
97679.70 
371197.673.47 


464480.34 
463824.57 


463170.56 


46251832 
4613867.83 


461219.80 


460572.07 
459926.80 


4592383.25 


453641.41 
458001.29 


457362.87 


4567216.14 
45 6091.+11 


455457.76 


454826,08 
454196.08 


453567.73 


452941.05 
45$2316'01 
4516092.61 


480973.43 
480316.13 


479660.66 


47 9007.02 
478355.20 


477705.19 


477056.99 
476410.58 


475765.96 


475123.12 
474432,06 


473449.77 


473205.23 
472569.45 


471935.42 


47 1303.13 
470672.56 


470043.72 


469416.60 
468791.19' 


468167 ,48 


467545:.48 
466925.16 


466306.52 


465689.56| 
465074.27 
464460.64 


463348.67 


463238.35| 
462 629.67 








102447.8 1 
102454.45 
102461 .IG 

102467.76 
102474.4 3 
102481.1 1 


1025$14.627 
10252135 


102548.Í>5 | 
10255$.15 
102561.94 

102568.74 
10257$. "$5 

102582. -37 


102602.8g9 
ci 
102609.7 5 
102616.62: 











Tangtns 


45 1070.85 
450450.72 


4: Sinus | 


























447936.36| 
447374.28 
446763.79 
4461 54.891 
(445547.56 
, 444941.81 
1444337:62 
443734-99 
. 443133.92 



















441936.41 
.441339.96 





























444541.15 







462622.63 
461417,22 


460313.43 


460211.26 
459610.70 


459011.74 


458414.39 
4578318.62 
_A457224.44 


7456631. 83 


456040.80 


455451.-34 


454863.44 
454277.09 


] 453692.29 
453109:03| 
452527130 
451947.11 


451368'44 

=:450791.29 

-433969.40| > 45021$.65 
(-438380.54| '-449641.52 

::437793.17/|"-449068.89 

7-437207.3 1) 448497.75 
-436622.93| -447928.10 

436040. 031%" 447359493 
446793-24 

446223.0 3 

-"445101.98 




























22665413 
22693.46 
22721.79 
2275$0.12 


22778.44 
22806.77 


E 


Y 






= — 
- O 





nj 2 ps 
Alas”! 


16 


23146.49 
23174.79 
'23203.09 
|l23231.38 
23259+67 
232837.96 
23316.25 
233445% 










13 | Sinus | Tangens | Secáns 

o(|22495.1 1 23036,82, 102630,39 
22523.45$ 23117.46| 102637.2y 
22551.79 - 23143. 11 102644.20 
225%0.13 2317876 LOz65 1. 12| 
21603.46 23209.41| 1092658.05| 
22636.80 23240.07| 102664.99 
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23270.73 




















23301.40 . 

23332.07) .1026%5.87 
23362.74|  102692.84 
23393.42 102690. 32 
2342410] 19270681 
















102713.81 
102720.82 
. 192727.84 
102734-87 
102741.91 

102743.96 


102756.02 
102763.09 
102770.17 
“102777.26 

' hd 36 
2791.47 
102793.59 
102805.72| 
102812.86| 
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Libro Quinto. * 163 




























| Sinus | Tangens |: Secans 

































60, /97437.01| "433147-59|' 444541:15 
59/|197430.46| 432573.47| 443981.76 
$81l97423.90| 432000.79| 443423.32| 
$71197417.34| 431429.55| 442867.31 
56 97410.77|" 430859.74+| 442312:24| 
eS 974094.19| ,430291.36| 441758.59 


54 197397.60| 429724.40 
$31197391.00| 429153.85 


441206.37 
440655.56 


521197384.39| 428594.72| 440106. 16 
|s1llo7377.78|) 428031.99| 439558.17 
sollo7371.16| -427470:66| 439011.5% 





5 49ll97364.531 426910.72| _43%466.38 
. 426352.18| 437922.57| 
4125795.01| 4373%0.15 
| 425239.23| 436839.10 
4214634.82| 436299.43 
j 424131.77|. 435761.13 


z 423580.09|. 435224.19 
423029.77|. 434688. 61| 
42248%0.801. 434154.38 | 

421933.18| 433621.50| 

421386.90| 433089.96 

420341.96|. 432559.77 

420298.35| 432030.90 

=419756.06|, .431503.36! 
97270.841] 4I92I5.10|  430977- 7 

413675,46|  430452.25 












413137.13 429923,.67 
32/19725$0.56| 4t17600.11j 429406.40 
31¡197243.78| 417064.40 423585.43| 


30" l97236.99' - 416529.98) : 429365.76 














' 2406941 















Tapa” E Secans 
2400787 102841.52 
24038.64 102848.71 


24100;,1 9 
24130.97 
24161.76 


-2ALDLS $ 





24223+.34| 1o2392,06| 
24254.14 102899.32 
24284.94| 102906.58| 
24315.75| -102913,85 
24346.56| - lo2921,1y 
24377-37 1o2928.42 
24408.19 10293 $5.72 
2A4TD.O1] _102943.03 
24469.8 102950.35|, 
24500167 102957.68 
245 31.51 102965$.,02 
24593.20) 102979+73| 
2467405 102987.10 
24654.91] 10299448 
2468 5.77 103001,87 
24716.63|_103009.27 
24747. 50 103016,68|, 
24779.37| 103024+10 
24809.251  103031.53 
2440.13) 103038.97 
24871.02| 103046.42 
24903.91| 103053.88| 
24937.80  103061.35] * 


102 
855.01 


102877,57 
E 


DUOUER . 
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102863.r2! 
102870.34 





pres nido 


Py Libbo Dainso. ... NS 
ñ 
] 
E 
ME: 
e 
Si 
3 
de 
a 





e a oo REI 
nSsmpos ! Tempers | Serios 
30,97236.99 
291/97230:19 

















.419228-4 
413732.52 
-413337,85 
417744:38 
.4172392),1 









¡ 415782143, 
4r51s hdr 
41450856 
- 41432 3.38 
-41383b539l 
2133505 








tm 


Pe nod 








Q(— AA A 
14 1 Sinus | Tangens | Secans 
Oo [24192.19 24932480  lo3061.35 
zi AN 24963.70/ 103068.83 
all rá 8s 25$025.51| 103083.82 
4 ¡l24305.07| 25056.42| 103091.33 
_Sii24333.29| _25087.34| 103098.85 
— EA A Qro 
6 24361.50 25$118,26; 103106.3% 
71124389.71 25$149.19| 103113.92 
1124417.92) _25180.12/ 103121.4> 
9124446.13 2$211,06 103129.03 
¡101244743 3 25242.00| 103136.60 
11 ¡24502.54]__25272.94] 103144.18 
12 24530-74 25303.89] 10315$1.77 
131 24558.94 2533484, 103159.36 
Y 2458713 25365. 80/_ 103166. 56.97 
15|24615.33 25396.76| 103174.59 
16 24643. $2 25427:73; lo3l82.22 
17 2 24671.71 25458.70 103189.3 5 
E Beta | az" A 
18|/'24699.90 25489.68 103197.50 
19 2472.09 2552066 103205.16 
20 124756.2 25551.65  103212.82 
21 247 ERAS 25532.64 103220.50 
221/24812.63 25613.63 1o3228.1rg8 
23/l24840.81 25644.63  103235.88 
241124868.99 25675.63 103243.59 
25ll24897.16] 2570664 103251.30 
26ll24925.33| 2737.66; 103259.03 
27|l24953.50] 2576868  103266,76 
28/154981.67 25799»7 103274. 51 
291125009.84 25839.73) 103282.2>7 
30'l2:038.00 25861.76 J03290.03 











































AA 


Pintan 





3 

















; Eibro Quinto, 167 
| 1 Simus | Tangems | Secas 
60| 97029.57  401078.09|] 41335655 
$9 97022.53) 400581.65 412874.87 
53/¡97015.48| 400086.36|  412394-35 
$71.97908.42| 399592.23| 4I11914-9% 
56/197001.35 399099.24| 411436.75| 
$51 :96994.28| 398607.39| 410959.67 
$4 196987. 20| 398116.69| 410433.74 
$3 ¡Ó98O. 11 397627.12| 410009.93 
52 96973. «OI 397138.68| —409535.26 
51 196965$.901 396651.37| —409062.72 
sali969s8.79] 396165.18| 408591.30 
49| 196951.67 3956%0.11 408117.00 
48 96944.54) 395196.15| 407651.81 
47 1196937.40| 394713.31| 407183.74 
46|196930.25| 394231.57| 406716.77 
451195933.09| 393750.94| 406250.91 
mA ¡9691$.92| 393271.41| 405786.15 
l431196908.75] 392792.97| 405322:49 
laz 392315.63| 404359'92 

391839.37] 404398.44 
391364.20] 40393%.04 
390890.11| 403478.72 
390417.10| 403020.43 
389945.16| 402563.32 
389474.29| 402107.22 
339004.438 401652.19 
388535.74| 401198.23 
38806%9.05] *400745-32 
387 601.42 400193:47 
387135.84| 3998342.67 
396671.311 399392.92 










Y 
. á 




















, 


, 
a y 


r 







¡25$150.63 

25178.79| 
25206,94 
25235.08 
25263.23 
25$291.37 
25319.52 
25147.66 


25741.39 


2579760 
25825.70 
9. 25853.81 
25881.90 


26016.99 


26327.80 


21769.50| :..26670.25 


3 
P 















25985.93 


26048.05 
16579.11 


26110.183 


26141.26 
26172.34 


26203.42| 
125375.79 26134.5 1 


26639.09 


26701.41 


:26732.57) 


26763.7 


463 De lsatrchited. Militar. 


lo3290,03 
103297 81 
_193305.59 
103313.39 
103321.1090 
103329,01 


NANO 
14) Sinus | Tangens | . Secans 
130;2,335.009, 25861.76 
31/125066.16 25892.80 
25$004.32 25$023.84 
25122.43 2595433 


103344.67 
103352.51 
103360.37 
103368.23 
103376.11 
E 


103391.88 
, 103399.79 
103407.70 
103415.63 
103423.56 
103431.51 
103439.46 
034470455 
:103455.40 
103463.38 
103471.38 
103479.33 
103487.40 
103495.42 
1035$03+496 
1035$11.5$0 
103519.55 


103527.62 


103383.99| 



































386671.31 
386207.32 
395745.37 







9637.47 
96%00.1 8| 


96792.88|-:285283.06 

196785.57 384823.53 
6 38.25: > 
9077 $ 334364.24 















382992.33 
33 






399392.92 
393944,71 
398496, 54 
398049.91 
397604.31 
3971509.75 
396716.21 
396273.69 
395832.19 


382537.07| 395$391.71 
:96741.52 382082.81 394952.24 
96734»15 381629.57| 894513.79 
96726.77 381177.33| 394076.33 
96719.38 380726.09| 393639.88 
96711.99 380275.85| 39320443 
96704.59| ' '379826.61 39276997 
9669718) :399378.3;5 392336.51 
96689.7 6| 37%93t.09 3291904-03, 
956632.33 378484.81 391472.5% 
9667400 378039.51] 391042.03| 
96667 46 377595.191 390612.50 
ES 1 A 

96660.5 377151.85] 390133.b5 
96652.5; 376709.47| 389756.87 
956645.08|. 3762683 07 E 

5 99637.60|...375827.63| 38890411 
96630.12 375388.15| 288479.43 
96612,63 374949+63| 388%055.)0 

á | 

3/196615.13 374512.07| 387632.5 
21196607,62 ¿374075.46| 38$211.12 
1¡196650.10 373639.80 3836790.25 

o 96592.58! 373205.08l 386370,3 




































































170 De la Architect, Militar 








15] Sinas "| Tengeds | Secens_ 
o 25881.90 26794.92; 103527.62 
1 l259l0.00| 20tz61o| 103535.69 

25$938.10 26857.28j l03543.78 
Pro PO O ta y A 
¡[25966,19) 26883.47| 103551.28>) 
l2s994.28] 26919567| 10355$9.98 
s:l26023.37|__26950.87| 103568.09 
26050.45] .269B107|* 103576.2x 
26078.53 27013.28 103584.35 
26106.61|__?7044:49| 103592.49 
26134 69 2707 5.71 103600465 
26162,77 27106.93| yo03603.3 x 
26100 85 27133.16 jJo3616.99 
26213.92 271 69.40 103625.1>7 
16246.909| : 27200.64 103633.3y 
26275.06| __37331.88] 103641.57 
ADA ER 

26303.12 27263.13| 1036492791 
26331.18] 2729433] 103658.0x 
163592 -_?7325.64 1035866.2 5 
26387.30| 27356.90|. 103674,49 
26415:36| 2733817| r03682.75 
2644342 2741944! 103591.0Yx 
ELESNNanS 
264791.47)- 2745972, ""103699.29 
2699.52 27482.01! 103707.57 

26527.5 27513.30 103715.87] 
26555:61 2744-59 103724, 17 
26583.65 2757589] 103732.49 


_ 27607.19 103740.82 
27634 sol' 103749.1 $ 


3766981] 103757.50l 
2770!.13| 103765.85]: 
27732.45'" 103774.22 









A: Simas | 
60 96592:58 
591 96585.05 
531.96577.51 
5796569. 96 
$6, 96562.40 
5519655483 
54, 96547,26 
$31 96539.63 
5$2| 965$32,09 
-96524.49 
96516.388 
¡965$09,27| 
¡96$01.65 
96494.02 
96436.33| 
96473.73 
96471.07 
96463.41 
96455.74| 
96443.06 
96440.37 
1196432.67| 
96424.97 
HA 
96409.54 
96401.81 
96394.07 
33|/96386.33 
321/96378.58 
311 96370.32 
30l 963 63.05 


74 





Tego 


373205$.08 
372771.31 
-372338.47 
371906.58 
37 1475.61 
371045.58 
370616.43 
370188.30 
369761.03 


—— 


369334.69 
368909.27 


368484.7 5 


368061.15 
367638.45 


366795$.75 
366375.75 


365956.65 


365538.44 


365121,11| 
364704.67| 


364289.11 
363874.44 


363460.64 


363047.71 
362635,66 


00924-47 


361814.15 
361404.69 
360996.09 


360589.35 





Secans | 


386370.33 
38595 1.35; 


385$5$33.32 


385$116.22 
384700.05| 


334234.832 


383870.5$1 
383457.13 


333044.67 


382633.13 
3821222.5$1 


.381312.80 


331403.99 
380996,1a0 


367216.65| 380589.11 


3801$3.01 | 
379777.82 


379373:52 


378970.11 |. 
378567.609 


378165.96 


377765.22 
377365.35 
376966.36 
376568.2 

376171,00 


37577462 


375379.11 
374934.47 
374590.63 
374197.78 
























26723.84 

























a 6775.89 
:216807.92 
Ls 35.94 
126863.96 
(26891:98 
[2692000 
2994801 
697 6.02 
27004,03 
27032.04 
127060.04 
27088.05 


27144.04 













$812 407.81 
$9 127535.78 
60117364.74 





26751:87] 





xya De la meobitcód Aclisar. 


xs | Situs | Tangeñs | Secas 


¡27118.05| ,28171:52 


27732145] 103774.22 
2763.78 103782.60 
27795$:12| .103790.98 
27320.46| 1037909.38 
27857:30| :10380%).7 9 
27889:15| 103v16.27 
27920:50| 103824.63 
27951586] .103833.0>7 
27983.22| J03841.52 
.23014.59|  103840.98 
2804597 103858.44 
",28077:35 _1o3866.92 
: 28108.73| 103875.4x 
:.28140:12| -103883.9 y 
_103892.42 

28202.92| 103900.9.4. 
28234:32| 103909.9>7 
28265.73|..103918.b0 
2829715] 103926.5 5 
28328.57] 103935.11x 
23359:99|.103943.63 
28391.42| 103952.26 
_28422.86|] J03960.85 
2845430] _103969.45 
23455.75 103973.06 
28517"20] 103936.69 
..23448,66| .103995.32 
: 2a8580:12] -104003.98 
2861159): 104012.61. 
.28643:06| 194021.257 
18674:541. 104029.94 








“Libro Litio: 


| Sinus | Tangens ds 
30 ¡96363.05| '360588.35|' 374197.75! 




















29 l96355427| - 36013r.46|- 373805,63' 
28| 96347.48| 359775:43 373414,46| 
271l96339.69| 359375.24 
26l¡06331.89| 35$8969.90 
[251196324.08| 35856241 
241196316:.26| 358159-75 
231l96308:43| 357757-9 
22||96300:59' 357356.96 
21 96192.75 356p956.81 
20119628490] 356557.49 
19|96277.04| 3561 59:90 


373024.09 
"372634.57 
372245.89 
371858.05 
371471.05 
371034.89 
370699.56 
370315.06 
369931.39 















18 oa E 355761.33] 369548.54 
355364.49 369166.52| 

354968,46[ '363735.32 

- 354573.25|' 368404493 
354178.86|  368025.36 

y53755.2 8  367646,60 

35$3392.51| *367263,65 

35$30900.54| 3668%91,51 

352609. 366515 18 

3522 19.04| 366139, 6%, 

351829.46 36764491 

35$1440:.79] 365390.97 

a nn _— 

( 35$105$2.73 365017.33/ 

96166.16| 350665.54| -364645.48 
350279.L61 364273.92 

349893.56] 363903.15 

' 349508.74] 363533,16 
349174.701 363163.9$ 


343741.44  3621795.53 















' - 
p D 
a za 
MIO 
" de q ” ? 
va « A - e ” . 8 



















0 27563.74 10402 9.94 
1 (27591270 10403 8.63 
2/127619.65 104047.32 









27647.61 10405 6.02 
41127675.56 
27731.47 A 
775941 3895. 
a 727.361... 28B926.55 
>91[27815.30- -.¿8958,08 
d0|127843.24] - 23989.61]. 


12|[27899.11] 
13|127927.0 
14 799497 
ES 279$2.90 
16¡|28010,33 
39|128038.75 


28234.15|-,- 
25|128262.05 
51 128239.95 
28317.851 "29526451. 
28345.75]- 2955%.08 
29589.75 
“29621035 














'Sinus | Tangens | Secáns 


¡96126,17| 348741.44 
96TT8B.IS| 348353.96 
96Ito.12| 347977.26 
96102.08| 347596.32 
96094.03 347216.16 
96035. 98 346336.76 
| 960977.92 346458.13 
¡[96069,85| '346080.26 
96961,77f  345703.15 
96053.68| 345326.79 
96045.58 344951.20 
96037.481 344576.35 
96029.37|" 344202.26 
96021, 25 343828.91 
96013.12|  343456.31 
96004.98 343034.46] 
95996.84| 342713.34 
95988.691 342342:97 
95980.531 341973.33 
95972.361 341604.43 
95964.18l 341236.26 
95955.00l 340868.32 
95947.51] '3405$02.10 
95939.61| -340136.12 
95931.40|. 339770.85 
95$973.18| 339406.31 
95914.95| 339042.49 
95906.72] .338679.38 
95898,48| 338316.99 
95890,23| 337955.31 
9588197 33759434 


362795. 53 
362427.38 
362%061.01 





361694.90 


361329.57 
_360965.01 
360601.2 1 | 
360238,18 


_359875-99 


359514.39 
359153.63 


358793.62 


358434.37 
3583075.36 
357713.10 
357361.08 
357004.81 
356649.28| 








356294» | 


355940.42 
355587.10 


35523450 


354382.63 


354<11.49| 


3$4181.07 
353831.38 
353482.40 
35$3134-14 
35$2786.60 
.352439.77 


352093. 65 


175 








DES: lidad 
: Libro Quinto, 


: 
8 
2] 
y 
| 
j 
FE 
- 





























176 | Dela Architagh Militar. 


16 LSiuus | Tangens | .Secans 


30/¡28401.$ 3 29621.3$ 
312842942 
















104294.89]: 
104303.88]1- 
104312 89]' 
104321.90)1: 
104330.92)' 

104339.95 


104349.00 
104358.05 

104367.12|. 
¿,104376.19| 
¿ 1043%5.28 
ii. K04304.37 


29938.03 
29969.73 
LA 


> 


, : 04412. 59 
Ñ ¡LOA421 72 
30096.58|— 104430.86| 
30128.31| 104440.01 


4). 94449.17 
104458.33 
104467.51 

104476.7,0 
e 
104485.90 
104495-1X, 
194594-3.3, 
104513. 57, 
TS 










pr 





104541.32 
10455$0.60 
104559.83 
1904569.1$ 


¡| Sims | Secans 
riendo mois. y resto ld 








| —Tangens, | 
lao; ¡95$31-97] 33759434 
¡291195573.70 337234.08 
231195865.43| 336874.53 
27195857.15| 336515.68 
¡261195848.86 336157.53 
'251l95$840:5 6 335800.08 
241195832:25| - 335443.33 
231195823:.94| 335087.28 
21195815.621  334731.01 
211:95807.29] 334377.24 
¡201/95793.95| -334023.26 
¡211997901 60 333669.97 
181195782:28|- :333317.36 
17119577389] * 332965.43 
16 19576552]. 332614.19 
1$1195$757.14|  332263.62 
14119574875] 331913.73 
13/195740,35|- 331564.52 
121195731.95| .331215.98 
111 195723.54 330868.11 
Lol 195715.12] 330520.91 
91 195706.69 330174.38 
8 lo5693.25 329828.51 
71 195639.81 329433.30 
61195681.36| 329138.76 
51195672.90|  328794.87 
A41195664.43|- 32845 1.64 
31195655.95|. 328109.07 
21195647.47| 327767.15 
11195638.98|  327425,83 
o 95$630.4 327085.26 
731 li. Parte. 




















349350.04. 


347 321.46 


:342356.11 





35$2093.45 
351748.24 


350031.75| 
349690.55 


347994.92 
347657.85 





346985.76 
346650.73 
346316.37 


345982.69 


345649.69 


345317.35 


344935.63 
344654.67 
344324.33 


34399465 


343665.63| 


343337.27 | 


343009.56| 
3426832.5 1 











-- 











30573.07 
30604.88 
3063 6.69 

30668.51 
30700.34 
_30732,1 3 
30764.02 
30795.36 

30827.71 
3085$9.57 


PR 


EFPIPE alau+» 


.——— 


30923.30 











La 30955»17 
113 | 30987.05 
14 31018,93| 
1s| 31050.22 
¡16 31082.72 
¡17 31114,62 
18 31146.53 
19 31173.44 
210 31210+36 
[21 31242.29 
122 3127422 
123 31306,16 
| — 

24 31339.10 
25; 31370.05 
26 31402,.00 
127 31433.96 
[28 31465.93 
¡29 31497-.90 
30 31529883 


104587.80 






104625.16 


O 


30891.:43| 


_ _—_— —c———— 


104700.40 


104728.79 


104757.28 


104824.11 


104352.91 





a 


104569.18 
1045$73.438 









PA 


104597.12 
104606.46 
104615.31 





104634.53] 
104643.91 
104653.30 
104662.70 
104672.11 
104681.53 
104690.96 


104709.56 
104719.32 


104738.28 
104747.77 


104766.79 
104776.32 
_ 104785. 86 
—104795.40 
1048304.96 
104314.53 


104833,70 
104343.30 


a 





ó 


A 
. 
0 e 
pi x 
o » 
pa 


Libro Quinto. 179 





y ER ...€ O q AAA o 
_Símus | Tangens | Secans 


E CPT trad 
95630.48 327085.26 342030,36 
326745.29| 341708:25 
326405.96| 341380.80 
326067.28| 34l056.99 
325729.24] 340733.82 
325391.84 _340411.30 
325055.08| 340089.41 
324713.95 339763.16 
BR 3-46| 339447.54 
324048.60| 339127.55 
323714.35 338808.20 
323380.78| 338489.43 
323047.80| 338171.38| 
322715.46| 3378%53.91; 
322383.73| 337537.07 
322052.63| 337220.84 
321722.15] 336905-24 
321392.281 3365$90.26 
o 
321063.04 336275,89 
320734.40| 335962.14 
320406.38| 32:<640.00 


320078.97| 335336.47 
31975$2.17 335024.55 
319425.98| 334713.24 



















SESASESESÉ 


5) 
. 


eS 








POC RICERELERE 
fe 
w O 


36/los424.03| 319106.39| 334402.54 
35|lo9s415.33l| 318775.40| 334092.44 
341 l95406,62| 318451.02| 332782.94 
331 [95397.901 318127.24| 333474.05 
321 l9s389.17| 317804.06| 33316575 
131) los380.43| 317481.471. 332858.05 . 






39" 95371.69  317159.48l 332550.95 
EFE 





SARSESESESESTIARE 


ue 





pra 7 


Sá Dela Arihit ds? Atilitar. 






—— 


|¡130181,53 
30209.26 


joz 36,99 








30292.44 
30320,16 
|130347.88' 
30375.59 
30403.313 

30431,02 
H30458"72 
30486.43 
61130514.13 
M30541.83 
30569.53 
30597.23 
30624.92 
3o652.61 
¿¡o680.20 
130707.98 















302 64.71! 


















31529+88 
31561,86 


31593.85 


31625.,85 
31657.85 


31689.96 


31721.87 
31753.89 


31785$.091 


31817,94 
31849.98 


31882.02l 





31914,07 
31946,13 


31978.19 


32010.25 
-32042.32 
32074.40 
32106.49 
32138,58 


32170.67 


2201.77 
32234.88 


32267.00 


322060.12 
32331.25 


32363.38 


32395.52 
32427.66 
32459.81 
32491,97 


10487 | 
"104381.81 





¡17 .Sinus , Tangens |  Secams 





10435$2.9 
104862.5$3 





104391.46 


104901. 13 


104910.80 


104920.4.9 
104930.19 


o ————— 
104939.89 


104949.61 


104095$9.34 


104969.08 
104973.33 


104933.5-9 


104993.36 
1osoof.I $ 


10$017.94 


105027.74 
105$037.56 


105047.38 


105057.22 
10$667.06 


10$076.92 


105086.7 9 
105096.67 


105$106,56 


105116.496 
105$126.37 
105136,29 
os 22 








9$239.53 
95$230.71 


95177+31 


21lo05123»61 


1 |[95114.63 
o '95105.65 


95168.38 


95159.44 
95150.49' 
95141, s4 


9$132. 58 e 303634. 68 





poe 


| 





LOTA QUE Os. 


— Sinus es | Tangens 


> 174 59040 
316938.03 | 


3 16517.28| 


31 6197.06 
315377.44 


1155 58.40 


315239.94 
314922107 


314604.7 8 


314238.07 
313971.94 
313656.39 
313341.41 
313027.01 


_312713-17 


312399. ce 


_FLEZZS-09 
311463.53| 


B11152.54 


310842.10 


3105$32,23 
310222.91| 
30991416 
309605.96 
3092989.31 
308B991.22 


303378. 69 
303073.25$ 
397769-3 5 





SÑECAnS : ; 





3:32559.9 5 
33224444 


331938%.53) 


331633.20 
331328.47 


331024.32] 


3307 20,76 


330417.78! 
330115.39 


329313.57 


329512.34 
329211,63 


32391 1,60 
328612,05 


3283313,16 


328014,79 
327717.00 


327419.77 


327123,T1 
326327,02 
32 6531.49 
—326236.52 
325942.LI 
32564%.25 





325354.96 
3250621,22 
324770.03 


324473.40 


324187.32 
323396,73 
323696. Yo 


































































127 (31 647.70! 





18 | Sinus | Tan 











251/31592.50 
261131620.10 


32556.30 


32975.0$ 


33039,57 


33233.27 


182 De la Architect. Militar. 


32491.97 
325$24.1I3 


32583,48 


33007.31 


33071.84 


33200.97 






gens | Secans 





105166.12 


105266.2 $ 











105$316.73 


105$357.30 


1054081.26 


. 


105$146.2 2 | 
1o05156.17 


105$176.08 
1os$186.06 
105$196.0 5 
—105206-04 
105216.05 
105226,07 
105$236.l0 
105246. 4 
105256.109 





105276.33 
105286.4 r 
105296.5 1 
105$306.61 


10$326.86 


105$367.47 | 


105387'"8 5 
10539305 


105413.49 
105428.7 3 
105438.97| 
105449.23 


n= 





183 





| Sinas | Tengens | Secans 






















60 95105.65 307768.35 323606.80 
7 e .307464.00| 323317.36 
-323028.46 

30685 6.93 

3065 54.21 












306252.03 
A 
305$95$0.38 





95$05$1.57 
9$042.53 






305043.66 
3047 49.15 
304450.13 

CA cr da 
304151.73 
303853.81 
303556.41 
3032$9.54 

: 302963.20 
302667.37 

Carr. 

302372.07% 

302077.24 

301983.01 

301439.26 

301 196.03 

300963.3q| 





































319321.70 
319040.28 
318759.37 
313478.9 
. 319199.13 
317919.78 
317640.95 
317362.64 
3170834. 
316807.56 
31$530.78 
316254. s2 


:315978.76 
















+ 184 De la Architeh. Militar . 
ed 














zoll31730, 47 

13 1753, os. 

131785.63' 
331131813,21 

34 140.79 
35|[31868,36| 
H31895.93| 
31923.50 
31951.06 
31973.63 
32006.19 
132033.74 
32061.30 
321088.85 
32116.40 
32143.95| 
32171,49 
32199.03 
32226.57 
11225$4.10 
32231.64 
32309.17 
32336.70 
l32364.22 
3239-74 
32419.26 
32446.78 


32474-2 
32$91.80 
32$29.31 


33783. 30| 


dd idad E 


33459.53 
URSS 


33524241 


33556.60 


33588.97 
33621.34: 
A _——_———— 


3653.72 
33686,1 1 
1. 33718.50' 


33750 9a| 


3381571 | 


33848.13| 


33880,.56 


33912.99 
—=—_—— 


33945.43 
33977.37 
34010.34 


34042.78 
34075.24 


34107.71 


34140.19 
34172.67 


34201.16 
_- __ —_——_ 


34237.65 
342 70.15 


34302.66 


, 3q335-18 
343, 67-70 
34400.23 
¿34432-76_ 


gs 


a. 
105667.1 8 


105$688.1 9 


195719.78 


PP 
18 | Simus ¡ Tangens ms | Secans 


AA RA RKXÁ 





105449-23 
105459.50 


105469.78 


105480.07 
105490:3 7 


105$5$00.68 


105$5$11,.01 
105521.34-1 


105531, 69 


105542,94- 
105$552,41 


10$5$62,.79 


105$5$73.18 
105583.58 


_105$593-99 


105604. 41 
105614.8 5 


105$625.29 


105635.75 
"105646.2 1 
105656.69 












105677.68 | 


105698.7 1 
195709.24 


105730-34 
10574090 
105751.48 












"Libro Quinto. -- 185 


¡E Fsinas | Tángens y Sétams 











I 
J 


12 
XI 
I 


— 


71! 


Pra 64 
44795.33 


Es 94721. ros] 


711947 11.70 





94633.66 
31194674.30 
21194664. 93 
1 194655.55 





94646.16| 





91194636.7 6 


31194627.36 
7119461795 





61194608.'5 3 
$1194599.10 
9458 9.67 


¿31945802 3 


2/94170:78 
119456132 
e 94551.35 


JAJTIS. 11! 


206573.12) 


294872.27 
pa AA 
2945$90.50 
204309.21 
294028.40 
2937485.07| 


2093188.35 
—_—_—_—— o 


2192353.58 


:291522.56 


298863.50 
298579.33¡ 


708201.56! 


298004.00 
297716.33 


2797430. 1 6| 


297143.99 
296858.31 


296233.42 
296004.22 
_295720.50 
295$437.27 
295$154.53 


2931468.22 


292909.95 
292631.52 


292076.10 
291799.09 


291246.49| 
290970.39 
290695.76 


290421,.091 




















=307935.90 


31$154.53| 
314880.79| 
314607,56' 


314334.8€| 
314062,59| 


313790.86 





3135$19.62 
313248,87 


311978,62 
312 978.62 


2100: po] 
312439.59 


311170.RT! 


311902,52 
311634.72' 


3113 67.401 


311100.57 
310834.22-. 


310568.35 


3 10302.96| 
31003$.05 


309773.63 


309509.67 
309246.20 


308983.19 






308197.02 


307 675.2 5 
30741 5.07 
3o7r55-*< 









105762.07 
105772.67 
105783.28 
105793.90 
105804.5 3 







10585786). 






105986.9> 
105997.8 x 
: 106008.65 y 






. 3514826 
35280:971. 
O 
35313,68% 
.35346,40| 1 
3537913 



















¡ Sínus | 
60¡ 94551.25 
591194542,38 
581l94532.00 
$71194523,41 
$6!1194513.91 
SS 9450440 
54119449489 
53 9448537 

2/(94475.84 

s1ljpsató3o 

19445 6.7 5 
e [194447.20 
4819443764 
471:94428,07 
46 [(94418.40 
45|194408.90 
441194399.31 

(94389.71 

94380.10 
4+11194370.48 
49 [94360,3 5 
391194351,21 
381194341.57 
37 4331.92 

—_ñ 
361l04322.26 
35 1lo4312.60 
34|194302.93 
331904293225 
32/l04283.56 
31/194273,3 6 
39 94264,15 








-:286356.02 


e 
285$5$.17 


285023.49 


233965.39 


233438.9/ 
-283176.39 
¡232914.2 6), 





Tangens Secans 


290421.09 
290146.38 


289873.14 


239599186 
239327.04 


239054. 67 


283732.77 
283511. 32 


235840033 


287969.79 
287699.70 


287430.07 


287160.38| 
286892.15| 
286623.86| 











286088.63 
285821.6% 


285289.11 


284758.31 
284493.56 
284220.26 








233701.96 
















282 652.56 
282391.29 









—-— —a 


30715535 35! 
306896.10 


306637:31| 


306373,98 
306121,1 1 


305363,70 


305606.75$ 
305$350,26 


305$094:23 


30433 $.64' 
304583.52 
304323 34 
30407 467 | 
303820134 


303567.52| 


303314.64 
303062.21| 


302810.23 


30255$8.68 | 
302307. 59| 
302056.93 
301806.72/ 
30155694 


301307.60 


301058.70 
3o0o310.24 


3905 62.21 


3003 14.62 
300067.46 
299320.73 
299574.43 


















59, 34174, 63 
--34202.02 





82 De lA Architeóh' Púlitar. 





19l ¡Sins | :Tangems | 








3977237 


35805.18 
35938.00 


357083 


35903:67 


'-35936:5 1 
3 5969:36 
!.86002.22 
¡. 3635/08 
2. 3606779 5 
:VÓLOO?$ 3 
*¿-FÓLZES71 
. O 


623 240 


FOTOS 31 


3673 15 
36364. o8 
30397:02 





A A — UP 


A A A . 


106205.7 $ 


10623 8.96 


No lt 


106784. 3 






Secan s 


"1060684. 8> 
106095$.80 
106106.>7 
106117.>09 
106123,5> 
_X06139. 9.65 
106150,6 4 64 
106161.64| 














106216.8 1 1f 
106227.8 8 








106250.3 $ 
106261.r 5 
106272.2 7 
106283.39 
106294.5 3 
_106305.63] 
106316.9 

106328.0 y 













106350,3 8 
106361, s 8 


106772. 8 4) 








106795.2>5 
106408. $ 7 
106417.78 








| Sinus | 
94264.15 
942 54.43 
94244.7 1' 
94234.98| 
9422524 
94215. $0; 
94205-75 
94195.99 












































y4166.65|. 279801.98|. 297134-90 
4156.85|. :279545-37| _296893.27 
3 l4147.05|, 279289.17| 296652.05 
4137.24] .279033.39| 296411.25 
do4127.42 |. 273778.02| 296170,87 
94117.60|. 278523.07| 29593990. 
94107.77|..2982:68.53) 295691-35. 
94097:931.-278014.40! 295452-21]| 
194053.08 277760.69 295213.48 
|94078.22| -277507.38) 294975-16| 
H194068.35|..277254.48|__294737-25 
94053,48| 277001.99| 29++99.75 
94043.60|. ,276749.90! 294262465 
94033.71|. .276493.22| 294025.97. 
4028,31| 276246.95|. 293789.60 
401890! .275996.08| 293553.88 
qoot:991.275745-61| 293318.33 
l93999:07/: 27549554] 293983.26 
21.93989,14)-1279245.88] .292843.58 
“1 l93979:20' 274096.61 292 614.31 
o 9396926 -,274747-74292330-44 





70) 


y41 86.22! 
9417 6.44! 


Tangens | 





2823y1.29 
282130.45 


211870.03 


231610.04 
2$1350.48 


2$1091.34| 


230832.63 


280574:33 
230316.46 


— po 


Secáns, | 


299574 +3 
-299323.56 


298338.11 
293593.52 
¿295349136 
2938105.63 
2979%62.31 


297619.42 


230059.01| 29737695 











a. boo 


el 






; . 


o < e E 


Ñ z ex . 
1 


/0;¡34202.02 
11134229.35 
21134256.68' 

31l34284.01 

34311,33 

343389.65 


34365.97 
34393.29 
34420:60 
34447.9] 
34475.22 
34502.52 
34529.82 
34557.12 
14/134584.42 
15/(34611.71 


A 
eblinonlos paa Sor 


- 116'134639.00]| 


17; 34666,29 


[34693.57 
34720.85 
34748.13 
34775.40 

34802.67 

¡[34829.94 

24 134857,21 

25/134884.47 

26/134911.73 

271134938.99 

29! 34966.2 





34993.49 
390.135020.74 





Ñ PI 
20 | Sinus | Tangens |  Secans 


36397.02, 106417.78 S 
36429.97| 206429.05 
36462:92' 106440. 33 a 
36495.88; 106451.63 
36528.85| 266462.94 
36561.82| _106474.26' e 
36594:80| 106485.59 
36627:79 156496937 
36660.79| 106508,28 |” 
36693.79 106519.64 
36726.80 1065$31.0r 

_1ÓT39:82| _106542:4081 
36792.84| 106553.830 S 
36825.87| 106565,2 Y 
36858.91] 106576,63 > 
36891.95| 106588.07 A 
36925.001 106599.51 

3 69st:06| 10661097] MY 
36991.13| 106622,43 
37024:20 106633.9x 
37057.28 106645.40 
37090.37 106656.90 | 
37123.46| 106668.42 
3715656] 106679.04 
37189467 106691.48 
37222.783| 106703.02 5 
37255.90 106714,58 2 
37289,03 106726.15 
3732217] :106737.74] fl 
37355.32| 106749.34 


106760.9 








31 


93969.2 
5 
93949:35 


193939.38 


[93929.40 
93019.42 
93909.43 
93899.43 
93889.42 
93879.40 
93869.37 
93359.34 


93849.30| 


938309.25 
93829.19 
93819:13 


¡193809,06 
1193798.98 


a» l93783.89 


9377.79 
93768.69 


93758.58 


93948.46 
937318.33 


93723%.19 
93718.05 
93707.00 
93697.74 
93637.57 
93677.40 





3o0'!l93667,22 


Libro Quinto. . 


Tinas | Timgens 


2747 47.74 
+74499.27 


274003. 52 
273756.23 


2735109.34 


273263.84 


273016.74 


272771,02 


272525.69 
272230.75 


27203 6.20 


271792.04 
271548.26 


271304.87 


_271061,86 


270819.23 


27057699 


270335.13 
270093.64 
260852.54 


269611,81 


269371.47 
269131.49 


268391.90 
263652.67 


263413. 83 


268175.35| 
267937.25| 
267699.51 
267462,15 





| Secans 


292380.44 
292146.97 


291913.89 


291681,21 
2914483.92 


291217.,03 


290935.5 3 
290754.43 
290523.72 


' 290293.309 


290063.46 
280833.91 


289604.7 5 


289375.93 


289147.60 


239919.59 
298691.93 


_ 283464.74 


238237.89 
238011.42 


287785.32]. 


237559.61 
287334.28 


_237 109.32 


286884.74 
286660.53 
286436.70 


2% 6213.24 
285990.15 
235767.44 
285545.09 














ix ¡9o- 0.74 
(35047. 99 
171135075.23 
1l35$102:.47 
1135$129.70 


35755-31 
1135782.48 
35809.64 


37454-79 












51 PUE 


38152.96 
| 


35836.79) 


192 De la Architech Molisar. 


q á q áq-----á-++ 
io |.Sinas | Targens | 


37353.47 
37421.63 


37487.97 
375$21.15 


37537.53 
37620.73| 
37653.94' 


— 
37687.16| 


argo 
37753+61 


3778.35 


37820.10 
3735$3.35 


3795$3,16 
37936.44 
3 vol 9.7 3 








38086:33| 
38119.64 





38186.29| 
38219.62 
38252. 96) 
38286.31| 
38319» .67| 
38353.03! 
383586.40 


. 106734.18 


ELLA el 
106830.8 1 


“107007.33 


107031.06 
-107054.8 


107078B,65> 

































Secans 
106760.94, 
106772.5 5 


106807.47 
106819.1<4 


106877. 63 
106889.36 


106912.86 
_106924.6 3 


10693 6.41 
106948.20 


107019.Y9 


107066.>7 5 


107102.5 4% 
107114. 


er 








EDAD SIEM: 
Libro Quinto, 


A 
' Sinus * Tangens | Secani 
re 


24 


21 
20 
A 


17 


93667.22, 767462, IS, 
93657.03 267225» .16| 
93646.83| 266988.53| 
93636.62| 266752.27 
93626.40! 266516,38 
93616.18| 266280.85 
193605.95| 286045.69 
¡23 93595.71| £65810.89 
22 193585.46 265576.45 
193575.21/ 265342638 
193564.95| 265108.67]| 
93554.68| 264875.31 
93544.40; 264642.32 
[93534011] 264409.69 
6 l93523. 82| 264177.41 
(93513. 521 263945.49 
93503.21| 263713.92 
93492.89 263482.71 
Pa 
93482.56| 263251.36 
93472.23| 263021.36 
93461.89| 262791,21 
1193451.54] 262561.41 
93441.18| 262331.96 
93430.82 262102.86|. 
93410.45| 261874.11| 
93410:07| 261645.71 
93399.68| 261417.66 
93389.28| 26113995 
1193378.87| 260962.59 
¡1193368.46| 260735.58 
9335.04  260508.91 
lI. Parte. 





69 | 

















285545.09 
285323.52 


23¿101.82 
——_——_————_—————— 


28488%0.28 
28465 9.41 


234438.91 


284213,77 
293998.99 


283779.58 


233560.54 
283341.85 


283123.53 


282905.56 


282637.96 | 
28247071 


282253.82 
282037.29 
281821.11 





281605$.29 
231389.82 


281174.71 


230959.95 
230745.54 


2805$31.43 


230317.77 
280104.41 


279891,40 
SS ———— 


2796787 3 
279466.41 
279254-44 
279042.31 
























Us Ha e 
» . 
5 


Y 194 De la Architeds. Molisar. 


21) | Secans , 


I Sinus | Tanzens 


































» 
a, al me 























o 35836.79 38386.40, 107114.50 
11135863.95 38419.78) -107126.47 
2¡l35891.1lo __38453.17 107138-44] 
pA 33486.56| 107150.43| 
38519.96| 107162.44 
385$5$3.37 107174.45| 
"61135999.63 39586.79|. 107186.471 
7 36026.82 38620.21| 107198.51 
gl[36053.95|  38653.64| 107210.56 
—.11360851,08 38637.09 20) 
1o/[36108,21 33720.53 107234,69| 
11 [[36135.33 38753.98| 107246.78! 
12 ||36162.46| —38787.44 107258.87 
13|136189.58 38820.91| 107270.98 
14/|36216.69 _38%54.39| 107283.10 
15/[30243.80 33887.87|  107295.23 
16!136270.91 38921,36 107307.37 
17||36298.02 38954.86| 107319.53 
18||36325.12 389838.37| 107331.70 
19|136352.22 39021,89] 107343.38 
20|136379.32| _ 39055.41] 197356.07]. 
21|136406.41 39088.94]  1073683.27 
1221[36433.50 39122,48|] 107380.43 
123 36460.59 39156.02| 107392.73 
24 136487.68 39189.57| 107404.95 
251136514 76 39223.13| 107417.20). 
26/136541.84 39256.70| 107429:46|: 
271136568.92 39290:2%|  —107441.73 
2811 36595$.99 39323.86] 1o07454.02 
29/|36623.06|  39357.45| 107466.31 
30 36650.13 39391.051 107478.62 












Libro Lino. 


25$938%0.69 
25$9156.06 
358931.77 


257815.3 
257593.1 


257371.18 276115.78 
257149.57] 275909.23 
256928.30] 275703.01 
256707.35| _275497.1 
256486.) 275$291.57 
256266.45] 275086.34 
256046.49] 274381.44 
25$5826.86] 274676.87 
274472.63 
355398.58| 274268.71 
274065.13 
273861.86 

273653. 
273456.30 
273254.00 

27305$2.03 
AT ES) 272850,38 


195 


277780, 







27652988 
276322.66 








-. 


CLFPEPUCEIEIEPEIC 








196 De la Architech. Militar, 


21) Sinús | Tangens | 


5$0/137rg0.80 
5$1/137217.30 
5$21137244.80 
531137271.79 
$41137293.78 
$51137325.77 
56|:37352075 
$71 37379.73' 
$81 37406.71 
$9| 37433.69 
60. 37460.66 


Secans 
39391.05$  1074738.62 
:39424.66| 107490.95 
3945.27 1075$03.28| 
39491.39 107515.62): 
39525.52] 107527.98 
_39559-16| 107540.35 
395$92.80 107552.73 
39626.45| 107565.12 
39660.11] 107577.53 
39693 .78| 107589.95 
39727.46| 107602.37 
39761.14/ 107614.81 
39794.83, 107627.27 
39828.53 107639.7 3 
_39962.24 107652.21 
39895$,96 * 107664.7 0 
39929.68| 107677,20 
39963.41' 107689.71] 
39997.15, 107702.24 
40030.Y9; 107714.77 
40064. 65] 107727.32 
40093.41| 107739.88 
40132.18í 1077512.46 
40165,96  107765.04 
40199.75| 107777.64 
40233.54' 107790,25 
40267,.34' 107802 ,8> 
e 
40301.15$' 107815$.50 
40334.97| 107828.15 
40368.79 107340.80 
40402.62' 





107853.47| 





E 


HAVADA DADA DATE IIA JR EAIEAR 















E 
253648.39] 272649.05 
_25$3432.31| 272448.0 A 
25$3216.55] 272249.35 
25$3001,1 1 272046.98 
25270594) ?71846.93| 3 
2525$71.17| 271647.19 jj 
252356.67] 27144777 
252142.49| 271248966. < 
251928.63| 271049.87 
25$1715.09| 2703%51.39 E 
25$1501.83 27065$3.23 $ 
251288.90| 270455.38] da 
251076.29| 270257.84 
250863.98| 270060.61 a 
250651.98) 269863.70 A 
250440.29]| 269667.09 
250228.91] 269470.79 SS 
ps, oa 
25$0017.84| 269274. 80 se 
249807.07| 269079.12 
92826.961 249596.61| _2683833.74 | 
92816.14| 249386.45 268683.67 : 
249176.60| 268493.91 
243967.06 2681299.45 
, 248757.8x1| 268l05.30| . * 
92772.77| £48548.87 |. 267911.45|' 
92761.91| 248340.23| 267717.90 
248131.90| z67524.65 
247923.86| 267331.70 
247716.121 267139.06 
247503.69 _266946.72. 4 
ÑN 3 | 


Libro Quico. 






ze 
4 


d 


197 











z 
AS 
S 4 
e . 
, e” 
.- Fr, e 
» » de 
- 
ADE el 
, 





o; 374 60.66 
1,137487.63. 
2 37514-59 
A 37541.56 
+ 37568.52 
_31197595-47 
6||[37622.43 
Y; 37649.31 
$ 37676.32 
91187703.27 
10 ||37y30.21 
211 1187757.14 
121137784.08 
13|[378%r.or 
14 37837.94 
15 37864.34 


171137918.70 
13|:37945.62 
lr9]|37972.53 
¡20 
De ul 
21 
l22 l38053.24 
23|/38080.14 


25/¡38133.93 
2 |33187.70 
23: [3921459 
29 |38241.47 





16|137891.78]' 
37999.44 


,38026.34|' 


24/i38109.04]- 


30 J38268.34 


40402. 62 
. 40436.46 


40470.31 


4050417 
40538.0 


4057 1.91 


409605.79 
40673.58 
40707.48 
.40741.39 


40775:31 
— on 


40809.2 4 
"403843.18 
40877.13 
40911.08 
40945.04 
4007 9.01 


AAA 


41032.99 
41046.97 
41080.97 
41114.97 
41148.93 
411$3.00 
41217.03 
41251,06 
41285.10 
' 41319.15 
41353.21 
41387.28 
41421.36 











> 
E 0 
ae . 
,í 17 
e hs 
, 


1078783,85 


108006.48 


A 
10$161.19 
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az | Sinus' | Tangens | Secens 








"To7853. 
107866,16 


107891.56 
197904.27 


107917.00 


107929.75$ 
107942.50 


1079$5.27|: 
A 


107968.05 
10%)980.84 
107993,64 


108019.28 
_To$032.12 
108044-97 
10%057.84 
10$970.71 





108083.60 


rotog6.50 
108$109.42 
10$122.34 
108 135.28 
10$14$.23 





103174.17 


10%18$7.15 


1o08200.1 5 
108213.16 
fo8226.18 
108239.22 



















































Libro 










Quinto. | 





9271 a 
P27JO7e4s 1 | 





a a] 
* oO co 


Ú 























57 4653.16 
156 4 681.91 
55 24647 5.96 
$4 246270.30 
33 246064.94 
52 245859.8> 


245655.09 


= 
0) 1, 


245942.52 
2443 338.91 
244635.5: 





244027.36 
243825.19| 
2 3623.91 


: 245220.41 
24301 9.38 










242218.12 
Too + 
242018.5$1 -¿61864.35 
24351918] 261680.18 
241620.13| 261496.24 
24142 1.36 261312.55 


2 

0 
+ 

o 
* 
+ 





ció a | 


200. Dela Arbre. Militar. 









22 | Sinas | Tangens |  Secans 


4142143 6 
41455,44 
41489.53 












/148268.34 
¡138295.22 
¡138322.09 








108$265.,33 
— 








1331 38348.95 41523.63| 10%278-40 
34] 38375.82 41557.74| 108291.409 
135/138402.63 41591.386] 10%304,58 
361138429.53| 41625:99| 108317.69 
371133456.39 41660.12 10%$330,81 


108343.95 












39 385$10.08 417258.41 108357.69 
¡40|[38536.93| ' 41762.57| 108370.25 
141[138563.77| _41796.74| 108383.4 









108396.61 
108409.80 
103423 or 





AS 38671.10 41933.43 108436.23 
46|138697.92 41967.69| 108449.47 
4? 338724.74 42001,.91| 108462.71 
481138751.56| 42036.13| 10847$.97 
















2113385$8.80 92173.11 108529.13 

1$3|135885,60 2207.38] 108542.45 

55 . | 

50 156985.931 ¿$2$to.251. TRSaza 

$7 1l38992.77| . 42344-$3| 198595.95 

58 l390T9.55 42378.8 108609.24 
-42413.16| 1o08622.63 






_42447.49 108636.0 





Ebro: Quinto. - 201 





' _| Simas | Tangens Y Secams ') 


30/92387.95 
29l92376.8 1 





















28d92965.67| '241024.65 
379295452 | 240826.72 
192343.36] 240629.06 
+$92332.19] 240431.68 
92325.02| 240234.57 
23ll92309.84] 240037.74 
2 92298.65] 23984+.18 
311/92287.45f 239644.90 






59|192265.03 
14/1922 53.81 







'2$8863.50 






3)4192231.34] 238667.58 
psi[92220,09| -238472.93 
241192303.$ 238278.55 









1M192175$:03] 237697.03 
jalya3 63.75] 237503.72 

eS [»2352-46 . 237310.68 
923144.16 


': 2371 17.91 
236925.40 







1931 07.22 








92095.89] 236349.46 
3|[92084.55f 236158.01 
,2/[92093.20] 235966.83 
31 [92061.85f 235775.90 
-9 92050949" - 2355$85.2 












_261312.5$9j 
261129.22 
260946.13 , 
260763.32 
260580.78 
260398.52 
260316. 5 
2360034.84 
259853.41 
2359672.25| 
259491.37 


25$93t0.97|. 


25$9130.43 
358950.37 
258770.53 
258591.07 
: 258411.82 
258232.84 
25%054.1 
257875.70 
257697.53 
2575$19.63 
257341.99 
257164. 0 


256987.52|' 


256810.69 


256634.12 
PP 


256457.81 
256231.76 
256105.95 

255990» 















¿ 3 | Sinus ) ,Tangens | , Secans 


13 3955455| 
91139581. 271 
20/|39607.98| 


211139634.69 :69] 
221139661.39 
23 39683. 88.09 
ea 39714:79| 
251139741. .48| 
261 139768. 17 





27 139794: 794:86| 
281/39821.55 
2911398438.23 





$9 139874.91 
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39073. e 42447.49 
1 repaso! 42481.82 
2 129126, 66! 42516,16 

2 ra. y 
31139153.43| 425$5$0.51 
41139130.19 412584.87 
$1139206.95 42619:24 

—n. —— rro, 
61139233. 71) 42653.62 
7 39260.47| 42683.00 
3 39287.2 22! 4272239 
91139313.97; -42756.79 
L0|(39340.71| 42791.20 
111 139367.45' __42825.62 
121 [39394.19 42860,05 

I31l39420493| -— .42854.49 

14 139447:66 4202804 

151139474.39|  42963:39 

16) l39501.1 X 41 997.35 

171139527.83| 43032.32 


43066.80 


43 101,29 
_A135: "79 
43170.30 


43204.81| 
4329933 


4317336 
43308.40 


43342.95 


43377.51 
43412.08 
43446.66 











108743.75 
id ba 
da 

108865.89 

108906,8 3 

103947.3% 


108989.04 
E 


43481.24' 





a 
103649.46 
103662, 89 
108676, .34 
103639. 79 
_ 108703. 26 
108716.7:5 
1083730.24 





10875$7.27 
108770.8ó 


108797.91 
108811.48 







ño 
103838%8.46 
10885$2,27 








108879.5$2 
103893.17] 





108920.50 
108934.18 








108961.99 
108975.311 










1o09002.%9| 
logor6.5< 
199030,32 
109044. 11 






































60 


9205$0.49 
92039.12 
92027.74 
92016.35 
92004.96 
91993.56 
91982.15 
91970.73 
9195$9.31 
91947.33 
91936,44 


¡91924.99 


91913.53 
91902.07| 
91890.60 
91879.12 
91867.63 
91856.14 
91844.64 
91833.13 


191821.61 
|91810.03 
191793.55 


91787.01 
91775.46 


91763.90 


91752.34 


91729.15 
91717.60 
lg1706.01 


- 234446.72 


233505.05 
232943.11 


232333.45 


231640.76| 


235585.24 
235394.33 
235204.69 
Z35$014.81 
234825.19 
234635.82 


2342 57-87 
_2134069.28 
233880.95 
233692.87 


233317.43 
233130.17 


232756.30 
232569.75 


232197.40 


231826,06 


231455.71 
_231270.91 
231086,36 
"230902.06 


230718,01| 
91740.77|' 


230534.20 
230350+.64 
230167.32 
229984.25 


- 





Libri Quinto. * 203 


- 


e a ” 
Sttus| Tangens 1 Secans 
Sa e cd 


255 930:47 
255755:21 


2555$80.22 


255405.48 
25$5$231.01 
255056,80 
254832.84 
254709.15, 


214535.71 


254362,53 
254189,61 


254016.94; 
253844,5 3 


253672,38' 


253500,48' 


253328,83 
253157.44 


25$2986.30 


25$2315,41 
252644.78 


25247440 


252304,26 
25$2134,33 


251964,75 


251795.37 
251626.24 


251457.35) 
251288,71 


25$1120.32 
25$095$2.13 
250784.23 





ESAEGLLA 





ES 


. 
JJ 





2 


sx 













40003.24 
(40034.90 
40061.56 
4008%8.21 
40114.36 
4014T.50 
40168.14 
a 
40194.78 
$0221.41 
40248.04 
4027 4.67 
403 o 1.29 
40327.91 
4035$4.53 
49 40381.14 
¡50 40407.-7 5 








_109071.72 


109113.23| 


_109154.86 


109238.45 


109322.51 


109407.03 


— 109044.11 
109057.91 





















109085.54 
109099.38 


















109127.09 
109140.97 


199168.76 
109182.67 


109196.59 
AAA 


109210. 53 
109224.4.38 


109252.43 













109336.56 
109350.63 


109378.80 
109392.91 







109421, 16| 


91589.63 


91554.56 





91472.47| 


191460.71' 
91448.95 
91437,19' 
9142 5.40 
51191413.61| 
41191401 $1 

3 Sta DO. 00' 
21 91378.19 
1':91366,37 

¡ 9 91354.54 





E e Quiñito, 





2199042 5 
229801.43 


229613.35 


229436.51 
229254.42 


229072.57 


2288590.96 
2283709.59 
_ 228528, 46 
228347. 58 
228166,93 
227986, 5. $3 
227806 .3| 36 
227626.43 
227 446.7 4 
227267.29 
227088 .07 
226909 .09 
226730.35 
226551.84 





226373.57| 
22 6195.53; 


¿2 6017.73 
225$840.16 
z 225662.83 
225485.72 
_225303.8s5 
225 132,21 
224955.80 
224779,.62 
224603.68 


250449.23 


249948 .47 


249449.91 





247477.16 


—246827.29 




























2507%4.285 
250616.63 














25$0282,.07 
250115.15 


249782.04 
249615.86 


249284.21 


—248788.5 
249623.80 
24845$9.29 


247640,34 


247314,42 


246665.33 
_246503.71 71 
—246342.27 
24618%1.06 
246020,0% 
245859.33 


poten | 


E 


Tr 

So 40673.66 
1:¡40700.2 3 
2 40726. do 
407 53.37 
4114077 9.93 
5||40306,45 
6|140833.05 
7|140859.60 
$ ¡(40886,1 5 
y 14091269 
10|(40939+23 
40965,77 
:40992.30f 
ea 































































:41230.96 











(41233.95 
(413 10.44 
4138 6.93 
41363.42 
27/|41389.90 
41416.33 
+1442.85 
































| 41257.46| 


44522.87 
4455773 


44592.60 


4462743 
44662:37 


44697:27 


44732.17 
44767.08 
4402.00 


44836.93 


44371.87 


44941-73 


4497675 


4501 1,73 


45046.72 
45081»72 


45116.73 | 


45151.74 
45136.76 


45221.79 


45256.83 
45191.83 


45326.94 


45362,.01 
45397-09 
45432.19 


45407.28 


45$5$02.30 
45537-51 
45572.64 
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| Tangens | Secans 


109463.63 
109477.81 


199492.01 


1095$06.2 
1095$20.44 


1095$34.67 


1095$43.92 
109563.18 


109577.46 





1095$91.74! 


109606.04. - 
1og$20.36 


109634.68 


109649.02 


109663. 3.37 


109677. 74 
109692.12 


109706.$51 
a 


109720.91 
109735.33 


100749.7 6 


109764.20 
109778,66 


109793.13 


109807.61 
100%$22.11 


100836,62' 


109351.14 
1098965.68% 
1098%0.23 
109894.79 





SECT EEE 


: 
, 
057 * 


221647.33 





224603.68 
224427.96 


:224252.47|- 


224077.21 
223902,18 


221991.77 
221819. 


221475.4s 


221303.7 9] 
221132,3 
lr rre». 















244581.63 


243632.89 


243161.55 

















244899.68 
2447 40.54 


244422.94 
2442 64.45 
244105.24 
243943.23 
243790.45 


243475.55 
243318.44 


243004.89 


rn prrararrrclrtzarnectena, 
220961.12| 242536.22 
220790.12| 242330.44| 
220619.3 242224:88 
220443.78 242069.54 
220278.43| 241914.42 
2201l08.31| 241759,52 
219938.4 24160484 
219768.71 24145038 
2195$99.23 241296.13 
219429.97|* 241142.1 


press HÉSLEOA a 


Libro Quinto. * 207 $ 


A 
o” | Tengens | Secans 


.. 


suse A 





DSEPLSE 










-45572.64, 
45607 77 
45682.91 
-45678,06 
45713.22 

45748.39 
457%3,57 
453818,76 

45853.96 





45994.86 
46030.11 
46065.37 

46100.64.| 
46135.91| 
46171.19 
46206.43, 
46241,78 

26277,09 





46347.76 


208 dicaicita 7 o 
24 [Sinus ¡ Tangens | Secans 

rot ll a o MO cc 

10902 3-95 


110055-84 


1101 44.36| 
O 





110183,.79! 
46312:42| 





46 ¡$3.11/- 110233.35| 


_110292.95| 







1095594-79 
109909.36 

























110026. 
110041.13 


lloloo.o 


110114.80) 
110129.57 


1 101 59.16] 
110173.97 


110203.63 
110218.49| 


110263,13 


110278.03| 3 





110307.8g 
11032283 
1103372 | 





















90996.,13 
30984,06 
90971.98 
9095$9.90 
¡190947.31 






90935.71 


11. Parte. 


219429.97 
219260.93 


219092.10 
A 


219923.49 
218755.10 


21%$5%6.091 


2141.94 
21325$1.19 


218%083.64 


217916.31 
217749.20 
2175$82.29 


217415.59 


217249.11 


217082.$3 
AP _—— 


216916.77 


216750.91| 


21658527 


216439.83 


21625$4.60 


216089.58 
e le a Y, 


215924.76 
215760.15 


LESS S 


215431.56 


| 215267,57 
215$103.78 


 214940,20 


214776.83 
214613.66 
214450.6y 


241142.10 
240938.29 


240834:69 


240631.32 
240528B.I 5 


24037 $420 


240222.47 
240069.95 


239917.64 
PP —— 


239765.55 
239613.67 


239462.01 


239310055 
239159+31 
239008.2 8 
238857.46 
238706.85 
238556,45 





-'-—— 


238406.25 
238256.27 
238106.50 


q$q_—-Q»xIPI€d]IZ> 


237956.93 
237807.5% 
237658.43 


PEA 


2375$09.49 
237360.75 
247112,22 


o 


237063,90 
236915.78 
236767.87 
13166210.16 


O 











|1+Jl42530.< 6 


¿lo De la Archite E. Mólisar. 
25 | Sirms | Tangens | Secans 











o| 42261.83 46630.77 

| ESTÁN 19 46666.19 
2 423 31455 46701.62 
3l +2 340.90 46737.06 

A +2367.25|  46772.51| 
s1142393.60 46807.97 
611424159:94 46943.43 
71142446.23 46378.90 
81142472.61 46914.38 
ll o it 

9 1142 453:94 46949.83 | 
1oll42525.28| 46955$.39 
11 H43551.61| __470%0.991 
12 1142577. 93 47056.43| 
13/142604.2 5 47091. >, 





47127.51 
— —_—_—_—_—_— 


15 42555.87 47163.06; 
16/l425683.18]  47193.63 
174142709.44 47234.20, 
o EA ENYA n 
131142735.)915 472997 

1911427.62.o9|. 47395-38B), 






30/:42783.38/: 
71 423.14. 67 
22 42340. "9S: 
23 42367. 23 
Ni ALEGI 51 

$ Í 
















27| 4972-33 
28 42 993. si9 
29 4302485 
30 “"4305$1.L1 


47340. 98 


4737659 
47412.2 
47447 -8' 


47483. q9., 
 ATSIDAA), 






A75 5%. 81 





110457.95 





110503.24 


; 110578.938 
| 1105$94.1.5 
- Í10609.37 
4 110624.58 


FR ——_—_ 
1J1065$5.06 


110635$.5 8 
pi 2 a a Ea de 
J10700.87 


. 110711,47 




























110337-79 
11035$2.77 
110367.75 


110382.75 


110397.77 
110412.79 


110427.3 3 
110442.3 9 


110473.03 
110438.13 


110518.36 
110533.49 
110548.64 


110563.,80 


1Jo0639. 81 


110670.3 x 


110716,16 


































































































































































































Libro ¡Qiinto. “ 211 
| Sinus | Tangens | Secans 
; 214450.69, -236620.16 
214287.93/ 236472-65 
214125$,37| 236325.35 
213963.01 236178.26 
213800,85| 236031.36 
213638,891 235%84.67 
213477.14| 235738.1% 
21331559) 235$591.89 
213154.23| 235445:%1 
212993.0% 235299.92 
212832.13] 235154:24 
212673,37| 235008.75 
. A  ————— 
2125$10,82/ 234863.47 
212350.461 234718.38 
212190.30] 234573149 
212030.34| 234428.30 
211870.571 234284.31 
211711+01f 234140,02 
211551.641 233995:93 
211392.46 233852.03 
211233.49N 233)08.33 
211074.70|' 233564.82 
210916.11 2133421.5$2 
210757.71 | 23327840 
¡_zz--_——_ € __—_—_—— A 
2105$99.$1| - 233135.48 
210441.50 232992.76 
210283.69| 232850.23 
210126.07| 232707.90 
209968.64| 232565175 
209811.40| .232423.81 
209654.36 2322%2.05 


O 1 















5d 


- 4 - y 
t 
. en > € 





' , 
= Ñ 4 


e 
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die 




















43810.97 
43817.12 


y 


AJOS III 
43077.36 


MN a Esims | Tangens | Secans 


ATÓDT.S 5, 


47733.26| 


47768.99 


47804.72 
47840 .46| 


47876.21 
e 


7911.97 
47947.7 


47583.52 


48019,32 





_OOAÉK——— a 
110885.33 











110792.85 
11o808,23| 
Ilo823.63] 


1 1039.03 


11085445 
11t0369.89 













110993.85 
111009.41 


111024.98 





- e E - 





1 [89892.1 5! 


o 0879.40. 


64 | 





.105$637.32 








_ Tangens BR 

209654.36,, 232282.05| 
209497.51| 232140.49 
209340.84|- 231999.11 
209134.37 231857.94 
209028.09 231716.951 
208872.00 2331576.15 
208716.10l 231435.54 
208560.391 231295.13 
LASA d6l 141154:90 

a 

208249.53|. 231014.86 
208094.38 2306375.01 
207939.42| 2330731$.35 
207734.651 230594.88 
297630.07| 230456.66 
207475.67| ¿36317.91 
207321.46 230178.608| 
207167.43| 230035,88 
207013.59| 219901.34 
206%59.93 229762.99 
206706.46, 2129624.84 


20655 3.1 8| 


206400.08 


206247.16| 
-206094.41]. 


205$485.31 
20$333.49 
205 ($1.84 
lo5$03j0.3% 


-229436.85 
¿129349.06 
219211. 45 


















ar: 









111260,19 
111275.98 
IIT291.79 


111323.45 
111339.30 


111355.16 


499097"7 5 
49133.86 
49169, 97 











| Sinds | 
60| 89379-40 
59|/89866.65 
$8/189853.89 
$7189941.12 
56|[89828.34 
SS||¡BDBIS.5S 
54 dende 
53119 
5$21[89777.15 
5$1/|89764.33 
$9 39751.51 
49 ERE 
48 
47 
46! 
45 
44 
4 













Tangens | Sécans 
205$030.38 22%$117.20] 
20487 9.10, 227981.24] 
2047218%.00| 227845,46 
204577.08| 227709.8 6 
204426.34| “227574-45 
204175.78 227439.21 
204125.40| -227304.1 5 
203975.19|*:227169,27 
203825.17 11703 4, 5.7 
203675.32|' :22 6990.05 
203525,65| :226765.71 
203376.15|!'+226631.55 
203226.83|: 226497.56 
203077.69| 226363.75 
'202928,731:- 226230.12 
202779.94| * 226096.67 
202631.33l 225963-39 
202:48.2.3 y 224330.29 
 2082334.621: 225 697.36 
202186.53 225564.61 
202033.621 225431. 04 
“201896,88| : 22529964 
-201743.31)|. 225167.41 
201595.92| - 225035,36| 
201448.69| 224903.4% 
201301.64| 2214771.78 
201154.77| 224640.24 
20100%.06|* 22450$.89 
200%61.53 224377:70 
200715.16f 224246.69 


2005£68.071 224115.84 
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3044461 9.73 49358.16, 111740.04 
31144645.81 4989449| 11175625 
321144671.84 49930.82 | 111772.48 
331144%97.86 49967.17| 111738.72 
44723.883 $o003.52| 111804.98 
35 44749.90| _ $0039.89| 111821.25 
36 44775.91 $0976.27 111837.53 
37|144801.92 so1t2,66| 111853.83 
381144327,02 $0149.06 jJ11870,14 
39//44853,92 $0185.47 111336.47) 
40] ¡44879.92 soz21.891 *11902,81] 
, 4114490591 so258.32) 11191916 
421/44931,90 so294.768' 1935.53 
E, (FI 114495789 sosa31.21/ 1 951,91 
E ¡44/44983,87 s0367,67 | _111968.31 
4 45909.85 s0404.15| 111984.72 
¡45114503$.82]  so440.63| !l2001.15 
| ¡2 45961.291 _50477,13|_*12017.59 
: 45097.76 $u513.63| 112034.05 
-- 45113.72 $osso.1s| 112050.52 
e 45130,6% 50586,68| _112067,0 
e s1li45165.63| - 50623.22] 1120%3.5 
PS [521/45 191.58 so659.77| +12100.01 
o, 45217.53 5$0696.33 pIz2116.53 
8 45243.47|  $0732.90| 112133.07]- 
A 45269.41 so769.48| 112149.63 
Ne ligsz05.351 .-so8o6.o7| 111166,20 
Ps, > — oa E 
45321,28| ..50842.67| -112182.7 
$ 4534721]  so879.28] 112199139 
de 4145373.13 sogI5.91] 112216,00 








45399.05 








50952454 
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vd 
s 
A 
a. 
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PEDO 
e ? o. 





+3 
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* 
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.. 
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Libro Quiwso. 


2pf 


( 89493.43  200568.97 224115.3 
39480.45 200422.9$ 223995.17 
39467.46/ 200277.10 223854.67 

200131.42] 2237214.35 
19998%5.90] 223594.19 
_1g9984%a s6l 223464.20 
19969539] 223334.38 
199550.38 22320474 
199405.54 _2230 5.26 
199260.37|. 223945 95 
199116.37 22281681 
198972.04| - 222637.19! 
o il 
198827,87| . 2225 59. :93| 
193683.37 2221430.3 | 
199540.03] 222101. 
198396.36/ 222173, 
1y8252.36 222045 
198lo9:s2 "221917. e 
197960.35| “22178971 
19782334!  221662:07 
197680.50| 22153460 
19753732] :221407.30 
19739531] 221280:16' 
197252.96/ 2211453.18 
197110.77|. 221026.37|' 
196963.74 220%99.72 
196126,83 220773.23 
196685.18| 220646:91| 
196543.64! 2210510.75 
1189113.85| 196402,27| 220394:76 
o $9loo.65  196261.05' 220268.93 














prensnos 


Libro Quinto. 219 









































Tangens | 
196261.05 









Secans 
220926%93 


196120.00| 229143.26 
195$979+to| 220017.75 
195$38.37| 219892.40 







195697.80| 219767.21 
19555$7.39| 219642.19 


195417.13 
195$277.04 
1905$137,11 
194997.33 
194857.71 
194718.26 
194578.96 
194439.81 
194300.83 
1941 62.00l 
1y4023.33 


2195$17.33 



















21815435) 





193884,91 

193746.45|  218031.3 9]| 

193608.25| 21790859] 

193470.20| -21778$.94 
217541,12] 


21741995] 


217296, 93 
217174,06 















nl 


192919.56 
192782.28 






192645.1 217053.35| 
192508.19|:216931.80 


192371,33 
192234-72 
192098,21' 
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á l 27) Sinus | Tangens |  Secans 
| $2056.70 





112738.1 9 









112840,39 


11287524 

















112909.65 | 
112926.$£ 
112944.12 
112961.37 
112978.64 
112995.93 
113013.23 
113030.$$ 
e 





"$2724.02 
5$2761,201, 


_ $2798.39 113082.: 58 
, 1130999.96 
 11F11J7-35 
. 113134:75 

113152.17 

113169.61 

113187.06 


a. $3059,06 


¿113204.5$7 

-. 53096.34| 113223.00| 

47). 53133.64| (113239.50 

> 16... $3170.94|, 113257.01L| 
AA A A A A A A A AA A AA AA AA e 


A . 


A 
e . + ; 
UE . S - - 
pre y o. is 
to ; go dz ES Le o. e 


: * Libro Quisto. | e 
_| Simos | Tengems |  Secams | ES 





30 83701.08 192098,21; 2165685,06 
29, 318637. 64| 191961.86| 216447.12| 
[28 88674.2 o' _ 191325.65 216326.33 
27 88660. 75| 191689.60 “1620$,70 
261188647.29| 1915$5$3.70| 2160%5,22 
25 83633.83| 191417.95| 215964,89 
2) ME A A 

241|88620,36| * 151282.36| 215844,71 
23 388606.83$ 191146.91 215724.69 
221198593-39| 191011.62|  215604,82 
21//88579.89| “190876.47| 215485.10 
20 ¡88566.39 190741.47 215955.83| 
19 83552.89 190606.63 a 
131/88539.36| 190471.93 235126,p4 - 
171 8525.83 190337.38 215$007.72 = 
16/(88512.30] r1y9oz02.99! 214888.75 ( 

151 88498.76| 190068.74' 214769.93 
14 Praza 18993464 214651,27 e: 




















eN ' 





13/[88471,66| 189800.68' 2145$32,75 

— o 20 E — e 
12|¡93453.10 1389666.88' 214414.37 

111 83444.53 1895$33.22 214296.15 

10 |¡13430.95$ _189399.71 214179.08 
88417.36| 189266.34  214066,15] . 
88403.77| 189133.13| 213942,38 
88390.17 1$9000,06| 213824.75 
893>6.56| 133867.13 
88362.941 199734.36| 
$8349.321| 18%8601.72 
39335.69| 13184692 
33322.05| 18%8336,90 
1:(883098.41] 188%104.70 
0*'38294,76 188072.65 














| 


113257.01 
113274.53 
113292.07 
113309.62 
113327.1 y 
113344.7 8 
113362.38 
113379.99 
_113397.62 
113415.27 
113432.93 
113450.60 
113468.29 
113486.00 
113403.72 
113421.46 
113539.21 
113556.98 
113574.76 
113592+5 5 
113610.36 
113629%.19 
113646.03 
113663.89 
113681.76 


5$3432.42 
_53469.82 
$3507.23 











Ads. so 1137175 
47639.17 113235» 3 
47664.74 | dd 
47690.31 1137 1.3 
47715.88 1137%9.3 








































Libro Qhinto. 


223 


| Sims |: Tangens | Sécans 





133072.65 
187940.74 
137308.93 

187677.36 
137545.33 
187414.55 
.187233.36 
137152.31 


13702 1.41): 





213005.45$ 
.212388.99 


212772,67 


212656.51 
212540.43 


.¿2312308,37 


212193.28 


212077:83 


ZDITHÓ2¿53 
211847.37 


211732:35 


21161 7.4% 
211501.74 


MACETA: 


211273571 
21115940 


211045323 
_nP-_ 
 ATFO0931.21 


185590.B0). 210%17.33 
185461.59/> 210703,59 





185332.52] 21058998 
185203.58| 21047652 
_185074.79| _219363.20 
134946.15 21107 10.02 
177 2101736.98 
184639.13| '210924.08 
184560.99| 209911.31 
134432.99 -209798.69 
18430497]. 209686.20 
184177.09". £09573.8s 
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— e 67 os 
128! Sinus | Tancens | Secans 
301 47715,88 $4295-57 







113789.32 









113861.33 

113879.37 
113897.43 
113915$.50 





$4521.77 
$4559.51 






$45097.26| 113933.59 
_——_—_— -_—_—_—_—_—_— — ———— 
5$4635.03| 113951.69 
54672.81] 113969.8£ 
54710.60| 113937.94 


114006.09 
114024.2 5 
-114042.43 
"x14060.62 
114078.83| 
114097.06 





$4975.46| * 114115,30 

1482 00.36 5$5013.35]  114133,56 
450148226.34 $5051,25|: T14151,83 

151 148251.82 5$5$089.16| T114170.12 
$21148277.30 $5$127.08 “Er4188,42 

48302771 55165.02| /114206.7 4 

$4 148328.24 $5$202.97| 11422 5.07 

$s| $353.70 $5$240.931 114243.42 

Ñ 56148379.16 5278.50] 114261.75 

' 57 '43404.62 $5$316.88] 11428017 
a $8 48430.07 5$5354.5%/ .1142:8.5 
11431 6.9 


114335.41 









39 ¿3,501.71 
29 [37867.83 
28 137853"94 
27: |37840.04 
26 (37826.13 
25/187812.22 

8779%.30 
23 7793 
221187770.43 
21/187756.49 
20|187742+5 
191187728.58 
181187714.61 
171187700.64 
161 187686.66 


151137672.67 













6 y U.Parte. 



























184177.09 209573,35 
184049.39| 209461.64 
183521.84| 209349.57 
13794.42| 209237.64 SE 
133667.13| 209125.84| “Mk 
183539.99/ 209014,18 e 
183412.97 208902.65 7 
183236.10 208791.,27 ENE 
183159.36| 2086%0.02 val 

—————_— e a : y 
133032.75 208568.90] - “Ms 
182906.265 208457.92 " 
182779.904| 208347.08 
$2653.74| 208236.37 
1325$27.67 20$125.80 
182401.73| 208015.36 

o 
132275$.93; 207905.06 
18215$0.26; 207794.89 
1392024.73 207634,36 
181899.32| - 207574,96 
131774.05 207 465.19 
1$1648.921 20735%.< 
1815$23.y1 2071246,06 
131 3959.04 207136.70 
131274.30 207027.4 
181149.69| 206918,36 
131025.21| 206 e 
180900.86, - 206700.5$6 
18077.6.6 2065541.86 E 
180652. 20648328] / Ls 
180523,6 206374-34 la 
180404.731 206$266.53 57 

Pp A 

Ro Cds Cod sk A 
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47715.88 





-—e E | Tangens | Secans 


113879.37 
113933.59 


113937.94 








113789.32 





113861.33 





113897.43 
113915$.50, 





11395$1.69 
113969.81 





I 14006.09 
114024.2 $ 


114042.43 


114060.62 
114078.83 


114097.06 
] 114115,30 


114133,56 


114151,£3 


J 1417 0,1 al 
II41B8142 


¿114225.07 


11424342 


114261.7< 
RS | 


1142 80.17 
1142: 8.5 


-114316. 


114335.41 














— rr PE 





pa Libro QuUiBIO. — 225 Ha 
A Sinus ' Tangens ¡| Secans 































39 ¡*/$01,71 14177.09 209573.85 a 
. 37867.83| 184049.39| 209461.64 e 
37853"94) 183521.84] 209349.57 “JA 
37840.04| 183794.42 209237.64 ss ha 
a 37826.13| 183667.13| 209125.84 pa 
SS 97812.221 183539991 209014-18| e 
> 8779%.30| 183412.97|  z08902.65 s 
En 37784.37 1$3236.10 208791.27 
8 .43l 1%3159.36 .02| 
2772.43 203159:36] 208680.02 
: 3775649] 183052.75| 208568.90 
. 182906.25 208457.92 
1827709.04 208347.08 
182653.74| 208236.37 
182527.67| 209125.80 
182401.73| 208015.36 
a A a 
13215$0.26 207794.39 
182024.73 207 634,86 
131899.32| - 207574:96 
181774+05| . 207465,19 
131648.92 207355.56 
1315$23.91 2072 
131399.04| 207136.%a| 
131274.30 _207027.4 
181149.69| 206918,36 
131025$.21i| 206%09.40 
180900. 36) . 206700.$ 206700. ds 
18077.6.6 METTTTER y1.86 
180652.56/ 206483'28 
180528,6 2063 74:34 
180404. 1266.53 
po 1. Parte. P 














r -_ 
e : . "E yA 
. ¡$ o - »' Ka “ $ « a 
Mi o E O Cs? DAA AE E n 
de ! h le r A 
p ' Y - > - 






29) Siwas 
o 143432.96 
1 |48506.40 
2 148531.84 















49039.68 
49065.03 
49090,37 
49115.73 
49141.05 
49166,38 
49191.7% 
+t9217.94 


| Tangens | Secans 


$5430.90 
5$5468.9 







56117.39 
$6155.64 
5$6193.91 
qn 
5$6232.19 
5$6270.48 
5$6308.79 
$6347.10, 
5$6385.43 
5$6423.78 
5$6462.13 
56500.50*' 
$6538.88 . 
$6577.28 


114557.76 


La 
1d » 
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314335.41 
114353.85 
114372.31 
114390.7 8 















IAS S 






114669.7 9 
114688.52 
114707.2 
114726.02 
11474479 
114763.5 3 
114782.3 9 
114801.21 
114820.05 
114838.90 
1 14857.77 
l 14376.65 































. 
ES 


: 
: 
¿ 
E 
e 





$ 0 


Libro Quinto, 227 







180281,08 
180157.51 
180034.08 

179910.77 











179418.83 
AN 
179296.16 
179173.62 
17905$1.21 
178928.93 
178806.78 













178197.90 
178076.51 
1779$5.24 
177834.09 
377713.07 
1775$92.18 


177471.41 
177350.76 
177230.2 


177109.85 
176989.58 
176869.43 
176749.40 


Pa 





301'87035.5 
[60] 


206050.3 1 


204 657.5: 


203495.85 








206266.53 
206158.36 


204445.15 


203705.92 
203600.82 


203391.0 
20328627 
203181,68% 
203077.20 





e 
E 
y 
de 
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25 
A 
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e 
WS 
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228 De ls Architeó?. Militar. 








3-29 | Sinas | Tangens |  Secans 
sE ai o e 
E 30; 49242.36 5$6577.28  114395.5$ 
31 49267.67 56615.68| 114914.47 
E 1321 49292. 08 5$6654.10: _114933-40 
: 133| 49318.29 56692.53 114952.35 
ld l341/40343.59| 5$6730.98/ 114971.32 
MES  —l3sl 10368:801 56769.44| 114990.30 
La, 36] 4939419] 5607.91; 115009.30 
. 37| 4941 9.4? 56846.39| 115028.31 
S 38 4 444.77 56384.83| 115047.34 
Da 39 149470.05 5$6923.39| 115066.38 
A 40) :40495.33 5$6961.91 115085.44 
Mo 411 í40520,50 $7000.45| 115$104.52'| 
PR a 38.99| 115123.6 
42li49s45.87) 79 1 
to 43 PA 57077-55| 115142.72 
44) [49596.39 _5S7116.12| 115161.85| 
+5 '49621,65$ $7154-71| 115$180.99 
46 [(49646.90 $7193-31| 115200.1 5 
471 149672,.15 5$71231.92| 115210.32 
. 451 l49697.40 $7270.54, 115238.51| 
: 491l49722.64] 57399.18| 115257.72 
A —sojlao747.87) _57347-83/ 115276.94 
5 151 ]49773.10 5$7386.49| "T1g296"18 
AS $21149798.33 57425.16/ 115$315.43 
a 531 149823.55 57463.85| 115334.70 
95 ls4l49848.77| 57502:55| 115353-99 
E ssil49373.99) 57541-26| 115373.29 
xs $6|1l49999.20 $7579.991| 115$3921.61 
EL La A alle * aa SP ——— —_ _ —_—_ 
E e 57114992441 $7613.73| 115411.95 
>. $8! 149949.61 5$7657.43] 115431.30 
LA $9 l49974.81] 5769625] 115450.67 
EN 69 lsooo0.09  5$7735:031 115$470.05 
2 O A. 
mes 








e. — 


Libro Quintó. 229 
¡ Y Sinus | Tangens |  Secans 
¡30 [87035.57| 176749.40; 203077.20 
29/187021.24 176629.50 202972.8£6 
123 87006.90 176505.72 202368.63 
127 86992.56 176390.07 202764-53 
26|186978.21] 176270.53| 202660.56 
lzs 386963.85| 176151.12 202556.70' 
—_— — II A | 
24|156949.49 176031.33 202452.97| 
23/186935.12 175912.67 202349.37| 
22 86920.74 175793.62 202245.8 y] 
21 s$6906.35| 175674.70 202142.53| 
20 1691.96 17555$5.90 202039 29 
151186877.56 175437.22' 201936,17| 
18: 186863.15)375318.66, 201833.18' 
17/186848.73| 175200.23| 201730 31 
16 86834.31| 175081.91 201627,56, 
15: $681 9.83 174963.71' 201524.94 
14,186805.44/ 174845.64 201422 43 
13|/86791.00| 174727.68  201320.05. 
12 86776.55| 174609.84 201217.79 
11 36762.99| 174492.13: 201115,64 
1099/86747.62 17437453: 201053,62 
91186733.14! 17425$7.0$ 200411.72 
$1186718.66| 174139.69 200809.94. 
7118670417| 174022.45 Teo _25 
-—— ————— o 
6/(16689.67| 173905"33 200606.74 
5 186675.13 173738.33| 200505.32| 
4|86660,66: __173671.44  200404:02 
3|16646.14' 173554.68 200302.83 
2|86631.61| 173438.03. 200201.77 
1 186617.08 173321.49 200100,83 
o 86602.54' 173205.08 200090,00 
ARS IAARE > BITERÓA  s v 
60 | P3 








REPSEVESERES 


5$6577.28 
56615.68| 
6654.10: 


5$6692.53 


114895.5 5 
11491447 
114933.40 
114952.3-5 


4 444.7 


l65470:05 
:49495.33 
pt9s2o.S 

49545.87 
149571,13 
49596.39 


5$6730.98 
__56769.44 
—756807.91 91 
56846.39 
_5$6384,82 
"56923.39 
5$6961.91 
_57900.45 
os 
$7077.55 
_57116.12 


114971.32 
114990.30 
115$009.30 
'- 115$028.3x 
115047.3 

115066.38 
115085.44 
11510452 


“115$123.6y 
155142.7 2 


115$161.85 


A9621,65| 571547! 
$7193-31 


_57231.93 


a cad 
115$200.E 5 
1IS219-32 


METETE x 
115$257.72 
at 


49798.33 
49823.55 
49848.77 
49373.99 
4939gezo] 7573-99 
4992441 
49949.62 
49974.81 


$725.16 
$7503.55 
$7541.26 
$7579.99 


ETICA 
$7657.48 


ea 
"$7309.18 
7347.83 
SI 8649| 
-57463.85 
5$7696.25 


1529 "Tig2a90 18 
115315.43 
SER 


"115353-99 
215$373.29 
 115392.61 


115$450.63 
OS 











































Libro Quintó. 


| | Ssinas | Tangens | 









[39 37035.57| 176749.40 203077.20 
87021.24f 176629.56 202972.86 
87006.90] 176505.72 202368.63 

e EN 
86952.56] 176390.07| 202764.53 
6973.21 176270.53 202660.5 


17615$1.12 


86949.49 176031.83| 202452.57 
6935.12] 3175912.67 202349.37 
386920.74 175793.63| 202245.8y 
56906.39| 17567470] 202142.53 
36891.961 3795$5.90| 202039 29 
86877.56  175437.22 201936.17| 
$6863.15|] yyg318.66 201833.18! 


275$200.23 








20255$6.79 
Crear 


3175081.91| _201627.56 





229 
























Secans 


201730.31' 


36819.88|  174963.7 1! 201524.94. 

14 rd 174845.64, 201422 43 
23 86791.00 174727.68. a 
121186776.55| 174609.24 201217.79 
111186762.09 174492.13: 201115.64 
104/86747.62 17437453; _201053,62 
9||86733.14| 174257.0$ 200y11.72 

$|1186718.66| 13)4139.69| 200309.94 

213670417] 174022.45$| _ 200708,28 
6|166689.6y)| 173905"3I| 200606.74 

S|[86675.191 193788.33| 200505.32 

5 ¡86660,66) . 173671.44 200404.02 
3|86646.14; 173554.68. 200302.33 

2|86631.61| 175438.03, 200201.77 

1/(86617.08| 173321.49 200100.83 

o $6602.54' 1 3205.08 200000.00 





A 


230 De la Architect. Militar. 
30 Y sinus | Tangens |  Secams 





0;¡¡$0000.00 
r!lgo025.19 
2¡[$005$0.38 


3||50075.56 57851. 
4 |5$90100.74 $790.27 
silgor25.91 5$7929.11 
s$ot5s1.08|  57967.97 
71|5$9176.24 $%1006,8 
5$0201,40 5$8045.73 
s$0226.5; 5$8084.62 
1o||$9251.70 5$8123,53 
$0276.85 59162.45 
12|[50301.99 5$3201.39 
13/|$0327.13 5$8240.34 
14/|5$035$2.27 5$8279.30 
15 [150377.40 5$8313,28 
$0402.53 5$8357.17 
17|150427.65 58396.27 
131$90452.77 $8435.29 
19//50477.83 58474.31 
$05$02.99 $8513.35 
5$0528.09 5$8552.41 
$05$5$3.19 59591.48 
'$0578.28 s$630.56 


$0603.37 58669.6 





¡5$0628,46 5$8703.76 
261 50653.5: 55 5$3747.88 
E 50678. 0678.63 5873702 
$0703.70 5$8826,17 
29 |5$0728.77 5$8865.33 


30 )50753.84 







5$7812.62| 





115$470.05 
315$489.45 
115$5$08.87 





1155$28.30 


1158567.22 
115586.70 
115606.20 
115625.72 


VMAURNTOIAIASAAAIA DAR 


RR A 


115645025 
115664.80 


115684.36 


115$723.54 


11$743.15 


115$762.7% 


115321.77 
115841.47 


115861.18 
TEN AE E. 


1580.91 


115920.4x 


11595999 


115979.80 


r1 $999.63 
116019.47 
116039.33 
116059.21 











Ñ 





.o 





loto - 
Libro Quintó. 231 
| Si Tangens | Secans 


173205.08 200000.00 
173998.78] 199899.29 
172972.60| 199798.70 


172856.s5 199698.23 
172740.601] 199597.88 
_172624.77|_199497.64 
172509.05$| 199397+53 
172393.45] 199297.52 

172277-.97| 199197.64 


e. 


172162.61| 199097.87 
172047.36| 198998.22 

















































































49 171932.22| 198898.69 
43) 17 1817.20] 198799.27 
4 171702.30| 198699.97 
by 171587.51] 198600,80 
as! 171472.83| 198501,72 
44 171358,27| 198402.76 
43 171243.%2 198303. 93 
42 171129.491 198205.20 
41 171015.27| 198106,59 
40 170901.16| 198008.10 
39| 170787.17| 197909. 72| 
38| 170673.29| 197811.46 
sa 170559.53| 197713. an! 
36 170445.87| 197615.27 
35! 170332.33| 197517.35 
34 17021%8.90 _197419.54 
32) 170105$.5$91 197321.85' 
32 169992.38 197224.26 
31 169$79.29| 197126.80 
3o 6162.92) 169766.31 -197029.44 
¡591 Pa 


















30 | Sinas ) TANgens l secas 


jo $9753:54] 58904.50 116059.2 1 












311l$0778.90 $943.69] 116079.1 1 
3215$0803.96 58982.89] 11609902 








¡1$0829.01 $9022.11] 116118,95 
iso854.06 $9061.34| 116138.89 
(s9t70tel 5$9100,5$| 116158.85 
A nd 
50904.18l  $9139.83] 116178.83 
$0929.18 $9179.10| 11619882 
3 15095$4.21 9218.39] 116218.83 
5$0979.24; $9257.68] 116238.8 
$1004.26 $9296.99 : 116258.91 
$tlo20.28 $9336.32| .116278.9>7 
5$1054.29; $9375.66| 116299.05 
51079-30] $941 5.01 I163T19.X 
$1104.3k $945437| 11633925 
AE 
; 1129.38 5$9493-75] 116359.38 
51154.31 $9533.14] 11637953 














































47115$%179-30] 5$9572.54| 116399.69 
431|5$1204.29] ¿9611.96 116419,87 
49115$1229.27 5$965$1.40| 116440.0 










sol[»1254.2$1 s9690.84] 1164602 $ 
s1[151279.22 $9730.30 116480.5$ x 
5$2||5$1304.19 $9769.78| 116500.7 6 





$909.27 1165$21.02 


s4l/51354.12]  59848.77| 116541.30 
¡$1379,08 5$99$53.28| 116561.60 


'$1404.04 $9927.81] 116581.012 
116602.2 4 


116622.55 








Ya 
E 


_Libro Quinto, 233 





_) Shen] Teugems | Secams 





169766.31 
169653. 
169540,69 
169428.0 
169315.5 
169203.0% 
169090.77 















167)862.56 
167751.56 
167640. 67 
167529.38 


1670687.92 
166977.58 





. 1965443 


195$195.77 


E a laa 
1y4)26.32 


48). 194941.61 













19673805 
196641.14 


196447.67 


168978.56] 196351.r 
168366.47 196254.6 
168754.49| 1961582 
168642.61 196063.0 
168530.85| _195965.93 
168419.19| 195869.92 
168307.65] 19577401 
168196.21] 1956798.£4 
168034.89| 19558205 
167973.67| 195485.9) 


195$296.1$ 
r195t00.91 


195$010.75 
í94915.83 
t94821.02 


194631.73 


19425445 
1941 60.40 






234 Dela Archised?. Militar. 


| simus | Tangens | Secans 


$1503.81 60086.06| 116663.3 






PA 
5$172l.04 
$1752.93 
$1777.82 













5$1976.76 117053.85 
52001.61|__ 6080.67] 117074.57 


117095.3Y1 


$2100.96 
$2125.79 
$215$0.61 



















































601/85716.731 166427.95, 194160.40 
ss|[8Us701.74] 166318.34; 194066.46, 
s$9|185686.75] 166208.84| t93972.62 
571185671.75| 1L66099245| 19387%.89 
$6||85656.7 165$990.16| 193785.27 
35||85641.73| _165880.97| 193691.76 
$41185626.7 1] 165771.89| 193598.35 
$3|185611.68| 165662.92| 1935405.05 
$21l85$596.64] 16555405] 193411.85 
51,[8$581.60| 165445.29| 193318.76 
50 (85566.55 165336.63] 19322578 
49 5551.49 165228.08| 193132.90 
48/l85536.42, 165119.63 193040.13| 
47:855$21.35| r65$011.28] 192947.46, 
46 Bs5s06.37| 164903.04| 192854.90 
AAA]á] és room | o | 
45:85491.18| 164794.90| 192762.44 
4 l8B5476.09| 164686.86| 192670.09. 
431185460.99! 1645$78.93] 192577.84 
164471.11| 192485.70; 

164363.38] 192393.66 

40' 164255.76 192301473] 
39 $400.51 164148.2 192209.90 
38 5$385.37| 164040.82f 192118.17 
85$370.23| 163933.51] 192026.55 

: 191935$.03 

191843.62 

3191752.30 

191661.09 

. 191569.99 

191478.99 










Libro Quinto. 





| Simus | Tangems | Secans 








235 















31913818.09 





0 
o 
, o n 













s ¡ Pangéns | S ecans 


zu ul Sings 
39,522 249. a 61230.08$ 
311/52274.66 61320.10 
321152299.45 61360.13 
331/52324.24 61400.18 
1341152349.03 61440,24 
351152373.31 61480.312 
361¡52398.59 61 $20.41 
'3>1152423.36 61560.5$2 
¡3*1152448,13 61600.64 
' 5$2472.90 61640.77 
4olls2497.66 61680.02 
411f52522,41 61721.03 
421l52547.16' 61761.26 
4311:2571.91 61801.45 
y 52596.65 61841.66 
¡45lls2621.39)  “1381,88 
46 52646.12| 61922.11 
47 ls2670.85! _ 61962.36 
by 52695.58l 62002.63 
451l51720.30 62042.91 
Solls2745:02| __62083.20 
¡51 ls2769073|  62123.51 
¡52 15279444, 62163.83 
$3/15281 9.14 .612204.17 
¡$411¿2843.84 62244.52 
ss ¿2868.53 612214,99 
S6llsz893 22] -62325.26 
71l52917.50 61365.66 
5*llc2942.58 62406.07 
$91ls2967.26 62446.50 
60lls2991.93  62486.94 


Ke — 


117387,52 


117450.58 


1175$13.80 


117577.17 


1 17704.39 


117832,25 





236 Dels Architel? Militar. 


























117345. 57 
117366.5 4 


117408.52 
117429.54: 


117471.64 
117492.7 1 


1175$56.03 


117619.51 
_ 117640. 70 
— 117661. 91! 
117683.14 








117725.66 








117%53.62 
117875,0t1 
117896.42 
117917.8 









130 ¡35264.02 
29 85248.81 
28/185233460 
271185218.38 
26 
25 35137.93 
241185172.69 
231185157.45 
221185142.19 
21 e led .93 

¡8511 1,66 
xo! (85096.39 
dl im 
RÁ ¡85065.37 

¡$5050.52 
DES 22 
14 ¡¡$5919, 91 
13¡¡85004.59 
|[84989.,27 
184973.94 
384958,60 
84943,2 5 
84927.90 
4912.54 
84897.17 
map 
| 34866.41 
384851.02 
84835.62 
84820,22 
84804,8 1 










¡85203.16] 


| Sinas | Tangens | 


163185.17 
153078.6; 


162972.27 


162865.97 


1627 59.77 
162653.6% 


162547.683 


162441.78 


162335.99 


162230.29 
162124.69 
162019.20 


161913.80 
161808.50 
161703.30 





161598.20! 
161493.20| 
161388.29 


161283.49 
161178.78 
161074.1> 


_——— E 
160969. 66 


160865.25 


1607 60.94 


160656.72 
160552.60 


160448.58 


160344.65 
160240.$2 
1609137.00 
160033.45 


237 





! a, 
191297.29 
_191206.59 


191116.00 
191025. 51 


_A90935.12; 


190844.83| 
150754.64 
190664.56 
190574.57 
190434, 69 


190394. 91, 


190305. 22| 
190215. 64' 
190126.16 


190036.78| 


189947.50 


1898 $8.32 


189769.24 
189680.26 
139591.38 


189502.59 


129413.91 


189325.32 
o. 


189236.34 
139148.45 


1£o0060.16 
A _ 


188971,97 
188833,88] 


188795.89 
1$8707.99 











e] 








-——a 






ni al 


LN 


Ls 






lo ala 


now 


ww 








l Sins | Tangens | Secars 


3 


' $ 2 








SÉ e 
62603.34| 117982.22> 


626%9.35| 118025.2 3 
62810.98 118080.88 
62932.75 11815$4.69 


6305464 118219.66 


63461.93 113437.40 


63543.57| 118481.16 

















61648%.84| 118003.72 


a 
62719.8% 113046.76 
62770.42 11$063.3 5 


62351.56 118111.47 
62892.15 118133.07 


629730+36 118176.33 
63013.909 118197.99 


63095.30| “T18241 3 
.35 
63135.98 


118263.06 
63176671 118234.79 
63217.38 118306.5 


63258.10 118328.30 


63380.35| 118393.70 
63421.13 


63502.74! 1 1345 9.27 


A 
63584,41 118503.07 
63625.27 1185$25.00 
63666.14 113546.94 
63707.03 113568.91 





mn — 


E 






puenens ind 


16003 3.45 
15$9929.91 

159826.47 
1$9723,12 
15961 9.87 

15$95$16,72 
159413.66 
15$9310.70 
15$9207.83 
HA 


15$9I05.05 
I5$9002,38 
158899.79 
158797.30 
158694.91 
15$8592.61 
158490.41 
158388.30 
15$8286.28% 

1 53184.36 
158082.53 
15$7980.79 
EA 


157879.15 
157777.60 

157676.15 
15757479 
157473.52 
157372.34 






157069.36 
1_156968.56 


Libre Quinto, 





Tangens | 


_187228.59 


1$7271.26, 
157170.26 


186115.90 


239 


SECANS 
138707.99 






















187314.85 






187142.43 







186834.53| 


136798.75 
186713.06 












186286.05 
186200.93 










o 
* 





3] 









a se 
53828. 06! 
35 $3852. 7 
$3377 08 | 
$3901, 58| 
$3926.08 


$3950.58| 


35 


$3999.55 


1$4024.03| 
5 4048-51, 





54097+45 | 
$4121.91 
5$4146.37/ 


$4170. as 





54195$.27 
[$4219.7 1 
54244.15 
$4268.59 
$4293.02 





1$4341.86 
154366.28' 


54390.69| 
5441 5.10 
5$9/154439-50 
60 '$4463.90'_ 









(4317.44) ' 


246 Dela Archisett Militar. 


> -A-A -álAAKámAá > 
32 | Sinus | Tangens | Secans 











118745.27 









119034.3 6 


119070-X 2 


119146.38 



























— 118563. $1 

1185$90.8 y 
_118612.89 
"118634.9 1 
118656.9 5 
118679.00 
“114701.07 
118723.1 6 





113767.40 
118739.5 5 
118811.71 
"118833. 89 
118856.09 
118878, 31 


118900. 5: 5 
118922.8 y 
113945.08 
118989.68 
119012 O1X 


11905 6,73 


11916%.84 
119191.32 
119213.82 
119236.33 


MON 









| Sinus | > Tangens | Secáns : 


—_—, 


[30; 84339.14 
(29/184323.51 
25 84307, 87| 
271184292.22| 
126 84276,57 
¡25 384260. g1| 
2411842 4524 
23|¡84229.56 
122 34213. 33 


91144009.3 $ 
8183093. 57 
83977»78 


1 56666. 6; 


1564.65 .90l 


155865.72] 
155566.85 


155268,80 


156968. 56 
156867.84 
156767. 22 





















1565.66.2 


156365.64 
AS: 48 
156165. 40 


155766.01 
155666.39 


155467.41 
155368%.06 


154094. 6d] 
-1$3996,50 


's7| E Parte. 


135946.12 


185439.03 
185186, 72 
184935.25 
1346%4,50 


19443417 6 
184351,66 


13402018 
183037.43 






























186115.00 
136030.96 


185861.38 
185776.72 
1856:,2.16 
13 5607.69 
185523.31 


155354.83 
185270.73 


185 102.81 
185018, 98| 


1348%<1.61 
184768.05 


154601.23 
184517,95 


184268,66 
184185,74 


184102,02 


133854.08 
133772.5$1 
183690.13 








O o KM 





















| litar 
244De hesrcbitect. Mil us 
0 
3! Sinus | .Tamgens |. Secaras | 
119920.49 
119943.59 
119966.7 1 
-119989.85 
120013.0T 
120036,1 91 
11005$9.31% 
120032.59 
120105$.82 
110129.07 
12015$2.3 
120175.63 
—120198.04 


120222.2>7 | 
:120245.62 
120268.99 
120292.3>7 
¡ z 
AA 








20315.7 7 
o a 
120339.19 
120362.64 


120527.23 
— oo 
12055$0.38 








$0) 53388, 58 









$32792.12 
' 83276.02 
8325.91 








3179.27 
33163112 

















83049.87 
83033.66 






2 





lá pija! 





$2952.52 
[82936.27 
¡2920.01 


pr 


9 E 





$3146.96| 


-d2903.76' 


nn | | Tangens | Secans : 





Qi 








1$1083.52 ISTISO.1O 
15$0988,07| ¿I$tI00,5$2 
150892.71 1$1021,02 
15$0707.43 180941.61| 
15$0702.24|: 180%62.2% 
150607.13 180733.04 
1505$12.10 180703,83 
150417.16| -180624,81 
150322.30|. 180545.82 
15$0227.5$2| 180466,91| 
15$0132.82|. -180388.09/ 
15003$.20| 180309.35' 
149943.67 180230.90| 
149849.221. 180152. 13) 
149754. y 180073. 65] 
“o _-————— 
149660.58|. 179995,251 
149566. 38| 179916.931 
149472.26- 179838,69' 
a Y 
349378.22[. 179760,54 
149294.26|: 179682,47., 
149 190,38 179604.48 
a Le 
149096.59|- :179526.58. 
149002.88 179448,76; 
_HMig09. 999.2 5 -179371-02; 
148$15.70), - 17 9293-37, 
143722.23| -179215.830/ 
148638.38 17:9138.31/| 
EIA AAA | — 17 del 
148535.53/. 17906090 
148442.30. 178983,58 
1433409.16 178906.33 
148256.10 


17$829.16|: 











e 


sindicado 


E 




















55919. 29 67450.8 5 
1155943.40 67493,18 
5967.51] _67535.53 
$5991.61] .675$77.90 
5$6015.71 676210.23 





_68045.01 


$6280.49 68087.53 
$6304.53 63130:16| 
56328.57 6172.76 
$6352.60| —-68215.38 
191126376,63 68258.01 
5$6400.65 6%300.66 
56424.67| - 68343.3 
56448.69 68386.01 
56472.70 634218.71 
5$6496.70 6471.43 
6520.70 68514.17 
56544.69| * 68556.92 
56568.68 63599.69 
56592.67| - 68642.47 
5$6616.65 68635.27 


146 De la Architect.Militar. 


34 Sinus | Tangens | Secans 








56039.81| .67652.68| 120740.37]| 
_-_———— 

$6063.90 67705.09| 120764.1 
56087.98]  67747.52| 120787.93 
5$6112.06 67789.97| 120811.75 

A TP e 4 

56136.14| 67832.44| 120835$.59 
56160.21 67874.92| 120%59.44 
$6184.28 : - 67917.4 42! _120883.,31 
56208.34|] —67959.93| 120907.2a 
5$6232.39 63002.46| 120931.12 






120955.0$ 
121026.96| 


121099.05 





A 121195.45 

















0.851 120621.80 
120645.4% 
120669,18] 
120692.8c< 
120716.62 














120979.00 
121002.97 


12105$0.97 
121075$.00 


121123.12 
121147.21 
12 1171.32 



















Libra Quinto. 


32903,70 
$2837.40 
¡82871,2 1 
82354.93 
32838,64 
828222.34 
$2806.03 
382739.72 
82773.40 
A 
1182757.0> 
82740.74 





¡182708.05 
1182691.70 
| 82675.34 
82658.97 
(182642.60 
: 32626.22 
32609,83 
2593.43 
82577.03 
82560.62 
82544.20 
82527.73 








82494.91 
182478.47 
32462.02 
32445.56 
2429.09 


_147791.97 
147 5 14.45 
82724.40 _147237.64 
146961.55 


146636,16 





825$11.35| 146046.32 


145864.20 


A 
Simus | Tengens | Secans 


148256.19 
148163.11 
_148070.21 
147977.38 
147884,63 



























147699.38 
147606.33 


147422.10 
147329.83 


147145.53 
147053.50 


146869.67 
146777.87 


146594.52 
1465 a2.96 
14641 1.47 
146320.07 
146228.74 
146137.49 


145955.22 
145773.26 
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361 Sinus | Tangenms | Secas 
011$8778.53( 





1458302.06 
2]153825.58 
311588 49.10 
¿3372.62 
sliis8896.13 
5l|is8919.6 
7 1158943.1 
s115$8966,63 
o ote 
_|rof[5$9013.61 
11115$9037.09 
12|l$9060. 57 
13|l$90840 
14[I$9107.50 
1$lls$9X 30.96 
16lls9154.42 





za $9248.15 
A o al 
211155271.62 
$92 $4.05 
2311$9318.47 
€lis9341.89 
25li59365.30 
261159388.71 


29 $945 8.89 


$9482.28 


73055$.01 
73144.27 
-73233.62 


73323.03 
73367.77 
171159177.87| 73412 53 
18/159201,32|> 
19 $9224.76 


7358147 


1$9412.11] 
25s9435.sol. 










72654.76 
72698.71 |. 
72743.18 
72787.67 















2332.13 
22876.7 1] 123737-6 
,72921.126| 123763.93 
72965.82 
3010.40 


73099.63 
73138.94 


3278.31 


3546.91 


73591.74 
73636.60] 124186.75 


124213.36 


124239.99 
1241266.65 


124293.33 
124320.03 
124346.7 5 


















169116.13 
169049.07 











lg” Sínus | 


3o 5$9482.28, 


l31|[59505,66] 
321159529.03 


331159552.40 
34 5952577 | 
35 (stas 
36 ¡$9622.49 
371159645.84 

[s9áso.a 
3911$9692.52 











60 /1l60181,50 


Tangos | 


73990.11 
bábatira! 


74086.13, 


74131,24 
74176.33 


74221.43 


74266.55 
74311.70 


743-56.36 


74402.04 
40 ¡59715.36, 74447:24| 
+1 ¡$9739- 19 74492.46| 
142 59762. $r  74537-70] 
1431159785.83, —74582,96 
44 59809. 15; 74628.24!- 
45|159832.46 74673.54 
461159855.76.  74718.836 
471119079.06: _—34784.20 
4% 5$9902.36; 7A4BO9r $6| 
491159925165 74354.94 
501159948.93. _ -74900.33 
sat(s9972. 21| 74945.75 
$21159995-49 74991.19 
53|¡50013.76|- -75036165 
541 160042.02. 75082¡12 
55/|60065.28 75$127:62 
56 60088.:53 7517314 
571|60rrr.78; 75218467 
751264 23 
$9 60158.27| 7530981] 

75355.40 


12 2448069 


a 
124561.31 


e. De A Militar. 


———n 


Setans.. 
124409.26 
124427.05 
124453.86 















124507: 5.4, 
12413442 


124538.23 


124615.18) 
124642, 1 


124669.1 3 
124696.1 4 
124723417 
12475$0:.2 2: 
124777.10 
124831.52 


124353.66%. 


124885.83 | 
124913.03!; 


124940.237. 
AAA 


«a | 
TI240 67.46 
12499475 |, 


125$021.99!: 


125049.29| 
125076.61 


125103.98/ 


25$131.33 
125158472 
125186.13 














Se > 












| 
e —— 


39,|to38s.65 


2% 303 51,07 
27/|80333,7 5 
1 113502.090; 09 
249 1|20234,7 5 
331|¡40264,40 
22 1/580247,05 
o ca. | 
30229,69 





1%. 9125.38 
¡¡30090.< 6 
ES id 








133726%,22 
A 


133026.24 
o 


Simas | Tangóns. | Secáns 



















133349.00 


133157.49 
133106.84 





1665 $0.02 
166485.52 
166421.09 








+ 
135 142.2 DÓSII7LÍO e 
135060,06): - Ló8051.24 ON 
134977-94 167985:251 ME 
134895.89| :167919:33 a 
134813.90l- 2678353.4>7 e 
134731.97|. 167737.6% PES, 
A de E 
134650.111 167721,95) 0 
134563,32| - 1067656,29 pe 
134486.58|. 11 67590:70 a 
134404.92/ :167525.17] MU 
134323.31 167459.70 il 
134241.771: :167394,36]  : , 
134160.2 167318,97 ña 
134078.8 167263:70 ? 
LIE rd dd “. 
133916.24|- 1671Í3.36 | 
133835.021 16766824 Ñ 
133753.8 167003.28 E 
133672.76 166538.33 H > 
1335$91.72 166873.4 v 
1335$10.75 166808.64 
133429.84| “166743.39 y 


ol - 
132945:71 1663 5:67 4 A 
132365.24] 166292.43 : 
132784.83] 166223,19 gr 
132704.48' 16616401 ec 
AI AO - Y 
$3 17. Parte... R 
1“ e 
mo. E y 
$ . ls » o e 57 
A “apor o a q My Y dl 


mn 





125406,2 $ 


125433.87 


1255$72.29 


125600.05 















y 
E 


Libro Quinto, 


LA AN P. PA 
| Sinus | Tangens | Secans 
A A 


60 ¡79863.55 
$9 179846 04 
58.170828.52 
¡179811t.00 
1179793.47 
79775.93 
79758.39 

79740.84 
¡179723.28 
79705.72 
7968815 
49/179670.57 


43|179652.99 
471179635.40 
40 79617.80 
45|l79600.20 
441179582.59 
431179544 97 
421179547.-35 
411179529.72 
401179512. o$ 
391179494.43 | 
381179476.78 
371179459.12 
361179441.46 
35 179423. 79 
34/179406.11 
331/79388.43 
321/179370.74 
31117935$3.04 
30*179335.33 


Am 
A”"J 


e 
a] 


MA AN 
Wow p 


AN de 
O 


1323103.6% 


132063.93 


131586.10l 


131263.76 


130873.45 


132704. 48 


-132624.20 
_132543.97 

















132463.81 
132383.71 


132223.70 
132143.79 


131984.14 
131904,41 
_131824.7 74 
131745.13 
131665.59 


131506,6% 
131427.31 
131348.01 


131180.59] 
_131110.46 


130952.39 


130558.28 
130479.64 
130401,06 
130322.54 


165208.98 
165$145.81 
165$0%2.70 


165$019.66 


164830.90| 


164768,11 

















260 Dels Archite dl. Militar. 
| Sisoms | Tamgens |  Secams 


76732.70 126047.2 
767)78.93) 126075.3 
76325.17] 126103.5 
7671.44] 126131.75 
76917.73| 12615997 
11618t.20 
77010.37| 126216.4 
77056.72] 126244.7 5 
77103.09] 126273.0 
77149.48| 126301. 40 
77195.89] 126329.9)5 
77242.33] 126358.13 
7723288.79| 126386.53 
77335.26| 126414.96 
77381.75 136443.41 
.77428.2y| 126471.33 
.-774y4.81] 126500.3 8 
_37$21.37 126528.90 
77667.95| 126557.45 

. 7761455] 126568.05 
ii EAT _11 6654.60 
. 77707.81 326643.28 ] 
7775448] 126671.88 
$ ¿7301.17 126709.53 
77347.88| 1267129.21 
7789460]. 126757.92 
41.3 126786.65 

A 

77933.12] 126815.41 
7034-98] 116844.19 
73081.73f 1268721.94 







































: 
E 
$ 
: 
$ 
: 
á 





LEE DERE 


Libro QUIBIO. 261 







A A 
| Sinus | Tangens | Secans 

















129930.81 
12985$2.65 


79246.71 
79228.96 
79213.21 
79193.45 









129451.79 
129074.21 








128764.47 
128637.r8 





¿ou aly os lo 


3 
2 
I 
O 
2 


el 


| e 


E 





ARDASE 



















Me. 
262 DA Militar. 
57 Sinus | ns | Secams | 
o [61566.15]  78128.56] 126901-82 
1¡|61589.07 78175.42 126930.63 
2!1i61611,.08 782122, 20 126959.55 
3/|61634.8s| 78269,15| 126988.45: 
41161657.7< 73316,11] 127017.37 
51161680 69 7%363.05 127046.32 
8 61703.59 78410.02 12707$.29 
71161726.48 739457.00| 127104.29 
81161749.36 785$04.00| 127133.31 
— x=, ) >———_————————__——— 
9||6t1772.24) 78551t-03| 127162.35 
1o|[61795.11 78598.08| 127I91.42 
111[61817.98 758645.15 127220,5 1 
12|[61840.84 78692.24| 127249.63 
131|61863.70) 78739.35| 127278.77 
14 [6188 6.<< 78786.49 127307.94 
15; [é1909 40 73333.64 127337.12 
16'l61932.24] -78880.82| 127366.34 
17:|61955.07 7%92%.02 7395.57] 
— ¡x_A AMAAAKÁÉÁ a E 
13 |61977.9 73975.24] 12742484 
19¡|62000.7 3 79022,48| 127454.12 
20¡j62023.<5 79069.75| 127483.43 
21||62046.36 79117.03| 1275$12.76 
22||[62069.17 79164.34| 1275$42.12 
23/|62091.98 79211.67| 127571l.50 
24 62114.78| 79259.02| 127%00.91 
251/62137.57 79306.40| 1217630.34 
26||62160.36 79353.79| 127659.89 
27|[62183.14 79401.21| 127689.28 
23/|62205.92 79448.65| 127718.78] 
29/|62228.69 79496.11| 127748.31 
30 162251.46' _ 79543.59! 127777.87 



























Ebro QuiLO. 











Sins | | Tangens y. Secans pa 
4 
127994.16| .:162426.92 SN 
127917.45| - 162366,48 a: 
127840.79|: 162306.09 “1 
— >2 
127764.15|,.162245.76 Er 


127687.64|. 162135.49 
1237611.16 162125. 23 
12753473 162065. 13 Ls - 
¡. :127458.36|, 162005. .04 de 
127382.04|.-.161945.00 a 
|. 127309.78| -161885.02 | ESE 
127229.57 161825.10 














, 
127153.42), 161765241 WE 
127077.33|, -161705.44 E. 


127001.30|. .161645.69 a 
126925.32| .161586.00 5-2] 
126849.39|- -161526.37 e 


126773.53| .161466,80 577 








126697. 72|, -161407-28 A 
126621 96 161347.33| . a Te. 
126546.26|. .161283.43 e. 


126470.621. _161229.08 
126395.03 ¿ 161169.80 
126319.50]/.  1ÓLILO, $7 
126244.02)| LÓLOS 1. 40 Le 
1126168.60| “T60992.28 A. 
126093.23|,  160933.23 

126017.92]. 160874.23 

125942.67| 160815.28 a 
125867.47| .160756.40 

125792,.32| 169697.57 
125717.23! 160638.79 


E 




























+64 De la bcchitcóó Adilitar. 





A 
38 dosis | > Tangens. | | Sétans 
391 É2251,46 > 7954305 9|" 127777.89 
127807.45 
127837.05 
127866, $651. 
(1427996, 32 




















[Fr=557 4 9s 
20015. S, p 136044. 7% 
| r2£104, 5 













So$82.12 
"Sog30.25| 
-$0973.40 







$9 [62 909.43 de 
65 "62 932.04 





| Sinas. | ETangens: | Senan. 


36 17826682 ] 
20 17824275 1 


[178097 57 


7328449: 
78206:46| |: 
7381r98.33 
73170119 
8152.05 | 


1178133.90 |. 


JE11 £74; 





Mo Quico. 


"136 067.21] 1 6052 1.42 
125 342.60 
J3235$119.48 


125$043.33| 


¿12439434 


¿1124449.03 
11124374927: 











125717.23 +160639.79|' 
12564219 1605$10/08 
























MUSA 9) > 160462,81 
125417.42 Ros 


125267.34). 
125$193.13) 


134969-33 


124597.42|;> 


¡1234513.20]:; 








¡ 266 Dels Architcól Militar. 


128675.96 
128706.28 
128736.63 
(128767.00 
:128797.40)] -. 
124827.821 
12895%.27 
c128889.7 5). 
128919.25|-' 
Y 
12894977 
128980.32 
129010.90 
129041.50 
129072.13 
129102.78 
129133.46 
129164.16|: 
129194.39 
-¿129225.64 
129256.42 
1292%7.23 
:429318.06 
- 129348.92 
"129379.80 
J 129410.71 : 
; 129441.64. 
129472,60| 
A — vo 
129503.59 
1295346 


E 
l: ¿ol Sinus | Tangens: |  Secans 













q 











1] 












-1471177476.06 


Libra: . QuISO.. z 267. 


, - 
T Sinas Tangens |  Secans “: 
O A 


60 
$9 
58 
$71177659.65 
56 
$51177622,98 
$1 
¡E 
[5% 77549.58 
ISO1477531.21 
491.77512.83 
431177494.45 


461 177457.67 
451177439.27 
441177410.86 
431177492.44 
421177384.02 
411177365.59 
49/177347.16 
391177328,72 
381!773t0,27 
371177291.82 
36/177273.36 
351177254.89 
34! ¡77236.42 
33) 77217.94 
321:77199-45 


















—— 





123489.72| 158901.57", 
123416.29| 158844.57. 
123342.92| 148787.571' 
123266,61 158730.53 ; 
123196.34| 153673.69 
123123.13 158616.35; 
123049.97| .158560.07 
122976.87| -158503.34! 
122903,81/':158446.67| 
122330.81|: 158390.05|. 
122757.86| 1583334 
122634.96. 1:58276.97; 
122612,11/ 158220.51, 
122539.3 158164.11 ; 
122466.581 158107.76' * 
122393.89| 158051.46: 
122321.254.-1547995$.21 
112243.66 15793902 
122176.13|-. 157882/%9' 
122103.64 157826.%0/ 
122031.21 157770.P7| 
121958.83| .157714-79 
121836.50|  157658.87 
121814.22| 15$7603.00 
De SD tes 
121741.99|...157547-18 
121669.82/. 157491.41 
_121597.69| 157435.70| 
111525.62í 157380.04 
121453.59| 157324.43 
121391,.62/. 157268.37| 
121309.70 157213.37! 








































6% De lateobitcós Militar. 






129658.90 
o 

129690.04 
129721.21 


o .. : 
xo. Qolará l 289 q 


«Tepgens |: Secans 















































121309.701 15$7213.37 
121237.831 -157157.92] 
IZLLÓ66,01|-¿157102.52 
121094.2 157047 .17 | 
121022.52| :156991.88 

'TzoOg9s0.8 5 156936.64| 
120879.23|.;156$31.45 
120807,67| -156826.31 








130736.15| :156771.33 
130664.63]) 156716.19 
1205$93.27| 1:56661.21 
1205$21.90|  x56606.29 






















nn ] -ISÓS5L. 
18ll76939,95] *20450.58 GO el 
117 176921,371 120379.31 pl 













16/1176902.78] 120308, 10 1540181 
151176834,18] 120236.93| ' 156387.08 
120165.81|  156332.41 






4 
2 


1 1 


A 
=l 
A , 


270 Dels Arbitos Militar. 


a a] YN 






!40; Sinus | Tangens | — Secans 
| y . 83909:96 130540.73 












130925+01 
13095$7.2.1 

,130989.43 
131021.68 
131053.96 
















13115$0.95 
131183.34 
131215.75 
131243,1 0 
r3r280.6€ 
— 

















28] [64900.s5 5 
29//64922.63 












76379.60 
76360,32 
1176342,04 


351'76134.97 
34 76116.11 
331 76097,24 
32176073.37 
311 76059.49 
o 76040.60 


49! 


PE e? LEN 


118753.82 


118403.87 
1181 94.47 
117985.51 
117776.93 
117563.88 


117361.20 
a 


117222.939 


Libro Quinto. 


119104.98 
119034.65 


118683,73 
118613, 69 





118543. 70| 


113473.76 


118334,02 
113264,22 


113124.77 
118055.12 


117915.95 
117346, 


117707.56 
117638.20 


117499.60 
117430.38 


11 7292.07 


117153.95 
117084.96 


is 
Ed 
E 
5 
E) 
1] 

















¡Sinus ' Tangens | Secans 
139175.36 


155572,38 
155$518,48 
1:44. 62 


155$410.81 


155357.06 
155$303.35 
155249.70 
155$196.09 


155142 54 


155$089.04 
15$5$035.58] 
154032.18 
154928.82 
154875.52' 
154822.26 


1 54765.06| 


15471 $5.90! 
154662.80| 
154609.74, 
154556.73 
15 4503.78 
154450.87 
154398.01 


154345.2 


154292.44 
154239.73 


_154187.06 


15413445 
, 154031.89 


154029.37 
153976.90 





271 








385559,10 
35609,50 


35659,92 
A 


131639.6r 

131672.9.1] 
131705$.2.3 
131733.087) 


131770.96 


1318031.86 
131336,79 


131869,75 


131902.7>4% 
131935.76 


131968.8 r 


132001.8 8 
132034.93 


132068.11 


:152167.45 
AA ——Á _— — — - 
13230077 








z . Pr ae 27 





¿7 6040.60 
76021,70 
76002.80 


7593.89 
H75 964.98 
75946,06 
7$927.1]3 
75908.20 
75%89.26 
75870.31 
75851.36 
75832.40 
175813.43 
7579446 
175775.48 
75756.50 
7573751 
175718.5 1 
H75699.50 
75680.49 
175661.47 


$623.42 
75604.39 
75585.35 
75566.30 
5547.24 
75528.18 





75470.96 


| Sinus gras 


€QER0O0__ EI A — 
116055.71| 


11591 9.27 


_I1STIA9S 
psós-ss 


1ITg$5$I1.04 


75509.11| 
1175490.04 
















115987.4 


115851.11 
115783.01 


115646.93 | 
115578.9€ 


49 -D. Parte. S 


153247-48 
15$3092.38 
1$2037.73 
152783.51 


153629.71 






SCAN 

117084.96 153976. 90 
117016.01 15$3924.49 
_116947.12| 153872.12 
— 116978. 27 153819.80 
116809.47| 153767.5$2 
116740.71| 15$3715.30|| 
116672.00] 153663.12]| 
1166093.34 153611,001 
116534.72| 153558.92] 
116466.1 5 153506.8y 
11:6397.63| 153454.91' 
116329.16 153 402.97 
116260,73| 15$3351.09 
116192.34| 15$3299.25 
JUÓTLA.OCO 


1$3I1DGA72 
153144.03 


15$3040.78 
152989.23 


152386,27| 
151334.87 


15$2732.19 
152680.93 


152578.54 
15$2527.41 
152476.34 
15$2425.31, 


















j 27 
dl 


ár] Sinus | Tangens | 


0,/656095.g0]| 
11[65627.85 
211656409.80 









91|65$803.26 
10|l65825.16 
111165847.06 
hr 65868.95 
13/l65890.83 


















66196162 
66213,42 








3o 66262.01 








66240.22) 





88213.57 


88265.31 s 
133416.28 


38317,07 
32365.36 
388420.68 
88472.53 





274, De la Archie. Militar 


Secans 


1325$01.3% 
132534.82 


132568.3> 
132601 .94]. 





132635.54 


132669.1 8 


1327021.84 
132736.53 
132770.2 4 





,132803.99 


132837.76 


132871.56 


132905$-39 
132939.2 5 


132973.14| 


133007.06 
133041.00 


133074.97 


133108.97 
133143.00' 
_ 133177 06 
133211.1 5 
133245.27 
133279.42 
133313.59 
133347-7 9 
133382.02 


133450.57 
133434.89 
133519.24 


- O  —— 


LELUDSA LBS AS 
MS amas 
Libro Quinto, 275 e 








d 

















































|Simus | Tangens |:Secans 
dir 75470.96 115$036.834 -1$2425.31 
9/175451.87 1149657.23 15$2374.33 
53 75432:78 114501,76| 1$2323.39 $ 
ls o. 0 
; 71175413.68] 114834.29| 1:2272.50 | 
501175394-57| 114766.871 “1 $2221,66 Q 
S51(15375.49] 114699.49| " 152170,87 
2 [SAL[75356-34] 114632.19| “Toz120,12 
$31175337:21] 114564.861'" 1706942 
+ |$2(475318B.08|  114497.621 ' 152018.76 
$11175298.94| 114430.41)  1$1968,15 
501175279.80| 114363.26| “-1$T919.59 
491175260.65| 114296.15 151867.,08 
mi ¡481175241.49| 114229.08 151816,61 
471175222.33| 114162.06| 15$1766.19) : 
46 75203.16| _114095.08 151715.81 , 
451175183.98 114028.15 _151665-48 ñ 
441175164.80| -113961.26| " 151 615.20 | 
_J431175145.61| -113894.41 15$1564.96 
42 17$126.41 113827.61 1$1514.77 6 
41/175107.21 113760.85| " 151464,62 E 
40/17.5988.09 113694,34| _151414.52 z 
391175068.79| 113627.47| - 151364.47| 'j 
381175049.57| 113560.85| :151314.46 
37/175030.34| 113494.27| 151264.5u| ” 
3617501 1.11 113427.73 1$1214.5$9 
351 74991.87 113361.24 1$1164.72 
341 74972.62| 113294.79|' 151114.89 
— ooo: | O ñ ño c. Y 
331 749$3.37| 11322%.39 1$1065.11 
32 7493411 113162.03f - 151015.38 
31 74914.84! 113095.71 150965.69 
30 74895.57 113029,44  _.150916.05 
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133519.24 
133553-62 
1335$8.03 
133622.46 
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1125$00.81 
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—— 
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y Sinus | Tangens | Secans 


7431448; 111061.25_ 149447.65 
74295"01| 110996.30]| 149399.40 
74275:54| 110931.40) 14935$1.18 
174256.06| 11086653 149303.01 
74236,57 110801.71 149254.88| - 
742 17,08| 110736.93 149206.80 
74197.58| 110672.19| 149158.75 
74178.08 110607.$0l. 1491 10.76 
74158.57| 110542.84| 149062.80 
a id Y y a e los 

74139.05 110478.23 149014.89 
74119.53| 110413,65 148967.03 
1174100.00 110349.12 148919.20 
74080.46| 110284.63| 143871,42 
74060.92| 110220.19 148323.69 
74041.37| I10155.78| 148775.99 
74021,81/ 110091.41| 148728.34 
74002.2 110027.09| 148680.73 
73982.63 109962.81 148633,17 
73963.11|- 109898.56 —143B585.65 
73943-53| 1o9834.36| 148538 17| 
AE 109770.20| 148490.73 
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91347.40 


91001.04 
EA 


91954.71 
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93197.14d 136695.67 
93251.51 136732.75 
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| Sinus | Tangens | Sécals? 
321/73727:73 :> 109130.5851 148018.72 
291173708.08, -.169067.14] 147971.76 
2.8 73688, 42| 100003.47| 147924.83 
271173668.75|  108939.83| 147877.95 
261173649.07f 108876.24 147831.11 
5173629.39| 1o08812.69| 147784.31| 
241173609:71 1034749.1% 147737.55 
231/73590.02 103635.71 147690.84 
22 +73570.32 108622.28| 147644,17 
21N73550.61] 108558.89] 147597.-54 


735$30.90 
10 f73511.18 











12173491.46| 108368.96 
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141 73412.50|  103116.23 
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147272.30| 
147226.00! 
147179.75 
147133.53 
147087.36 
147041.23 
146995.14 
146949.10 
146903.09 
146857.13 
146811:20 
146765.32 
146719.48 
1456673,68 
146627.02 
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143) Sieus | Tangens | Secans 
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[73055.97 106987.02| 146445.29 
73036.10| 106924.66 146399-73| 
[73016.23|  106362,33 14635422 
72996.35|" 106%00.04 146308.75 
72976.4 106737.79 1462 63.31 
¡72956.57|-106675.58 146217.92 
72936.67| .106613.41] 146172:57 
7Z916.77|: 106551.23) 146127.26 
I72896-86| 106489.18| 146081.98 
106427.13| 146036.75 

106365,11 145991,.56 

106303.13 145946.4.1 

106241.19] +145991.30 

106179.29 145856.23 
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| Sinus | Tangens  —Secans 
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30 104765 .98|' 14483 0.63 















104704. 93 
104644.02 
104593.10 
1-104522.21 
104461.36 
104400. 5 5 
FO04279.0 










17 041 57,67 








Nal: 





1042.18.33]' 


199794.45| 
103734.04 


144786.5:1 


14:47:42 .43 


1445 22.67 


114443 91.20 
"> 144347.45- 


144172.95$ 
144129.41 


144085.91 | 


1440421.46 


[ TA3999:04 


143955.65 





+ E 
P 


s 
+. > 
..£ 
o d 
. , . . e y x 
E | | A “d yA ” 
; a, 







































19 69362,3 4 


22 69924.76 
23|[69945.55 
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———_——_——— 


139016.36 
139055. «43 


139094.53: 


139133.66 
139172.83 


139251.27| 
139290.54 
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ES 441 Sinus | Tangens | .Secans 
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41695 49.49 9679400 
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1oj169674.79|  97132,62 

» [rrif69695:65|  97189,17 

12 |[69756:5 1 97245075 
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Mg 


103372.35 
103312.,20 
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10301 1.96 
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192295$.06 
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192116,64 
10205$7.23 
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142841.04 
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142756.36, 
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SY [49 50 | Tengen | secano | ¿ 
. ja 70090. 93 9826: 140203.2.1 
¿MI7OITI, 67 EE 140243. 30) 
70132.41| _ 98384.1s __140283.43 
70153.14 14 - 98441-4 411. 140323.60 
4117017 3.87 9349%8.71 140363.80 
79194. $9 0356.03 14040403 
0215.30 93613.39 140444.310 
70236.01 93670.79| 140434.60 
117025 6.71 aa 9472 8,21 1405$24.94 
1927741) 98785.67 67|. 14056$.32 
70298.10 98843.16] 140605.73]: 
70318.79 ._98900.69 _140646.1 7 
| +ii7o339. O! 95958. 25) 140686.65 | 
; 431f70360.14 990rs. 34) 140727. 17 
70380.81 ui 9907 3-46] 140767,72 
+silizog4o1.47|  99t3r.12fp 14050831 
+61l70422.13 99188.81|; 14084893] : 
471170442. 9444-78! 992.46. 54) 14088 9,58 
+e1170463.42| ,, 9930429] *49930:28 
E [PHil70484.06| , 99362.08| 140971.00 
ÍPllzoso4.69|  99419.91 | _141011-77 
SsHlosz5.32|. 9947777) *41052-56] 
52170545.94] ,, 99535.66] *41093-40 
zos 66.551. 99593:58]_ 2423427 
sll7os87.16| 9965154) 141175.17 
551170607.76 99709.53| 14121611 
s$óll70628.35 09767.56| 141257.0< 
$71170648.94| ' 99375.62 141293.1 
58 7096953 | 99333.71 14133915 
59/170690.1 1 99941.84) 141330.24 
60* >0710,683 100000,00' 141421,36€ 
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| Simus | Tamjens |. - Secans 

30: 71325.05, 101760.74] 142671.82 
Lo1701.55] 142629,61 

101642.31 142537.43 

101533.2€ 142547. 29 

101524.1) 1425$03.19 

101465.12 _142461.12 
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1oto52.72| 142167.59 
'100993.9 14212509 
160935.20|  142034.18 
,T00876.49| 142042.48 
100817.82| 14200062 
10075$9.18| -:143959.19 
1007090.58 141917. 61 
'190642.01|' 141876.05 
100533:47|,__141334.54 
100524.97| 141793.05 
100466.51[- 14175$1.61 
:309408.07| 1417]0.2q 
100349.68| 141668.33 
100291.31| 141627.49 
_100232.98| 141586 19 
p00174.69, 141544.93 
100116, Pa 141503.70 
- F00058.19|' 141462.53 


141421.36 


etroytoem tooo00.00' 141421:31 
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PrRoPosICION PRIMER A. 


Siendo en un Triangulo RecFasgulo comocls 
la Diagonal o Tporenufa, y la baja , hale 
la perpendicular , y dos otros dos 5 
gules. | 


Efiampa 28. donde la Diagonal FC 
2 tiene 5. pies, y labala AB, 4- em 

hayrá en efte Triangulo conocidas tres ús: 
que fon dos lineas, y un Angulo recto, (y 
fin menos, no fe puede hallar lo demas , por- 
que fiempre en un Triangulo, le han dere 
conocidas tres colás, como las 0 lineas, 0. 
dos y un Angulo , Y bien una y dos - 
los as pon con folo los tres ena le 
podra operar, ) y queriendo conocer la ter- 
cera linea, y los otros dos Angulos , fe. har 


S Ea el Triangulo A BC. de la Pigars- 





Tomefé el Radio que es 100000. ( eba- 
fando los ottós dos ceros, p obrarcos mas 
brevedad ) y Seno de po. grados , y diga: co- 
mo 5 de la Ypotenuía B C. fe fuben afideno 
100000. de go. grados , qui le fobirán 4» 

de la bala AB. y hecha regla de tres, ven- 
drán 800009. que es el Seno del Angulo en C.y 

| ed 
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valor de la balxA B. al reípeGo de tener ta 
Y potenuía 100000. Bufquefe dicho numero en 
las Tablas de los Senos, y porque raras vezes 
le hallará juílto,-fe tomará el mas proximo , 
teniendo quenta de buícar las colunas quecon- 
tengan otros tantos guarifmos , y al fin fe 
hallará, que el mas proximio numero que le 
correífonde es 80003. quetiene en frenteen la 
primera coluna 8. y al pie de dicha coluna sz 
grados;con que diremos que los 80000. corref- 
ponden a 53. grados , y 8. minutos , y tantos 
grados fe dirá que tiene el Arigulo en C.opueíto 
a la baía AB. que fumados con go. grados del | 
Angulo en A. fuman1g3. grados y 8. minutos. Y 
porque todo triangulo encierra en fus tres An- 
gulos 180. grados, que fon dos Angulos rectos, 
e reflarán de los 180. los 143. grados y 8. mis ; 
nutos , y la refta 36. grados y $2.Jminutos lon 
los grados del Angulo en B. 

Para conocer lalinea A C. fe dirá: como el 
Seno de go. grados que es to0000. es á fu 
línea opueíta B C. de 5. alli el Seno del An- 
e en B. 36. grados y 52.minutos, que en las 

ablas fe hallará de 59995- ferá a la linea AC. 
y hecha la regla (e hallará que falen 2. pies y. 
pulgadas y 9. lineas, y en conclufion notiene 
nombre lo que falta para 3. que es lo que legi.. 
timamente tiene dicha linea bufcada por Geo- 
metria; pero por los Senos no fe halla. tanea 
be s T 2 . ju- 
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juftificacion, mas el error no es notable: 4 
manera que fe han hallado en el triangulo pro 
puefto los dos Angulos , ] un lado. Y paren 
lo de adelante digo, que liemprecomo el no 
de un Angulo da fu linea opueíta, a(íi elSem 
de otro Angulo dará lu linea opuefta , y 
contrario, como la linea dá el Seno del A 

lo opueíto , afíi otra dará lu Seno , y Le 
Senos buícados en las Tablas, tienen en frene 
los grados y minutos que les correípondes ¿ 
lus Angulos. 

De lo dicho fe infiére que Seno no e on 
cofa, que la linea que eftá opuelta á un An- 
gulo: y que como BC. tiene en los Send 
numero 100000. y aqui la fuponemos de $ 
alfila perpendicular A C. que en las Tabls 
le correíponde á 59995. le reduce á 3. refpedo 
de los y. y en la meíma proporcion teniendo la 
baía AB. enlos Senos 80000. le baxaá y- 





ProPosIicIiowN ll 


. Dadasen un Trramzilo Rectangulo , CONOCIÓNS 
_ la Diagonal y Perpendicular, conocer la 
baja y los otros dos Angulos. 
Q Ex en la 2. Fig. de dicha Eflarmpa el Trian- 
gulo ABC. donde la Diagonal tiene 5» y 
; la 


5 ir ATA q A 
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la perpendicular AC. 3. y le quiere faber el ya- 
lor de'la baía AB. y los dos Angulos iticogni- 
tos B. y O. Pues ya aquí tenemos tres colas 
conocidas, y por ellas fe labra lo demas: y de- 
mos que fe quiere huícar el e pas B. pues 
digale como antes: como s. de la ypotenuía, 
dan fu Seno, que es el Radio 100000. affi 3. de 
la perpendicular darán 60000. por el Seno del 
Angulo BR. bufquefe efte numero en las Tablas 
de los Senos , donde el que mas fe le aproxima ' 
es 59995» el qual correfponde 3 36. grados y 
52. minutos , porlos grados del Angulo enB. 
como Íe halló en la figura antecedente. - 

Para faber el Angulo C. le fumaran los gra- 
dos del Angulo B. con los go. del Angulo A. y 
la fuma 126. grados y 52. minutos , “fe reftara 
como Íe ha advertido de r80. grados ; y lareftá 
53. grados y.8. minutos , fon los grados que . 
pertenecen al Angulo C, pe A 

Para delcubrir el valor de la bafa A B. dire- 
mos: como el Radio, ú Seno del Angulo A, 
esá 5. de la Diogonal BC. aífi el: Seno del 
¡Angulo C.s3. grados y 8. minutos que es 80003. 
fera á la bala A B, que concluida la regla ven- 
drán 3. y nueve dezimos d pulgadas , nueve 
lineas , Bc. que es lo mefino que dezir 4. pies, * 
verdadero yalor de la baía A B. pa 


RN 
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Prorposicion IIL 


Dadaren 45 Triangulo Refangulo, conocidas 
labajs y Perpendicular, defcbrsr la Diao 
_gonál, y los des Amgulos agudos. 


S Ean en el Triangulo ABC. de le Esp. + 
. Y conocidas la perpendicular CA. de “tres 
pies, y labala AB. de 4. las quales compren | 
. den el Angulo conocido que es reéto, con | 
que fon tres colas : y affi diremos, como la 
bala 4. es á la perpendicular 3. ¿ quantos cl Ra- 
dío 100000. Y hecha laregla de tres, vendrá por 
quarto numero 75000: que le ha de buícar en 
las Tablas, en la coluna de las Tangeness, 
donde el numero mas proximo es 9499 que 
correlponden á 36. grados y 52. minutos por 
los grados del Angulo en B. y fale elte Angulo, 
por baveríe touzado por primer termino de la 
regla de tres, la bafg A B. porque tomando ls 
pu pe A C. log grados dela Tangene, 
an para el valor del Angulo en C. 
Hagal: 2 conocer el Angulo C, lo que le 
ha aderádo ca la apseredente , que es fumar los 
rados del Angulo B. con los del Angulo A. y 
. la fuma reltada de 180. grados, rellarin 53 
grados y 8. minutos , por los-grados del An- 
La 


gulo en C. | 











ww * O 
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ah La Diagonal fe Mem diziendo : Pd 
el Seno del Angulo C. 53. grados y 8. minutos 
1d que es 80003. da lu linea opuefta A B. de 4, pies, 
afíli el Radio 100000. dará lu linca o meme 
41 4 0 pulgadas, y. lineas 8tc. que es lo melmo 
7: po pa la Diagonal ica JN 
. — - Nataquecomao por el Seno del Angulo en C. 
y Íu linea opuelta AB. le delcubrió la Diago- 
y, Mal, fe delcubrierá tambien, valiendole del Se- 
no del Angulo en B, y-de lu lincaopueftaz. que 
de qualquier genero faldria lomeímo, De mo- 
do , que li el curiolo ha llegado halta aqui, ha- 
viendo conprehendido lo que fe ha dicho del ula 
de las Tablas , y calculacion: del triangulo 
re 5 ( que aunque puefto en ines od 
ras,es liempre el melmo Jnofe Ichará dificil com- 
. prehender lo que fe dixere de aqui adelante , ya 
lcan las lineas de mas 6 menos valor: 


HB». reua Ús 


Ya 


—. 
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PROPOSICIÓN I V. 


CU == 


Siendo conocidos en ws Triangulo Ejtalemo 
Jts tres lados, hallar el valor de los 
Anqulos. 


—rí 


Ex el triangulo ABC, Fig. 4. donde la 
Y bala BC. tiene 14. pies, el lado A C.15. y 
AB. 13. baxeíe del ngulo en A«la perpendicular 
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A D. y por la regla que para ello fe:dió en 
Planimetria, fc hallará tener 12. con que ef trian- 
gulo propuefto , eftará dividido en dos trian- 
ulos reótangulos, cuyas balas DC. y DB.fe 
tendrán por “dicha Planimetria de 9. y 5. *- 
niendo aña fer conocidos los tres lados de qual 
quiera de los triangulos rcétangulos ::y para ha- 
Jlar los Angulos, fe Obraritcomo le ha énfeñado, 
diziendo ai. — * : O 
. Como la Diagonal AC. es al Radio , afila 
perpendicular A D. féra al Seno del-A ngulo C- 
que fera el quarto numero, el qual bufcado: en 
las colunas de los Senos , fe hallaráque fu mas 
roximo correíponde á 53.grados y 8. miruros, 
ue fumados con los go. grados dél*Aín 
AD C. y La fúima reftada de. 180. rellirr 36. gra- 
dos y 52.minutos , valor del Angulo DA C 
de forma que los doy eg ad agudos de un 
Triangulo Reétangulo , fiempre hazen go. gra- 
A e 
Por el meímo orden fe defcubriran los 
de loí Angulos DB A. y BA D.o por el£ 
guiente: fiendo notorio el Angulo C, fe dira: 
- como 13. de lu linea opuefta A B. dan el Senode 
53. gr. y 3. m. aífi 15. del lado A C. darán el Seno 
lel Angulo B. que ferá el guarto termino, y 
fu mas proximo en las “colunas de “los. Senos, 
orreíponde a 57; gy 43: m. valor del Angulo 
$ que fumados con los gridos del Angulo C. 
y 
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y reftada la fuma de180. reítan 59 g. y 29. m. por 
los grados de-toda' el Amgulo BAC: -: 
Puedenfe faberlos tres Ángulos del Triangulo 
propuefto ; fin neceffidad de perpendicular: y 
íca en el dicho Triangulo , el Angulo A. el que fe 
quiere defcubrir primero; quadrenfe los dos 
2% quele forman, como13. y 15. y dé la (uma 
e fus quadrados 394. fe tomara la diférencia al 
uadrado del.lado E C. opueltoal Angúlo que 
fe bulca > y Ígrán 198. affi melmo lo multiplica- 
rán los'13. de A'B. pot los 15-de-A:Co y-feri el 
produtto'1gs. túyo-dupto esz3go. y aorzTe dirá : 
1 39. debe roduéto dan 198. de ta Herencia 
de prados ade utidara cl Radio? y el nu- 
mero que inicre ,: he bufet en las caálanas de 
los Senos, y-el nf proximoferá eb que cor- 
refponde 2 30: gi y-3ttm1.-los quáles f6han de 
tado go. grados; .y:lá refta sg b.19 19: m. es 
el valor el Angulo efi A. y lo meltrio que: [alió 
arriba. co CO IO 
Notz ue fi él Amgálo que fe balbas: fuefle 
tbralo! dle domioo? 50: jados GE: mámrtos 
fe reftavOrr de ga. que én rál calo de hevigande Lu- 
mar, yla fuma fcH4 el:Angulo 7 «dyial halla» 


- do, 1e conocerán: 163 demas por-as:áviloo des 
dos. * ' - e A 


Aia da 
2:19 «lo. - de 
AIRE 1. 
<td o 

-  PoR- 
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| P RoPoste 1OoN V. 


Siendo en wn Triangilo obtujamgulo conmt- 
dos el Angulo obrufo , y uo de los sis | 
des, y el lado que mira al _4rqulo eb- 
¿ufo conocer el tercer Angulo, y Los otrs 


dos lados. 


Fa "el Triangulo B CD. de le Fig. s. que 
S el Angulo en D. (ez obtulo de >8 gados y 
148- minutos, y el Angulo en B. de 53. g. y 3.m 
y tenga la linea B C. opuefta al Angulo obulo 
ar. pies; aora fegun la declarado , parece que 
le havia de decir, quesomo el Seo del Ango- 
lo en D, esá fu linca ppuelta, añ el Seno del 
"abia fe ala Seno que pue depp. ados 
Tables 9. E de p | 
Le e efte calo el Seno del cine 
del Angulo abtulo ¿18o. grados; ella Lupealto 
digo ; quereflando de 80, gr los 98. 3, y 48.5 
del Angala.obrulo , sellan 81, y, y Ez- mn. yb 
cando elSeeo de eftos grados, le dirás come 
Seno de8i.gr- y 12m. dan 220 pies de lalinesBC 
opuefta al Angulo obtulo, que daráel Senodel 
- Angulo B. que es de 53. g» y 8.mi. y figuiendo la 
regía darán 17. pies , con cali ningunadiferencia, 
para CD.Para defcubrir ellado B.D. le conocerá 


pi | 








s í 
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primero el Angulo en C. que reftando la fuma 
de los otros dos de 130. grados, la refta 28, g, 

4. m. ferá el yalor del dicho Angulo , y co. 
nocido le dirá , figniendo losavilos paíados, co» 
mo el Seno del Angulo. £n B. es á fu linea opuelta 
17. affíi el Seno c Angulo en C. fera á10, pies, 
(con poquiíima diferencia) de fu lado opyelto, 
Lo melo fuera dezir: cómo el Seno del cumplis 
miento del Angulo en D. esá 21. de lu linea - 
opuclta, alli el Seno del Angula aC, sra á lu 
dicho lado opucfto BD, e 


, Prorosrteron “VI. 


Conacidos gn un Triangulo a dos de Jus lados 
y el Angulo Es de ellos fé forma, cono- 
scr el tercer lado y los arras des Apgulos. 


Emos que en el Triangulo referido, de la 
D Egwr. 5. qs lopepnoridos. sl lada .D.de 
17. Pies, y BD. de 19, yel Anguloen D-formjado 
deítos dos lados de 98. grados. y 48» PDTOS) 

y queriendo faber el tercer lado, y los otros dós 
de A > le obrará en el modo figuiertte. Ref - 

teníe los 98. EJ 48. m. de 180. g. y de la refta 
81. g. y 12. m. le tomará la mitad que es 40. g> 
y 36. m. y bulcando la Tangente de go. g. 
36. m. haviendo fumado los dos lados, y 0 
| mel 





ES y paffaremos á ponereftoen pradtica dan- 
no 
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melmo reftado uno de-otro, fe dirá : comoll 
fuma “de los doslados 27. es á fu diferencia3.1 
quanto: 85710. Fangente de 40. g. y 36. m. y 
cóincluydz la regla, vendrán por quartotermi- 
no 2222r. numero que buícado en las Tangra- 


tés, correlponde á 12. g. y 32. m. que life Íe- 


man, con los 30. g. y 36. min. dichos arriba, 


fúma 589 Bm élvalor del AnguloB.opuea 
r 


al mayor lado delos dos conocidos. Sumefe efie 
Angule con cl Angulo erí D. y la fuma reflad 


de 180. grados daráel Anguloen C, de 28,2 y 4- 


m. y lo meímo fe hallará reítando de los 40. $. y 
36. m. foyr2. y32, queantes lefumaron, porque 
como la fuma dá el mayor Angulo, aífi la refla 
dá el menor. . El tercer lado B C. fe hallará pos 
Jos ayifos paflados. Lo que fe ha declarado hafa 
aqui , eslo neceflario para conocidas tres cofas 
en un Ttiáneulo; (como no fean los tres An- 
gulos ) conocerlas demas partes, y con elte fe- 


pra 


r 
. 
.*+ 


eñ medir alturas; 11 bien fera bue- 
Hch? primero el ufó del intrumento con 
vjtséHOlfácórito hazer": 07 


2 DTO DOE. eS 
la . e” , » 
. Ad AN tun 20 e ¿+ d. bo. 
n a : r, z 
r 11 Y 5 “sb, Y 2 e.” é ds 1 0 . 
. 1] > 

PR INS TA PA E A 
+ i i . 

p «Cr 94, iS E s£ 
E: A 


.otból 
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Librá" Quinta." 3or: 


ProPos1iciowN “VIL  . 


Del 0) del Igfirumento., PEN 


Os Inftrumentos Geometricos foninfini. . 


tos, y alli un :razonable Geometra, for- 
mará por li melmo los que quiliere : y como 
el circulo graduado , fea Inftrumento univer- 
fal, para todas las operaciones que en_mar y 
tierra le quilieren executar, nos valdremos del, 


porque ademas de lo dicho tiene, el... fer muy 
IA E : 


portatil y comprebeníible.,  - de 
Sea el Inftrumento,, el de la Effámpa 29. que 
es un circulo de medio hafta un pie de diame- 
tro, .y. grueílo del canto de-un real de 4 ocho, 
hecho de bronce, 0 de otro metal ,. y en ne, 
cellidad de madera, graduado 9.: dividido en 
360. grados; que deíde el diamerro y; disaca ori- 
zontal AB. le empiecan á copsar-delde. x, 
haíta go. por uno y otro lado ; terminandole 
en C. y deelte punto, tambien (6 puelve abaxar, 


contando por uno, y otro lado desde 1. haltá : 


90. acayando con elte numero en el diametro 


A. B. y efto melmo lucede por laparteinferios; . 


y poner aqui eltos numeros duplicados, no es 
porque fea eflencial , porque con -contar def 
de el diametro por uno, y otro lado, de. la 
parte fuperior y inferior delde 1.: A..90. :eta 

e Su- 
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fuficiente, mas hagolo , paraquefe cuenteper 
todas partes quandofuere neceflario: Tambia 
le hallan en eltas divifiones medios grados, por- 
que los exteriores, cortan los interiores por. 
- mitad , y al contrario losinteriores 3 los - 
teriores. E | ] 
- En ha parte contraria delinftrumento cone. 
- pondienteal centro El fe coloca el pie F. (que 
fe hará dela melma materia ) unlendole ai 
ftrumento, con unos tornillos como G, que 
entren por los agújeros de las chapas H y ha- 
| qa a Tolirmneno , €l qual defpues 
e puede bolyer á¿ una y otra parte, end 
moda quefequiliere, potque el pic F. esmo- 
vible al rededor de la bóta 1. Tambien en el 
cetitro E. le cúloca-wna regla, que porwnz, ) 
otra parte, alcahce á márcarlos grados, Fran- 
do axia lus dós extremos, dós pinulas, d vi 
Seras, por donde fe haze la putiteria : como K. 
corí tal arte que [us aberturas correfpondandia- 
imetralmentea la linea que paffa por el cemro, 
y deflas pintlas, fe pone una al extrerhro decs- 
da diametro, como L. que portodas fon fe. 
Efto entendido digo,que puefto el pie en un 
bafton des. pies de alto (mas d menos) con 
íu recacón para clavarlo ; y fiendo la intencion 
medir longitudes en un plano, haviendo fixa- 
do el balton perpendicularmente en tierra, lo 
que Í6 configue péndiendo de el una pa 


F 
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< pondrá el inftrumento orizontalmente, quiero 
dezir, que el centro E.. mire derechamente al 
cielo. Y eftando afíi le tomala mira por las ] 
pinulas del diametro A B. al objeto que fe, 
quiere, y defpues fe mueve la regla hafta que 
por fus dos pinulas fe deícubra otro objeto, y 
haviendole tomado , fecuentan defde la pinula 
del diamosto , contraria al que haze la ope- 
racion, quantos grados ay de alli 4 dandecor- 
td la reglaz como fi el operante eftubicíe de 
la parte de A. que contará los grados que ay 
de B. 4 M. queton 40. y tambien le puede 
contar deíde A. ¿ N. que todo'es uno. | 

Si fuere para medis altutas , le buelve el in- 
ftrumento de modo que el diametro CD. 
cayga paralelo con el bafton , que en tal caío 
el punto C. mirará derechamente al cielo, y 
el punto D. al luelo, y patatomar los objeótos 
le haze lo meímo que le ha dicho; mas Ñ es 
para medir profundidades , fe tendrá advérten» 
tencia de mirar por las pinulas de la regla aria 
la parte de abaxo , haíta tomar los objeos, y . 
dofta mancra le medirán rodas fuerves de di- 
ftancias en la forma figuiente, lb 


fal * 
ñ "» 
- 
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—Prórosticion VIIL: 

Medir una altura, fiendo accefible le baja 
_Orixontal. Pila 


Ey la alcura que fe quiere medir la de la ter- 
re Á B. Figar. 6. Eflampa 28. donde la biá 
orizontal A C. es vifible y accelible ; quefe pue- 
de medir; Elijafe qualquiera parte de la campa- 
ña, y.1ca el punto C. donde puefto el badon, 
can el inftrumento en.la forma que.fe dixo pa- 
ra medir alturas, que el Diametro” on 
quede paralelo á.la baía orizontal A €: que en 
tal cáfo yriaá cortar la torre en el punto Difor- 
mando alli angulo.eóto, y guiando la tegla alter- 
mino B. y notando edquantos gt. corta fobre el 
- Dramgro orizontal ; fupondremos que fueenzo» 
y cr AC. fshallo de LS delpues -s 
medido) :con que:¿n,el Triangulo. R.ebtangulo 
BD Enf coo conocida parda f pe el 
Angoloen D.el Angulo en E. y el Tnase- 
galo. E D. que es igual á la baía AC. de modo 
que el Angulo en B, ferá conocido, de-60. gra- 
dos, con que diremos: como el Seno deé60. 
grados , esá fu lado opuelto too. affi el Seno del 
Angulo E. fupueíto de 3o. grados ferá á fu la- 
do opuefto , 1 es la altura de D B. y hecha 


la regla como 


e ha enfeñado en los Senos E 


-— 


ur 


”_A 


A Ltora QUIATO : 1 


ballafique vienen: 57 ; LA lo pies que ay :d 
de D.áB, ¿quien añadidosilos 5 «Pies del balton 


(6 loque eJte tuviere ) hanen 62 L 07. prilgadas 


-con mb" poca diferencia por la verda a 

tura de la torre A B. cs INES : 
Pe A e 
Pro ro sbarom me.. 

le A o RANIA 


E edi alirá be. E 


? S ] (eeiotenieine: Pd dela Fig dom 
de la hala B C. (e. anptomiado dé 30: pics, 

«y donde fe termina : como ren!B. plangátlo édin- 

Atrumento' (.que elculaze deponer, -putschaltk 

una vez paha. que fe execurmon todas ocabones) 


- y guiado. li: Regla al efremo.de: la rro 


-notadds lós grados en «quercortds. yá ral 53 

«grados y dle rán utos » - fe ltentdren-con pr 

colas. cento.el Angulo ctóto:enC.:y el 

en. B. y hbaaBC. Si tembien e pen 

e. co 'As Jerá conocido 36. q sa. in. Ya 
dirdaicoma el Seno.de3 5 Por ni 

linea opuelta de. 30. pied k el Seno. de 59 


: $. m.icrad la altura deleloero y. quede: Hallara - 
- de 403 pita 6 lohuviera pablo - elinftrumen» 
- xO (¿bm fisbalton, fe añadiora fu'altuna. 1: 


De otrh itanera fe puedó.faber una alrura; (ía 


? meceffidadde ibítrumento ,:-fiehdo pofíi bleme: 
: A” baía orizontal ; coniaíl di dichaB.C- 


Us Parto, q. 
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que puefto un ojo «en el termino B.-y mirando 
al cíltremo de la torre. A. le tomard qualquiera 


«ofa derecha, como palo d lo que le quubere, 


«y marchando .con el.,..iobre Ja linea: BC. bulla 
tanto que por fu eftremo palle la: vifiral B A ke 
haráafii. Demos que le tomo un bafton como 
D E. y que teniendo alte ooha piesi, fe ajufo 
en la vifual en fu eftremo E. Midafe la baía BD. 


y hallada en fapolision de feis pies, ledirá: 46. 
de la baía B D. dan 3. de la altura D E. 30. de 


la bala BC. quealltura dario *: y e habias gue 
dan ;40; 10 melmo:que diximos arriba, 


¡tele lo-melmo., fal Sol, 3 dh 








Luna fovaliere ebciripto. de la fpmbra > como 
41 la fombre. do la ocone fuelle C:B.:de 30. pes y. 


la. de otra qualquiora: hura conocida, y fea h 
delbuftor DEuenya:lombra lea DB. des. pies 
(que le ha de aubliral meímo siempo que la de 
- da vorro ): fe dixeleríodos.6. pies de fombra B D, 
wichen:ds 8idecla:aftura'D.E. los 30. pies de 
fonibraB €. de Quedittavendrán?y-faldran 40. 
. . Tambien fm. > y O vier- 
pos tiendo acocflble la balzoridarital:; Eábra 
untallura , marchaadolfobre dicha baf con el 
inftrunsaró: on duamaso pucíto:esr fu: beton, 
halta que fe halle.quioda Repita ¿oha! en 45. Y. 
queen tal cato, deta: Lo alrura igasha daba on 
zontal ; hp y 6 le ña- 
díere-la a del: baíton, O 
ES “is. > PARO 
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'¡PROPOSICIHON X, 


Medir otra altura, cuya baja fén 59- 
5 a acceffíble. 


Uando no le puede medir la baía, Le obra 
O por dos eftaciones ,-:Ó de dos lugares: 
Exemplo para medir la altura de la torre C D. 
de la Figur. 8. la qual fupongo: dentro de un 
Bolque donde no Íe puede: veer el pie. Púes to= - 
mele en qualquier parte dela campaña, un lu» 
del qual le defcubra la torre. yfea A. don= 
e le plaritara el inftrumentó y fe encaminará 
La regla al termino C. paraxconacer el Angulo 
en A. que fupongo tenga 45. gr. Y hecho, fe 
retirará el que opera con Íu inftrmmento en li- 
nea reéta ¿una diftancia 3 diforecion, sy fea q 
30. pies, y el termino donde fecumplieron 
donde puefto el inftrumenco y conocido ebaro. * 
gulo que fe forma en B. qué fea en fupolicion 
de 35- grados, le tendrán conocidas tres colas 
en el triangulo BAC. porque reftando tos. 
del angulo. CAD, de. 180. .reftan 15. por: los 
grados dol.Angulo CA B: que fumados <o1rlok - 
del Angulo en - B, y reltadai la fuma de 180, 
ka refta 10..foran los grados: del Angulo .ACB 
y diziendo:: ¿omo el feno:de:los 1o grados dan 
30 de la bala A B, que: dard el feno del Aga” 
E V 2 o 


4 
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lo en B. y dará 99. por el valor dela linea AC. 
de manera que aora tendremos en el triangulo 
lo ADC. conocidas tres colas 5 que 
Son el Angulo reto en D. y elagudo end: 
de4s gr y alli d angulo ACD. ferá de 45. £* 
Pues digale, como el radio es á los gg. de h 
lines A C. á pea ferá el Seno del angulo 
.enA. y fera 0. ¡por los pies de la alturs ' 
DC. la qual fe fupone que eftáen el melmo Pla- 
no orizontal quela baía AB. Ladiftancia de la 
bala AD. fe fabri tembien-li lc quiliere , por 
Su Regla. ea 
Prorosicron XL 
"* Medir la alcara de una Eminencia 
O Montaña. | 


E: el cafo prelonte fucede lo que en el paf- 
fado > que eshavér de Sr dos elta- 
ciones, reípeéto no poder medirfe la orizontal. 
Exmplo para medir lamontaña AB; de la Fig. 
4. Efampa 30. de la: qual Lo quiere laber Lu a 
zura hallandofe el medidor en C. Plantefe en 
efte termino el inftumento , para que tirando | 
. la vifial AC. fe conofca el angulo.A CB. que 
fupondremos fe halló de 30. grados ) 'y retira 
dofe en linea redta/una diftancia tomada i dif- 


.erecion , que latoimaremos aqui de3o. pits que 
Será de €, z D. termino dende plasadod ia 
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EN 


taco todo lo declarado atriba, que eltarido en 
el termino D. levantar la Regla para tirar l2 
pra E. que terminará el Angulo E D B. 

ue fupondremos de 39. g. y afíi el Angtila 
ci Ed —EDA. 
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| Libro Quinto. 309. 
-  firumento , fe procurará - conocer el.ángulo  : 
ADC. que le daremos de 23. grados. Hagale 
aora como en la antecedente, reltando el ans ' 
gulo A CB. de 180. grados, y la refta quees 150. 
ferá el angulo ACD. y el complimiento á 180» 
grados de efte, y el angulo D. que es 23. [er4 
7. por cl valor del angulo DA C. por cuya 
noticia , y ladela bala C D.conocida dezo. pies , 
fe alcangará 4 conocer la CA. de 96 figuiendo 
para ello el orden queíe ha enfeñado. Y lo 
meímo para conocer laaltura A B. que fe ima= 
ina caer perpendicular por entre la montaña 
zo el punto A. al puntoB. y affi, como el radio 
esiC A. affiel Seno de 30. grados del Angulo en 
C.ferá a la altura B A. que al cavorfe hallará de 
48. pies. ¡A 


PrRoPOoOstICcIOoN XIL 
Medir una altura, effando fobre otex. 


1 la queftion fuere medir una altura , eftan- 
Suo lobre otra , como la de la torre A E. 
“colocada fobre la montaña A B dicha Figura 
no habra.que hazerotra cofadeípugs de execur 
tado todo:lo declarado arriba, que eftando en 
el termino D. levantar la Regla para tirar la 
vifual D E. que terminará el Angulo E D -s 

ue fupondremos de 39. g. y afíí el Angtila 
q fopondomos de q 475 ap 


sio Dela Archirechura Militar. 
E DA. ferá de 15. g. de fuerte, queen el Tri 
angulo E A D. fetienen conocidos dos Anga- 
los; porque reltando todo el Angulo DAB. 
(que le porra conocer por tantas Reglas : como 
hemos dado ) 67. de 180. g. lareíta 113. ferá el 
yalor- del angulo EA D. Y reítado elte y el 
angulo E D A. de 180. la refta sí. Lera el valor 
dol angulo D-E A. La linea D A. por tantas 
colas conocidas , como aqui le han dado , fe 
vendra a ballar de 1215 diziendo luego: como 
el Seno dal o enE. es á lalinea DA. alfi el 
Seno del emgulo ED A. feráá la altura de la 
tome de agp... e 

Lo melmo laliera fi haviendo conocido tods 
la orizontal D) B, le dixelezcomo el.Seno del an- 
gulo DEB. esá la orizontal D B. afíi el Seno del 
angulo E D B. ferá á toda la altura B E. y alfin 
de todas pperapiones, fe hallará de 91 7 de quien 
reltados los 48. de la altura dela montaña A B. 


reflarán 434 por la alturade la torre, con poca * 


diferencia en el quebrado. j 

- Nowque jurgando ya por fuperfluas muchas 
operaciones , las demo de hazer, reípebto que 
haviendofe dicho tantas vezes, quelquiera las 
hará porfi ,: nombrandole les linsas, y losan- 
galos. . l 0 
bl 


Pro 
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= Libro" Quinto. 7 gu 
Proposicion XIIL | 
1 £Madir Prefigididades. 0. 
p . Ú ed vo E, d ; Z . o 4 ñ 
re lobre. la torre A B. «de la 2. Figo 
Eflampa 30. y teniendo conocida. alguna. 
diftancía -abaxo : como BC. de 50. pies, le 
quiliere faber :la altura: de le torre , Ebharadi- . 
PI de gon Her inftrumento el an 
.CAB, que le fipondremos- de, 40. gra, 
y. afi e) angulo AC B, £ferá de 50..y dizien- 
do; como el Seno del angelo, en Aces á 50. 
pics de la baía B C. afñi-el Seno del argulo' 
A C Bufeyá d la altura, de: la, torre go-cpies y 
3 Y (1 teniendo conocida efta, fe quiliere faber 
una diltancia :. coma la, dicha B Ch conoridos ' 
los angulos en la forma referida, le defcubricra 
Lu valor. * AS Y 
O A 
PROP O 51:60, ZA Vo. 
Medir sna Altura , eftando el, medidor 
AR Jobre otr. 0... 
S 1% intencion fuere medir la, altura de la 
D torre; C Di en gicha Fig. eltando el que 
opera lobro la torre B A. teniendo .conocida 
Íu altura, O la de la baía BC. fe hará ra | 
Ñ En AY 4 fo 


a 4 


Za -—=r 
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diligencia de conocer la vilual A C. que fe 
hallará de 975 reípodo las medidas dichas , 
y tirando la vifual AD. le notarán los gra- 
dos del angulo CA D. y fean 30. Pues el 
angulo A CB. fe ha dicho tener 50. luego 
el angulo D CA. ferd de 40. cumplimien, 
to del:angulo reko D CB, que fumados 
con: los 30, y reltando“la fuma de 180. la refta 
rio. ferd:el valor del angulo A D C. Y dizien- 
do :comto.el Seno de70.:gr. ( cumplimiento del 
angulo AD. ú 180) es a 77 £ dela vifuaPA Ce 
mi eE'Sebo de 30; gr. del ángulo DA CG. ferá 
da vor de-la altura DC. Co 

A IN, PO O PR E z e 
CC PR OPNoOBreron XV. 


se. -19141.3;. a 


: Mélivo lá Brofindidad de un: Pozo. 
- ¿qnolen So AAA cl 
SE el Pozó el di la Fig. 3. dondefu dia. 
metro A B. fea de 8. pies, y puelto e 
inftrunverté enel pánto A: y encóminada la 
regla d lo mas profindo que (e defcubiere : co- 
mo NS tarán los gr. del angulo CAB, * 
Y fuponiendo que dicho angulo fue de 80. gr 
Íerá el angulo A .C B. de jo. cíto conggido 
digafe ¿ño ell Senó Ye ro: gr -es:á 8, del 
dianietto'A'B:"4*quarktosifer? el Serio de 80» 
pra reo 
| e qe UN PRq- 


Mx 
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Libro Quinto. 34 
Propos1cioN XVI 


Medir la altura de una Montaña, eflanda' 
fobre ella, 


A Thallandofe uno fobre alguna Eminencía, 
coma ¡AB, de la Fjg, 4. con fuinítrumen- 
to y baílton , fin conocer ortra cola, y le 
quiliere.faber la altura A"B. fe hara af. 
Pongale el inftrumento en el baíton, y efte 
perpendicular lobre la Montaña, y demos que 
el bafton tiene y. pies, y puelto alli fe guiará la 
regla á qualquier blanco del orizonte;; y fea al 
rinda notado el angulo BCD. 
de 57. gr. le baxará el inftrumento al pie del 
baíton B. «de donde fespeqninara la regía al 
meÍmo punto D. para conocerelangulo CB D. 
de 120.: gr. que fumados con-el aggulo en Ca 
y reltada la fuma de 180.la.celta 3 gr ferá 
el valordel angulo B.D C. Y diziendo, coma 
el Seno 'de 3., gr. es d los su pics: del bafton 
B C. afli el:Seno de 57, del angulo en Cs ferá 
á 804 de lalinea BD, | 2% 
. Cenocida la linea .B D. fe roltará el angu» 
lo DBC. de 180. y la reíta 6o. ferán lps gr. 


. del angulo: D B A. Y imaginando recto el an- 


gulo BA.D. fera el angulo B DA. de 30, 
gr- de manera que diziendo, como credo es 
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al valor de B D. affielSeno de 3o. gr. ferá 3 
40. y tantos fon los-pies de laalturadela mon- 
taña -A B. defde la qual pudiera dar reglas pa- 
ra medir otra , pero cfto fuera un “proceder 
“infinito, y afli lo dexo para la efpeculacion de 
los curioías. | es 


PROoOPOSICHON Xx VIL 
Medir longitudes en plano. 


Pp miedir longitudes, ya dixe enel ufo 
del inftrumento , como fe haviz de poner 
elle y fobre: fu baílon, y alli -£i fé pretendiere 
faber la longitud AB. de la Figwra 5. eltan- 
do cl medidor en A.fe plantará aqui el bafton, 
y encaminando al punto B. el un diametro, fe 
. tomará por las pinulas del otro, algun blanco 
comoal punto C, y midiendo la diftancia A C. 
la fupondremos de 30. pies.  Levantele 20ra el 
baíton ; y Hevefe al punto C. y bolviendo de 
alli 4 tomar con el un diametto , el blanco A. 
le guiara deflpues la regla , al termino B. a 
formar el angulo A C'B. de y7. gr: que t1eo- 
do et anga o CAB.:reBo (lo que no es 
precifb .) ferá:el angtilo A BC. .de 33. 7 y 
con efta noticia diremos: como el Seno de 33» 

. es ¿fu linea opuefta 30. pies , afi ed Sena 
Sa angulo en C. de 57. gr. lerá d 464 e 
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longitud AB. y tambien-le podrá conocer 
longitud CB 4t quifiere faber. 


—PrRorosIicioN XVIIL ; 
JN 7 , ms E 
Medir la Anchura deep Río. 0 > 


C Iendo propuefta medir la anchura del Rio 

Y BC. Figur: 6. le tomará en'fu orilla qual 
quiera finea , y por btanco el puntóC, y mar 
chando 'con el inftrumento fobre'la-linea, haft 
tanto “que el angulo B D C. fez de 60. gr. y 
el angulo 'B E C.: de otros 60, [ata tenerfor 

” mado el triangulo Equilateró C:ED. que en 
tal cafo la perpendicalár C B. fera'lá anchura 
del Rio. Pues midalé “áora ho E E af 
tenga 25. pies, y porque'el angnló «en E. es 
de 60 ena pise E 08d. Y cor 
_moet Seno de eltos gr. es 3'dy7 pies de E EA 
afíi el Senode 6o. pr del me én E. ferá 4d 
4 por los pies dela perpendiéritas BE. y an 

ura del Rio. * pl á t ENEE $e 

PrRorPogEc 1 oN MIX. 


DAedir la laridud, 3 delata que 47 de un 


(Gar, ARTO... ( 


-— 


51 A+ j 
F - t 
LA Dl 


oil diftancia que fe quiere medir la-q ] 
Say 4243. 24 7. palpadolo. mod 
or 


316 De la -Architechura Militar. 
dor en-C; -donde puefto «el inftrumento , ls 
procurará córiocer el angulo A CB. y fea de 
-£73- gr. af melmo tomando una diftancia ála 
deretha o: 2 1a izquierda , y Tea azia efta , como 
deíde C¿ D, que la daremos: 30» pies , feco- . 
nocerá antes de lefantar el inftrumento , el an- 
gulo D.C A.. que aqui.tiene 34. gr. P: 
sora el inftrumento al termino D. y bolvien- 
do á tomas la yilual D C, le encaminara lare- 
gla altermino B. para conocer el arigulo BDC, 
do 45. gr. y tambien tirando la vifual DA. fe 
eonocerá elangulo B D A. de 84 gr. y af 
nodo el angulo. A DC. ferá de 129. gr. En cl 
sriangulo D BC. eftan conocidos el angulo 
total B CD, de 107. gr. y elangulo C DB, 
de 45. gr. y la bala CD. de Po: pies, de mo- 
do que .el angulo D BC. lerá de 28. f y 
diziendo, cómo el Seno de 28. gr. es áfuli- 
nea opuella 30. pies, ali el Seno de 45. gr.le4 
a 45» pies y ¿.yalot defu lado ppuefto CB. 

En el triangulo DA C. eftan conocidos 
los angulos ADC. de 129. gr.y"ACD. de 
34» de fuerte «quo el. angulo CAD. tendá 
17. y af diremos , pomo el Seno de 27. gr. es 
3 fu:lado “opúelto D C. dezo. pies; aíñiel 
Seno de st. gr. cumplimiento del angulo A DC 
- e 180, ferá á 79. pies y 2, de lu lado opurito 

As — “- ES: 


] Ya fe tienen , en el triangulo A BC. <o- 
i DO- 





Libra" Duinto. " " -  3wY. 
nócidas tres coías : como las lineas AC. BG 
y el angulo A C:B.: formado de dichas lineas, 
con que figuiendo la regla, que fe dió. al 
principio , para cónocer con dos lineascono? 
cidas , y el angulo comprelieridido Jas demas 
partes de. un-triangulo., le llegará. a' defcubrir el 
valor de la diftancia -A B. dé 79. pies y 2 avós 
y he efcufado profeguir la »»porque en el 
lugar citado hallará el curiolo elmodo de.exe» 
cutárla. - A A 
j AIN 


E, E > 
PROPOSTCLONNA 


3 Medir 0814, Lasidud. elo 

E ME IA e o AS A 
Uede fuceder-haver de medir ynadiftancias 
eftando el medidor en parte que no pueda 
tomar baía á la derecha, nká da izquiergla: co- 
mo fucede queriendo medir la diftancia CD, 
dela Fig. 8. ballandofe ek medidor cuuta; ylen 
femejante acaccimiento. puelto el balton en 
A. fe procurará conocer el .CAD. que 
le fupúndremos de koo'gt. y finder nar eli 
frugnento , e titará co. linea icóhasha ia Y. 
tenga elta 26. pies; la quesexocutado 5: (q 00% 
nocerá el angulo -D AB. dea a ela 
gulo- C.A.B. de 118. Paíeíe defpuios rol ¿isilbenga 
mento al termino B;: y coxiendo huvilual A Bo 
le hará diligencia de conócer > 
€ 
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de ol a 0d A: B €. que le fupengo 
de yl ceo striaigulos D. AB. CAB. 
que de uno tiene tres colas conocidas : to» 
- «mo dos arigulos , y unarlinez comun ; con 
-por los avilos antevedentes; le delcubriricl 
'galor de: Hdlinca D A. de 92, pies y 7-y la -C A. 
do 1324 y ya: dixirhos igóe el angulol D A C. 
formada de ¡dichas: lineas; era o 11/10 COM 
«Súya noticia figuiendola cógla. te de 
conocer por dos lineas y opio cs 
dido, lo demas de un triangulo , fe llegará 
conocisaiénto dela diftandio CD. ha 9 es de 
186. pies. 
Muchas. més reglas Pirdicra- poner aqui de 
de efta materia, pero las notadas fon fuficien- 


ets pañilparel vurelo exerace las que ie 


5 E 341 ui, 10 us 
Ca: poi dba: soras 'N XXL.. 
“Co sinebdio la ob 
nLeudasarid pleno del recinto des en 
o nolled 19 6.: Poio 2. : 
sup AD a IO. eta 
IN Perrito cocinas: fi paro- 
) dicflerdrtas reglas; 3 Que' le deven: obltr- 
vao para Jevantar >ung. planta, cofa «que tanto 
- suocelñica fiber. el Architeio «[Militan Yau 
los modos fon infinitos , yo '(mpre me 
dol. inftrumente» cod: -ho ins 
2. '<ori el qual í2 haci lo 


Sea 





a. 


= “A A ==: Man 


"HA 
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Sea el recinto que: Ads pl oq 

Fig. 1. Efampa 31. el qualconita de. 7. lados : 
PE. Elampa y. el qulconla de á la muralla 
Con lu inftrumento. Y empezando pos excm- 
plo en-ed angulo A. le: plantari alli, y en los 
terminos B. G. pondrá algunos palos do» 
rechos, -con unos -papeles que Ea mira 
para qomar el. angulo: GA B. y niendo 
dio: halld dea. > fe levantará de y 


CO de E 
ancesy | yiíea hallado:de 139. gr. yosgoih. y la 
linea B:C.. do 7005pies.: Psoligaffeea eta ps 





dem == = is 
sn H y30. m. 
la lines EF. Yoo.. mo] prat Py 181. gd 
la liaca: $ G. sio, pies; el angulo en- pe 
gr y in liota GA. de i000. picge: -* 

. ,S4 huviere Balvartes , deípues de ojameadoy 


g20 Dela Architeciura Militar. 
aííi lós Poligones , le hará lo méfmo' part lo3 
" Balvartes, midiendo fus lineas y angulos. Y 
retirando(le el curiofo áfu eltancia, con fusan- 
os , y líneas notadas en buen orden, y 
ha li es poílible la imágen del recióso enun 
borron, que firva lolo de reprefentacion) cm . 
ard ge á pad aque «y -AfOr> 
snar la , e á cada angulo:,- y linea 
íu valor. Y demos qué empezó Jegt fir 
A. de la 2, Fig. valiendole de la elcala..Q. que 
tiene1000. pics, y formado con el femiciaculo 
el angulo. GA B. der22. gr. que (h tomaron 
por noticia,, como .para Ja línca..A:Bu: 650. 
pies» prodepuisá, halla tener cerrada fa Pla- 





»:£a, tab cafo indica que el plano 
x3b fre biop levasitado y, y ferá monelles ¡bolrer 
á comenzasla, olía. 1... EN Sd LE 





Si 
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Si (édiere que el operante fe hablafíc- en hs 
to, que carezca de circulo graduado yv fe vále 
drá de: (da iHivencion."Pomeníe dos “cuerdas 
iguales de 4-20. pies chd2 una, y otra cuerda 
larga: 3'diferecion y ¿oh t4d que::por “toda ella 
el rharcáda dpies, y el' pie del un: emremo 
dividido'en +4. pulgadas: y por la fignienté 
Tabla vera losgrados que correfponden a la baíd 
que formare:el triángulo, que fe hiziere con 
Jus dos ruérdas de '1 20 pios, porque la dicha 
Tablá efta táftuladay de manera , que qual. 
¿uier baíál eun con fas pulgadas, letótrelpon» 
den grátlos y mintros jultes : vero mas bien íe 
entendefá tomando ur aglo: con bs dichas 
cuerdás. ¡Sea el >4ngulo y que le: quibre:comar 
GA Be FM h- E pende oir de 
A. 1 Xita uri cuerda dero pres, Pd ALA Z. la 
otra, y thkdiendo cor la: entrada fideo la bah 
3 fulteri: X Zy fe:hablari de 39: pios, que cn 
ha Tabla correlpondo dielia bafi á ha. gr. y y. 
m. (que lok s. mx rias-quellos que propufimos 
arriba, cuya Jierenele es: poca eofu) sy de tan» 
eos fe ditáy que es-el angalo GABY adi de 
los démas;- con quese podrá levatftar uñ plina, 
con ende cón- nds qulli n 
que'atm con el: éiréulo , que nto. titi ming- 
tos; la explicacion de tas Tablas eftá al fin del 
> age Capitulo. Y >. al levantar un 
plano, puedehayer en el recinto, algun lienzo 
H- Partes > X de 
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' de muralla que yaya cirqular, daré li Ggnienee 


- advertencía. 


Sife hallare, un pedaso. de mutalla: ae” 
como el de puntos, €3.F, de la 1.-Fig.. le tirará 
la fuftenía: y S cueúds E G, que e6; a, logar 


diximos tener s1O.: pibs y dividale dp 4. partes 
iguales, . y -tada; unatorá de 127. pies, y L Elto 


hecho le levantará. en egda termino ¡una per- 
pendicular como Y Si VB. NV Todas. quales 


medidas Je hallara. 'que- VS. es. de 40» pics 
V T. delo meíno;, y. .VR.. ¿de 50, las angu, | 


los AGF. pe ca la fufbenía con 
dos lados voletraales , fueren medir, y ja he- 

zos dichoitos gradorquariene cadauno.. . 

' Conefbe: po y AL tar todo. por memo- 


mr yia; comorle din ra po bra el curtofo la - 
eñlaa GHk.. ee soe er | 


dd 2 dando] ola sgrad 
eompetentia <a: % ntadEs xa ¡ele des 
de lopgitad 4 dt cr tes, felevan- 
earáñ..denq porpenilá 
pies dada aña» po, y pla: besa 
redondo «Icón. puetoslrco. EE sa de 
-T G. :ynquedrá formado: el NACO. mu- 
salla-circilss E Ge pote :QUE in pora 
le: huvierao, ¡sirado al loyentar 
elp 2510. Ile tro a, E 
EN A 
eS US ss lo 119 A : 
o -  Bre- 





. MT... de 40» | 
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Przod0posrtciowyN XXIL 


cAnmentar d difminuir us Plano , dela 
parte que fé quifiere. 


O TI teniendo un Plano como el de la Fig. 1. 
S le quifiere aumentar, d difminuir, y fea 
lo ultimo, Íe tirarán de todos lus angulos Hi. 
neas 4 un punto P. tomado por centro azia 
£u medianía ( no importando qual [ea ') como 
AP. BP. ¿c. y fuponiendo, que dicho Pla- 
no le quiere achicar, de modo queá cada uno 
de fas lados » Quede la mitad; fe dividirárito» ' 
das las lineas tiradas ¿ P. por mitad enlos pun- 
tos a,b. c. Sic. tirando depues de una divilion á 
otra, laslineas cb. ba. ag. 8ic. y cerrada la 
figura interior, quedará cada uno de fus lados 
_ de la mitad de los correfpondientes de la exte- 
rior; y li le hubieran dividido las lineas tita- 
das al centro P. en 3. 4. O mas partes, y ¿la 
una (e tirarán lineas para cerrar dicha figura ín- 
terior , quedarian fus lados dela tercia ES quar- 
ta parte, fegun le hubiere tomado de la extetior. 
Si fe pretendiere aumentar el Plano , como 
aqui fe ha difminuido , fe prolongatán las Ji. 
neas tiradas al centro, aziía la Campaña, y di- 
vididas en las partes que fe quifiere aumenta? , 
lo añadirá la val parte, mn lineas prolongadas, 
a cer- 
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cerrando defpues la figura , como le hizo an= 
tes; y fi la figura tubiere Balvartes, Íe tirarán 
tambien lineas al centro P. de los angulos 
flanqueados, flanqueantes, y de la efpalda: y 
dividiendo cada una , en la parte que fe pre- 
tende aumentar O difminuir”, fe cerrará del- 
ues la figura, tirando lineas de punto, á pun- 
to correípondientes. Mas íi la intencion fuere 
aumentar 6 diíminuir de alguna parte , la fu- 
rficie de laPlaga, y fea la de unaregularcuyo 
oligon fea A B. d la Fig. 3. cuya Plaga le 
quiere- achichar la quinta parte de fu fuperficie; 
mues dividale dicho dy de en 5. partes tgua- 
es, y delcriviendo el femicirculo A CR. £e 
levantara entre la quarta y primera divilioa , la 
rpendicular D C: y tirando la linea. A C. 
de que efta ferá el lado del Poligon , ya 
Placa tendra la $ parte menos de luperficie, 
a ól Poligon A B. porque DC, esme- 
ia proporcional entra A D. y DR, aya 
producto de una por otra es 4. y tanto es el 
uadrado, de la perpendicular DC, que fuma- 
| de con 16, del quadiado de AD. la fummna 
20. lera el quadrado de ladiagonal AC. qun- 
ta parte menos, queel quadradode A B. que 
es 25, Si le defears; aymentar la $ parte de lu. 
parficie fe dividirá el Póligon CD, dele Fig. 
+ cn y. partes iguales, y le añadirá una da 
D. 4 B. y fobre CB. le defrivia el femicio- 
., : d Cu 


a 





_ Libro Quinto, AS 
culo CA B. y en el termino D. fe levantará 
la perpendicular D A. tirando defpues C.A, lá 
qual digo que fera el lado de una Placa. que 
contenga la 5, parte mas de fuperficie, que lá 
de CD. “coto le conocerá por la demoftra- 
cion pallada; confía de la 31. del 6. de Euclides» * - 

Nota , que le han dividido lós dichos Poli- 
gonies en 5 partes iguales,» Porque le ha hi 
blado de quinto ; porque fi fuera de quátro fe dis 
vidieran' en 4. 82c. y alli melo, qué. £i fuera 
tina figurá ifregular , la que le .quifiéta auriého 
tar O difirtimuir , que fe'havia de hazer con das 
da uno de fus lados la melina diligericia, ”” **- 


Explicación dela: Tables: <> 


F Sta Tablzeftá calculada fobre un Tetangnlo 
ifoceles de 10. pies, +2 cadí uno de los dos 
lados iguales que comprehien des ¿languló 5 efe 
pezando pot una fuftenía de y pulgadas, 2u-= 
mentaridó fiempre de dos', en dos, haféd ib. 
pulgadas , que hazen un pie , y luego de A 
pie, y 2. pulgadas : y ai hafta llegar á unali- 
nea recta; el ulo de ella es con dos cuerdas 
de á 20. pies eftendidas , clavando en el angu- 
lo que formaren una eftaca , y otra á cada 
extremo , y de uno á otro una cuerda , que 
tenga la largueza que le quifiere , con tal que 
7 X3 clto 





326 De la Architectura Militar. 
efte dividida en pics, y el un pic de -uno de 
fus extremos, en 1o. que ferán pulgadas. 

Si la fuftenía no tubiere las pulgadas pares, 
no fe hallará en celta Tabla fu Angulo, reípeto 
que fuben , como le dixo arriba , de 2. en 2. 
pero.en tal calo , lé tomará el mayor , y me- 
nor angulo, y fumados , tomando la media 
Arithmetica entre ellos , fe hallará el que € 
bulca. Como por Exetnplo tiene la. lu 
24» pies y 3- pulgadas, bufquefe en la Tabla el 
yalor del angulo que correlponde á la baía de 
24: pies y 2. pulgadas, y el de 24. y q» que | 
fumados los dos que el uno es de 94. gr. y 
27. m. menor que el verdadero , elotro 75. gr. 
y1. m. mayor E el que le pretende ) que lu= 
mados y t 2 la medía Arithmetica , di 74» 
-gro y 44. m. y afli de los demas. 

- Siporlos grados fe quiliere conocer las balas, 
O nBenías, le huícará enfrente de Jos grados de 
que le hiziere-mencion , la baía que le correl- 
pppde, Y £i la media Arithmetica falicre po- 

uefa, [£ tomará la media entre ella y la mayor 
y al gonsragio, —.:.. 
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7 Que cantiene todas! las opcraciobes. '' 


] t 1] 
- D:EP-R O-PIO:R CLON: 
o O LES 


A Regla de la Efiimmpa 32:>ien0 xio- 
iftráados lus doxlado3 , y el prAEIO:CON= 
] de lo figuiente.' Primerarhente S 
Etfrala de quatro putada: del pit dé Paris, 0 
las quales úl'tiéne 12. y af lis quarto-ferán lu 
tercia: parto, ¡una delas y. eftZ dividida en 12. 
partes, y imaginando que eadá párte vale 10. 
cantidades, las 12. ferán 120. L anchura de . 
la Efcala efti dividida én cinco partes, y AÑ 
en la pulgada que hemos dicho eftar dividida 

2" Xx 4 cn 






y8 De le Arcbiticinra Militar. 
en 12. la primera divifop de la parte alta dh 
máno derecha , valdea lus 10. cányédades, k 
fegunda. viniendo azia abaxo 8. la tercéra $ la 
quarsa- yv yde ultima 2. [ porque: abaxono le 
uenta ya nada ) de manera que todas hs n. 
pole de pie 9qghrfidran 1446. deftás! pu- 
Delpues de la Fiícala figuala linea de losfo- 
lidos que contiene 64. folidos , fiendo el 
mero dh cg o nteryalol que del po- 
Po punto al fe undo yendo de la y quierdai | 
sb léxasido Tolido es delde El dicho 
ni ceparado » al tercera y y el tercer folido 
bala el quat pico (Y a de oe castal 
dos 64. que acaba la 
La vltisma linea: es Cria de los metales 
contiene la grandeza de los diametros de 
Efphcras, A cuerpos iguales cn pefo; fiendo el 
prifnero el Ya oro. y el on el de plomo, 
el terearst ch do Plata: el quero el: de 
el quines el de hipo. y ae d 
del Ellos: RES oda sv. 
. Ulcimararate dycana, por jon: ¡decian de 
fo. gr dividida en á». pa y una de. eli, 








en Lo, quo ceda uma es qu pnda.y 
dividido pac misd 5 cat y c* 
.. a. E al cobel 
ES O A 
ade E E 


De 
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E : da 0 de e 
De las lineas de. la parte contraria. de la 
ETA le Y Regla, q 


Y A primera linea! que tiene la. Regla por el 
¿Me 050. Jado» €s Já de los planos , halta el 
Ppumesg: de 64, que (stan de entender' en la 
amena forma que fe declaró en la de los foli» 
dos,. ¿ma del primer puto á) féguindo, que 
£s el primer plana Bd + - > EM 

- La da linea es de dos Pollgones que di- 
yides, cb :gárculo. en. 3: qe 5 -haftá q0-lados, 
y alh totando: de(de el primer pusta.; halla 
el marcado: 6. y delesivienda, un; citeule. ton 
site igrorvalo, ft york. ¡en -quantes ¡partes Le 
guie) dividir! y te en 3.: pres, tomefs. toda 
La hñea toteraque -siba con el--hunuzo 3: y 
con ehataléciora Eidiridiod el cirailo. el yes 
pares Agudos > fi ada lores quatró somete el 
penaltigsad;psita marcado: 4. 8 en cisco había 


el puntoimarcado 3. y ¡af halla; ol: á 
ei ado $: y k 0: pao Joy 


¡abpsibpia de le. lines que: ea.el ledo 


20. el nminobenicas 


iguales en Superficie , fall opa de 
la linea hada O. le roimalo. por diamisraol de ue 
circulo,. ello feria igualen hiperficien sin stian 
qulo equilaccto hecha lobo roda la lines en- 


to- 
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tera que acaba con 3. 9 ¿un quadrado hecho 
fobre la linea, < 3 dillancia que ay del principio 
de la tinea, hafta el numero 4. S á un Pents- 
gono tomando por lado hafta el numero 5. y de 
los demas ara el lado de 12. 

La quarta linea es de los cuerpos 
ed ena Efphera, deta da 
línea halts 14 -S que dize Pápera ; hafta la T. 
- esel ladodel Teraedeo, haftalá O. del VOGe 
. “dro y hafte 12 O. deticabo, hafta lá L del Ico- 
lacdro y hafta lá D. debDodecacdro; -quefos 
Hos lados de los ¿ineo Anerpios regulares , que 
de prieden iulorivic_ on” la Elphera que-tubier 

toda lavtiweg por:diamierrdy como cha dicho. 

La quinta. y. ultinsa dinea.-es de. los dados de 
cuérpos.iguales,, y afila toda que acíbá con 
Ja T.:ús:el lado del Tormodro ; haltá du. O, del 
Oétredrozhafta:RA S..el diametro eh Efpbe- 
sa, HW'ISC. el fado del £ubo y Ul-Ercdedro; 
hafta la: 2 del Icoláedro ;-' ala Duel Do- 
decacdro:, que fon-1ob dedos «bet cur 


uno 
terminado en ee id 


pos rg ile do igualti Pe cnrelig “yea 





+" Dielpaes de las linea, fgae una Ptalo de 


cimaf; eya "lmguexa es de tres pu das del 
ple del Rhin, que fervira: aqui. delo cue la ló> 


nea de partes iguales ren- el Compas de pro- 
porcion-;* “y con. clto ipalíare a. dl de ad | 
de 


Libro QUIBIO: > 
. de las operáciones que por las lineas E 
dasen la Regla, le pueden hazer, que fon las 
meímas que con el Compas de proporcion, . 
cuyo ulo es prolixa por.hayerle de andar cer-. 
rando y abriendo , y con dificultad le ajuíta 
una abertura, y mas, fi el centro «dende tjenc.l 
movimiento elta algo nláda 0 lo. que 4 poco 
tiempo Íucede ) ¡a ,ner le hará 
operacion jufta , lo que. pr gr en la, 
la, donde no ay que hazer otra caía; que, 
abrir el Compas de un pupto. á pa una” 
linea reta, como, fe Ea la deGrina (í- | 
guiente , y con cuydado fc ha hecho la segla: 
tan pequeña que Íca sopa de. traerla en. pa 
o. DO Dsup 13. | Al 
e e a COMA 100 
ProrosIcióm parara 


40 dono. 


Dividir una linea en las parra ÓN que! 
A 


Se be ter rd que la efcala dei y dale 190: 


y con-efta moticía, 
dada dla ip ca: AR Dn 


primera Figura en. cinco partes 
iguales, ir en dh el elcala: qualqala e nu- 
mero que le pueda dividir gemas por cin- 
co, »J ca ol go. marqueíe cita abertura paar 
q 


. d 


33£ Dela Architechira Militar. 
_qualquiertiitica reta, cóto: CD. y del ex 
thebrio AG: coiñro certtro Acrivaleel Arco DE. 
Acdilbrecton; Juego fecedrtiará en la: répha el 
quincrde ni ges €3 107“; ton elle intertalo 
O abércuta E iertninará el Arco D Es del 
linea: C Era eririmada y y fe téndia- el ateo 
DC Ej MENO loto fe ltofrfari la abereitrá deh 
dada: ALBA y don “ella del pentro Co A dl 
celvird SPARE F O; digo que l+fufteitfa- FG, 
 AVlirálho ED" AB, Ef y. artos 
¡5ítále4 o PórijRe “Com MU cherda, ; Y fuftenh 
Ey ab lá! quinta "part de GD. MA bs 
Mica UP: fra a ed duitita parte de CF, 
PPOpApz ión pibrtla HELIO, Ml Emili. 
Nota que lí la linea A B. (e quilierz divi 
en 4. partes , fe tomaria en la regla un nunc 
ro qua la pudigra «dividir por q. en Jugar del 
50. que fe puede dividir por 5. y alli fe tomara 
161 32 Hey Éado qua belen 32 los dela l- 
nea-C D. fe tomariag.8. para terminar cl Ar- 
co DE. y queriérido dividitla AB. en 6£ 
tomará para la C D..un numero que le pueda 
dividir pot 8. cotio por"Elémplo el «0. f € 
tal icafo 14 ltenfa D E--Teriá dero. y afigu- 
fiendola dividir en ottas' .1 . "En lo demás 
fe leguira empre la meb0z regla, A 
teo A a 
edad ra a noo. A 


bos. pro 





.. Quinto. o aw 


A da > 
>, 


PROPONE YE" > Ed 


Formar un Angulo. de los grade, qe eb 
_Pidiere. E ] 
Ara formar qualquier Ángulo da grados 
ps competentes (etieará una lineaá diférccion 
scomo A B. Fig.2, y-tomanda: toda la ahor, 
tura, d fuftenía de la poscion-deriseulo de 60. 
r. que effá en la regla , le bará con! olla dels 
de A. como centro el ArCO BC. a ¡difcreciona 
aora le verá de quantos do le quiere el an- 
gulo,y fea de 40. pues tomenfe gtros tantos del 

y qe dela regla, y matquefe éftá diltáncia de B. 
3.D. tirefc e linea A D. digo que el | angulo 
BA D. es de 40. grados. a a 


E > 


A, va 


Conocer dé PS es grados es - quel neto 
; slo, dada. Y r e 
Sigo el Ángulo B.A OS % 
tomelo , coma dieho es, la abertura de. 
porción de circalo de la efcala, y con:ella del 
centra A. delcrivaíe ed Arco B. Gu ir 


«ll 
mm 


4 Dela. Architeciara Militar. 
do quantos grados dela porcion de circulo dela 
elcalacomprendeel Arco BC. le poco apta 
70. que es una vez los 60. y 10. mas , lo mef- 
mo fe entendra de otro mayor d menor. | 

Entendida cfta doCtrina fe podra dividir un 
angulo en las partos iguales que le quiliere, 
como lean partes pares , O impares sultas y em 
las que fe quiere dividis el angulo, como pa 
exemplo ; que: el angulo fuera de $0. gr. p£. 
quiliera dividir en 5. digó que efto fuera dl 
relpedto tótar 10. € cada divilion , mas ía £ 
quiliere dividir en 7. no feria dable, y afíi de 
otros femejantes. 


ProposticrowN 1YV. 


Aumentar”, d difminuir la fuperficie de 
qualquier figura en la proporcion que 
guifere, quedando femejensó 


' Ea dado el triangulo A BC.. Figuras 
S Eftampa 33. €l quál Ae quiero aumentar de | 
fuperficie enquadrapla proporcion , puesfobre 
una linea reéta comio DF. fe hará delde D. 


' 
“e 


como centro el Arco E G. con un que 
fea:la quarta parte jufta “de otro; y fea con 8. 
que lo es de y2, dixé enla explicacion de 


las:lincas colno E La de entendes la delos pla- 
5 e 


P 
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nos , que es tomar del principio .de ella, al 
fegundo punto por un plano, y hala. el terce- 
ro, por el de dos, élc. 

Terminele el Arco EG. con el mayor la 

do del triangulo A C. y el Arco EL. con - : 
el lado BC. y EM. des E otro lado A B. (y 
li la figura iabiena mas lados fe marcarian to- 
dos lobre el dicho Arco E G. ) tireníle inter. 
minadas las lineas DG. DL. y DM. y to- 
mando“ defpues en lá Hinta' dé los Planos, el 
Plano 32. que es el quadruplo de 8. que fe to- 
mó primeto , fe hará con el delde D. el:Arco 
FN. que cortará todas las lineas , digo que Í1 
de las tres fultenías EN. FP. y Fq. fe haze 
un triangulo 3 que, elte ferá: quadimuplo en 
- Superficie que el dado ABC, +: 
_ Nota que ya he advertido » que fi hubiera 
mas lados, fe havian de marcar todos fpbre el: 
Arco EG. que otros tantos. e en el An. 
co FN.... 

Nota mas que, queriendo difininodr la pa 
ficie como por exemplo en quadrupla pro- 
pa > le há de tomar primero un Plano que 

qharta parte, compo digamos eliza, y.con 
el hazer el. Arca EG. , y: marcados en el, los 
lados de la figura , y tigadas las lineas, de to=, 
mará delpues el Plano, 3. pará hazer sl 
Arco , y efte cortará .los lados: ¿que bal. 
can, y. af: meno que fi la figura: fuere sa 


ze De la Architecinra Militar. 
irculo' > £ terminaria el Arco cott fin diáme- | 
tro. 8tc.' 

Por la línea de los Planos y elcala decimal 
pudierá' dar regla para fácár la taiz quadrada: 
. pero lo hi efculado, porque 4 demas deferal- 
LA contufo y es mas ds pan 


t . $ 


Lo Pro rorieron vo. 


Dividir sen. Circulo en las poa igual 
o queje 


Ss Pádado el Circtlo AB. Fipora: $ élqul 
fe e or dividir en cinco partes > e | 
pura to ¿qual (6:xirará una rei CD: intermi 
nada, y tomando en ta linea de los Poligones 
est Circulo, el fermidiamerro, que' es háfad 
numero 6. fe hará con efta abertura defde Cc 
el Arco DE, 'ineermiinadó y y tótrraredo en 
" dicha linea, el lado del Pentagonó”, que esho- 
Sw: eb mihero 5+' Ñe terinimará con el 5 e) Arco 
DB. pde tirar ha férica C E. ddéferecion: 
delpues con el femidigmetro del Circuto dado 
AR Ye. hará defde UT; el Arco GH. 
e fa fúftenfa GH: dividirá el Circulo dado . 


partes iguales. 
Nota que ki fe -hubiéra de dividir en quatro 
par 
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Partes, que le ÓN Arco DE. me el 

o de 4. de la regla , y lien 7. con el lado 
de 7. Ec. | 

Nota mas quo li dado el lado de una. figura 
regular, le. pretendo hallar el diametro del cir- 
de que la comprende , le hará la regla al con- 
trario , como €s , hazer el Arco DE. conla a- 
bertura del lado de la regla :como íi fuelle da- 
do el lado de un-Pentagono , que fe totnaria 
en la regla el lado dla gua , y con el deíde' 
C. fe hizieta el Arco DE. que le terminaria 
conel femidiametro de la regla, y luego con el 
lado dado ,fe haria el Arco HG. que É luften- 
- la feria el femidiametro del circulo que fe bul- 
ca. Y lienl del diametro, fe quificíe ella- 
do de un quadrado , 0 Exagono ; ác. fe haria 
con uno de ellos lados , le que con el diame- 


tro, y lo.que faliera , fuera el lado que: fe 
buíca. a E UA 


PROPOSICIÓN VI 7 
Dado »s circulo, balar el lado de qualquier 
Figura regular , que le fea igual em 

| Jrperficie. 


S! fuefle dado el circulo C D. Fig. 3. y le 
pidiere el lado de pol pops que le fea 
. igual en Íuperficie, fe hará af : tomele en la 
Ll. Parte Y li. 


338 Dela Architectura Militar. 
linea de Poligones iguales en Íuperficie , 12 
abertura yg ome y y con ella obre unz 
linea rea como A B. fe hará deíde A. el 
- Arco BE. ádifcreción , que feterminará con 
la abertura del lado del paa de. dicha lt- 
nea de Poligones iguales en fuperficie , 
Aerá de B. bala E. y tirando la linea A EE 
hará con el dismetro dado CD. deíde el cer 
tro A. el Aroo EG. digo que la fuftená 
-E G. esel lado de unquadrado que Íera igul 
en fupétficie al circulo dado C DN. 

Note que É dado el lado de una figura , 5% 
pidiere el circulo, que fe há de obrar al con 
trario, como.es hazer con el lado , lo queaqs 

Le hi hecho con el diametro , y delpues cos 
efte loque £ há hecho con el lado > quealíu 

-wendrá? dl diaimerro pretendido , O fi en 
debuícar dl diamerro , fe pretendjereel lado do 
otra figura, leobrarácon el, como. le ha dicho 
del diametro , y veridrá el lado quefe buíca. 


0 





cr. oo co” 
. L. E s 





ÍPROPOSICION VIL 
Dadá wa Efphera  «defoubrir el lado demo | 
de los cinco Cuerpos Regulares , queen 
. llaló puedemiaferivir. 

- ¿eo Es dada la Elphtra A B, Fig. y. y lépido 
S ditado del cube que <arell: fe puede in- 


: EG Diimto. 
ferivietitohnefe ee lá cm de oe llei, 
el diamherto de la Efpheta E que es cg ) pr 
'elta ¿berturá fobre la Fcéta: UD. ke 
de C.'el Arto D E. 4 dilerecion y y si 
de D. dE, lalo: del ¡eubo que ltd en ha 
“dicha finca de' cuerpos! álctitos ; $ haviendo 
tirado la'C E. Ke Hidrádefla ¿Os conca abeto 
tura del- diametro! A-B, el Arco Pl Y. di 
ue fu fuftenía H Y. ferá, el lado he cabo que 
(e prátensdes de 
Nota que fi dado uh ládo de dl cuerpo 
far de los cirtco'y fe pidiere el: ROS 
de fu Efphera, fe há de obrar alcorerablol to. 
mo ya he dicho en otros lugares) Sor el. 
id para hazer lo qué fe hizo cone? dame» 
y elo para haver con el fo-que ton el la 
ds BA al fin fe hallará el diametro y. y fiporun 
lado fe. buíca otro » fehatá como faadvirtió cn ? 
la antecedente. A 


bh 


PROPOSICION VIIL. 


Dada 14 Efbera, A hallar el lado: de uno de 
los cinco cuerpos Regulares y, que le fea 
. FUBL:cA Solid: pS 


Ea dada la Efphera A B. Fig 1 Eflampa 
gt. y demos que fe do el lado del. 
Tetasdro que le es en foldo , tirete lá 
y 3 CD. 
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C D. ibterminada, y tomelo en la-linea de 
a s iguales , el diametro, y con el y cen- 
le haráel Arco D G. á difcrecion , que 
FS terminará con el lado, del Tetaedro de la 
_melma linea: dele la linea CG. y con haaber- 
tura del diametro A B.- y centro: C. fe hari 
el Arco FE. digo que la fuftenía F E. esd | 
lado del Tetagdro igual en lolido,á la Efphen 
dada AB. . 

Nota que Ne dado el lado de un cu 07 
quifiere el de otro," 9:el diametro de la phen 
que le íca igual en folido , le obrará como «a 
las paffadas, sl 


De la Cansidad gue tienca Los dí Ae la 

-  €imcq Cuerpos regulares inferisos em la 

: Efpbera. y refpecto' fis diametro 3 y de lo 

_ que sienen los lados, y diamerros de la 
Efpbera , quando sodos fon: pe”. en /o- 

dor, O | 

Ara. mas inteligencia de los raticos , 

P.. onét' Xq e noticia , picos, q 
fiendo: el Áamerro de la Efphera de '3000. can- 

tidades, tendrar-los lados de 2% dol infcri= 


t0s, lo 1 quente E 


Lado del -Tomedrá 0 2449 
LA NN Pa 





delcentio:C, defesivale el Árco F Y. digo po 
.- Y3. 9 


EL UICLACdro" . "2 








1 
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-* Kadó del Cubo d Exaedro : 1732 
Lado del Icofaedio 13895, 
"Y 'dl fido del Dodetacdro 1070» ¿3 


Qu x > los, cuerpos, q Elpheras fueren 
esta lido-» fiendo el diametro. dela El 


PA rr 
— *Setá él lado del Tetacdró 30000, 
"El del Oélaedro* *, .. 18897, 

+ ll del Exacdro, A Er " 14909» . 
Et. del' Icofacdio””: "157: 
> Y e del Dodeciedes "8, 


Po l=) E: O e 00 la px. j 


illa a difruinnio el. -falida: de. un 

E en la preporpios : me /iquifcre, 
quedaido : ante," o a 

aol”: E 

> Es propueftz la-3 AB: 22 QUE 
es proc de ina lr 
ep uiere otra de tres lilas: parpuexetutar 

elto le tomará cn la linea de los folidos, el prime- 
ro ( por fer de una" libra-lá* Elhora dada ) y 
econ él fobre la C D."y"eentro C.: fe hará el 
Arco DG. áditerecian, quele terminarácon 
el diametro dado A B. dele la linea C G. y 
con el téreer folido de la tinea de los folidos, 
delcentto-G, defcriyale pr Arco- F Y. digo 30 

J. 


342 Dela Archiselinra iia 
lafuftenía F Yes el ¡digmerrodo ana bala que 
conteadsgtriplo pelo, que la dada Ay. 
gag 4 1.p posar A uulicins e 
» ¿omo por exemplo cn tripla proporcion, 
e fe Ed > pación toc ql hr pies 
Ar co D"G+-y el primero para 
co F 7 pl en tal calo rio e 
.en ib po o . 
el eE dado A B. ma y Eb 


eS ar, q AN 
con | uno de 1os ad Fenjo feo | 
tes, O harcarlos CE re pr primer rcO , 


que falga] otgo £n, psoporcion, Y que; a 
aqui fe tomo el narró parque le 
de epla, de rolmará do 

dep yl ra Sere quadripa 
iba: y ÁA0AA 

Por la linea delos folidos le puede facar kh 


— Rgizucnbica si yb 
pro pit li ac e 


bloobeito aqui! 2y19 : bros a 


qdo rei: pops co ÍA 
Tabla de le proporsien que ticnenctos Curr 
pad He biferantes Metales; queindo an 
j igpecraná Mad uN 
LS Es C 
Arata ncligabdíh » y operíciones guepe 
Pa q eel 4 regía dicha het 


Libro Quinto. >. 343. 
le pueden hazer , es PTE declarar aqui la 
proporcion que tienen los cuerpos de diferen 
tes Metales en lus pelos»-quando tados fon 
iguales en grandeza, O diametros , y la que tie- 


nen lus diametros quando los cuerpos fon i 

les en el pelo ¿y heponiendo pi pad 
sa , O bola de aro pela 106. partes y pnade 
Mercuri9 -d:Azogue de la meíma y 29 :pe- 
Sara 712 y la de Plomo 60 'y:affide lab demas 

como parece en efta Tables: 2... .“ - 





AR 
Notefe que coma Jos Metales dema melma. 
efpecie lon mas , 4 menos atétidrados, . puede 
haver alguna diferencia eh la proportioñ, yaffi: 
le ha de entender: que lá quefe diaquidetinos | 
d otros», es de ractales comunes. a 


, 
* + 


| o » a n 1 


Ls Y 4 Tas 
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Teblade la proporcion que tienen los diame- 
ros nos comotros, quendo fus cuerpos 
Jfómsguales en pejo. 
Iximos enla explicacion de la regla como 
D,; en ella una Elcala, cuya largueza es de 
quatro pul del pie de Paris, y en dicho 
Jogar le declaró en la forma que cltá dividida, 
y afíi diré cor efta neticía, como fuponiendo 
ue el diametro do qualquier Metal, fea de una 
libra de á 16.-onzas y contendrá el de una Ef 
phera. de oro, una. pulgada de las dichas y- del 
pie de Paris, y mas 42. partes y ¿ de otra de las 
uo. en: que cltá dividida una pulgada, y el dia. 
qnetro de la Elphera do Mercurio contiene upa 
pulgada y 62. partes, de ora, y el dela -Elphe- 
ra desplomo una pulgada y 72,7 partes de otra, y 
la (guiente 


afíi de los dergas » como parece en 
Tabla, : q 

5 parto, | . puto 
Oro les 4 Jj Ymn 2% 14 
Mercurio yá | Marmol" 2 33 
Plomo LL 7 Piedra” 2 75 
Plata. x 79. | Crflal 2 87 


79... 
Cobre r. “88. ')” Agua ' . 

Laton do 9l Vio A de 
Hierro Y. 96 | Cera 3 79 
Eltaño _ de 30 >[ Azeyte 3. 86 


Libro QUINTO. 3 45 
Prorosrcrów Le 
AE OS or NA 
Dado el diametro de uma Ejpbera'% de. gut 
grier Metal, hallar el diametró Ey 18 


Efphera de otro y que la fea igual en poo. 


Seto el diametro A B. El 3 el qual 
fuporiéndo que es'de uná Efp cra de dro" 
ye pele una libra, vendrá 4 Pelo se 
y 42. partes de: Ot y 5 de las 4 pulga 
omg del pio de Paris..Elta .ensóndido 
lupondremo ca le quiere hallar una Efphera 
de Plate det mel e pues sosprÍa, en ta lá 
nea dicha Merales y láelero. y sop.€ | 
tura fobse la reta; P.Q Lo. deleriyirá dele ». | 
el Arco QR. ¿ dilcrecion, « que le rerminará 
con.él dismetro delo. A B.: y risando prado 
A 
M ela: Plata Eo c4 4 
fuftenk es - el dismerno: tl as, o 
ento de Plata, dsg hallará pac su 
y 79. otra»: ! $1 la imserjcian fer 

reia iliametso de higrro , feronmricn lali, 

neá delos Metiles,- el de Hierro , áldele, 
de P. Se Bara un Ásod cuya A os 
metro queíe bulcz,: que £e hallará daruzipul-. 
guda y 96. partes de dUa; y alí de los digas. 


AN 


v y | 


346. Dele Archirciinia Militar 
advirtiendo que como le empecó con el oros 
le puede Emppgas poetes y 

Nota que Íi de un Metal fe quiliere aumentar, 
o diímiayir ebíblido., O pele y lehará cono e 
hizo enla linea de los folidosa, 


Fino sidtos x.L 


Dias eN ones >, , di mar folidos 9 cera 
- Jamarish. » Y He Meral, 
sed Lo de Saber e foto da 


TO 





A Lip yl 


didas tas dos Elplicras Ab y :CD, 
si E gue > 2 inma bala do una h- 
part l(qher. el fobdo: al CD. 
| db y Ade o 
Sab Arda ER alicia Ñ £ | 
Hará ¿AO E > +Uifireción que £8 ver 
ón lan Tolidoode-13 linen dedos:folidos. 
plop eva B. dema, que 
ES ¡daba conotrósdasios 
(añade) pido elisa O: fq hai qond 
E le 
e la € 
Eolo fo ra € D. que 
¡ peña la din 
Preis y É "rai mus quepa € E 
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gue 347 
fuera qonfus digmerros haziendo Arcos, y lus 
fuftenfs:.n , 
íu valor. e pa do ] A 
Nasa que ficndo cuespes de otra echura, qué 

e há de abrar con cada lado deligual de porfi, 
| [os diámeos; 


... Sl 
. 
Lo o. may . . A 


PFP POSI P.0.N Xllo 


Prados. algunos: cuerpos. y cuyos falidos feng 
compcidas y. hall sen cuerpo que xs [6 
| igual en [alido. 


Sua hs dos. Efphezas ¡A. Br, y. CD. 
A Higos Efampa 35. queda, A B. 1ca;de uh 
folides 9 de una libra, de hierro , y CD. de 


Ns 


3- Para hazer de ellas un:querpo, fg tomara eh la 


. 
. 


linga de: los lolidos el primero (pr 1ct la pri= 


mera. Elpbera A Bs de no, que, ler demas, 
le temarán otros tantos, ). y con el lobre E E. 
y sengro; E,, de hara, el Arco, E Q.. que le tet- 
minar con el primero «diametro A. Y tirá- 
da hai linca FG. fe fumarán los lolidos dados, 
que aqui harán 4, pues tomefe el quarto folido, 
y son:el defde E, fe hará el Arco Hd. digo 
queía fultenía ferá el diametro de una Efphera 
gae contendrá los quatro folidos de las pro- 
pastas. IS 

d “Nota 


Ll 
c 
3 


x 
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“Nota que fihubierá más cuerpos , fe fummarin 
tambien, y [é tomará tarito numero de folidos 
para bazar el Arco HL quanto. fuera la fuma, 
$ af melino que, fi fijeren cuerpos “de orra 
- Echura”, fe obrará con ¿cada lado femejare, 
tomá aquicon los díametros , y fe*hi-dico 
Otras vezes. "> COC c+ : 


Pi pPosittoN: XFIL: 


Dadé da Cherpo » edyo folido fea comcida 
dividirle emos, Pres, 0 7maS partes 
> femejantes. E 


S Tfiefle dada lmElphérá?B C. Fig: 2: “cómo 
1) cida, de'tres folidos' ; "y fe pidicre quefé- 
vida en dos,* qué la una contenga un fotido, y 


4 PE . 


" LA A 


la otra dos, fe haria. > - | o 
"Porque. la Efpherá"dadá contiene tres for 
dos , da tomarin tantos de la linea de losfol- 
dos, y con fu apertura fobre la linea A D. y 
centro A,' Tp hard el Atco” D'E. que fe teme 
“nara coñ el diametro dido B C. y fe virarala 
linca AE. Apra porque la una Elphef ha de 
tener un lolido , fé tomará uno en la Hineé 
los folidos, y con el defdo' A' fe hara el 'Arcd 
R S.: y con dos folidos (porque lá otra HH W > 
tener dos ) el Arco “PV. digo quefufulleMts 
ferá pl diametro de la Efphera de dos fallos » 
7 y 





- Libro. Quinto. "7 349 
y lá fuftenfa R:S. el diametro dela de úno, 
Y haviendo de dividirle.cl cuerpo propuefto en 
mas partes , fe hizieran Árcos con la abertura 
de los. íolidos que hubiera de tener cada uno, 
y: lus foftenías s forian.los diametros de cada 
parte. : A a e E 2 3 


PrórosIcion XEV 


Dados dos cuerpos cuyos folidos fean conoci 
dos > hazer otro cuyo folido fes igual 
“dla diferencia de losdados. .' 


Ezn propueftas. Efpheras, AB. de 
Su Úlidos : EA uno Fíg. 3. cuya 
diferencia:es dos: pidele .el diametro de otra 
Elfphera que contenga dos de folido; para efto 
le tomarán tres lolidos en la linea de los foli- 
dos (.por contener tarito A B.'] y con tlta 
abertura , fobre la linca: E F. y centro, «E. fe 
hará el Arco FG. que fe terminara cons el 

"diametro. A B. y tirando la linea E G. Le to- 
marán en la linea de los folidos, dos ( porfer . 
tanto la diferencia de las Elpheras dadas;) y con 
elta abertura, del centro :E. fe: hará. el Arco 
HL :digo:, que lu fultenía fera el diametrode 
una Efphera que tendrá dos de folido.: igual a 

da diferencia, como fc há pedido. Y con e 


( ré 


4 
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dard fia ¿das operaciones «quie. pot la réglik 
pueden -haxer , por for irifinitas , párecicalo 
fé - que pues rodo le exerta por. la coníin- 
cion de on angafo, cortando fas lintas propá- 
¿lonalenente , que .cón::das : adverteticias qu 
hemos dado, podrá el que fuere curiolo , ex 
. cutarlo que quiíiere, porque íi biendo hano 
tado todo viene há ler una regla de tres y pon 
por dar.noticia de alguna propriedad que gua- 
dan los cupos lu, proporcion. de-pefo, ] 
grandeza , iré aquí lo que enfeña un Ar 
tor, cáyo es mucha de ló que aqui va fobr 
elta particularidad, que es cofa arco curiola. 





| ¿Po PO sitidon XV. 
Dados dvi 'Cotrpos Ne deverfas miseria, 

.. Piro iguales en Sruideza y la Hifevenci 

E dé Ju pe ¡ , balay el que tiene cada mu. 


Ea Hadas dos Efihtras , una de Plisay 
: brá; he ¿Ocio de: us. peños 


de ] | 
124 20. Para fiber “decada dená ¿Le yr 
Ma "abla onde lp de lds Eserpos, 
his seo 5 A A 
diber "45 ¿ Sabido € ce 
sa AAA de 4H ab, AÑ rn 


el detxTibla, fera al pelo dela ERA 
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0 LG. QANIO:] 35% 131 
pelo de dicha olphesa;' de “quien: quitados los 
20. .quédan 23 2. pomel peto de:la Pleta ,que 

- tambieú: le hallará pot la regla. de tres: Lo met- 
mo Íe hará para otrosquealess¡nicta culetpos: - 

ce no: e PA E 


Prosesriacron. XL. 


Dada el pefó de Maval de qualquiera Efpbe- 
Jr dianeesro.. . : a 


o 747 faber 

A 
Ea dado el pieto «de ans Elphers de laton 
de 43: (oque. es da qubsáeno en 


la Tabla h pues comete en dichiz Tabla el peo de 
otro qualquier Metal , y sr el E hyerro que 
es 41. y; digale: comay3- de litan ts ¿ 42. 
pt py codi > mel de del diametro de 
tina libra de hyerso, queen las 4» pulgadas del 
pic de Paris hemos dicho ferde una pulgada y pó. 
partes deótra, 9 216. partesí Queer 10077696) 
fera al cubo del diametro de laton que es 
9405849% cu 2 dubica que esprto oón poca 
dilcencia, ts Roa de da Elphera de L- 
top, -quehaze yna 202; partes QUES, 
«<omo'le hulk onda Eb y y cala abia 

dos dismetros.! 10 00.001 Om dr Yeti 
- Dota que:cltd:Epuido hasoc fia operation 
«de numeros , valiemdofe: de des adglas patladás, 
«como fi por Exe fuoífe dido una Elpheva 
pon que poclibras yy fequibire lo. 


A? 





:352 De la Architeciura Militar. 
: ber fu diametro; harafe con un folido ( deb 
: linea de los folidos ) un. Arco , que fe termi 
-pará con el diametro de una libra de cobrs 
que enla tabla: tiene una pulgada y fe:tent y 
dos partes y media de otra : y cerrado el a- 
gulo, fe harácon 10. folidos (“por fer tantod 
o de la Elphera dada ) otro Arco; cuya f- 
Stenía fe hallará en la Eícala de las 4. ES 
del pic de. Paris, de tres. pagadas y 5 50. 
de otra, y tanto [era el diametro de la ida 
: Efphera de 10:-libras de Cobré. —' * 
: Si dado el diametro fe quifiere faber.el po 
Le dbrara: la tegia A riada 


Po torito XVIE 


Dada e grendesa y pefa. de wns-Efpbers 
 mextlada de dos Mtsales, faber lá Can- 
iS . sidad queient de zada uno. 

a a O de la Efihera dada sip. mar- 
| S y Ea uno es. imedia libra e 
- una Báphiora dep! iguúl en grandézad pro- 

-puelta ¿10 que a ad el diameno 
deíta, y yiendo las partes que le pertenocen el 
hi Efcaje y y woonócido ke fa pefadisgien- 
«dor eb. cnbo «del diainerso nuevo, dá elcubo 
sdel diamerra' de platá que eftá en la tabls de 


una y que csuna pulgada y 79. MItCsa . 


. Libro Odinto. 353 
el pelo de la Plata de la meíma regla que es 
$45 que pelo dará ? y hecha la regla demos que 
dio87. marcos, y tanto fera la diferencia del 
pelo de la Plata de la Elphera mezclada , cuya 
diferencia 4 139. que es 52. es el pelo de la di- 
_ ferencia del oro , de manera que los dos cuer- 
pos que le ban hallado el de Plata 87. y el de 
oro 52. fon iguales en ¿rro , y fondo fus 
diferencias conocidas le dirá «como a45.! di- 
ferencia del pelo del oro'100. á el de la Plata 
$4: a eftán en la tabla, dan la diferencia 52. 
el pelo del oro 100. de la tabla quanto dará $ 
y executada la regla vendrán ng 5í marcos por 
el pa del oro que tierte la Elphera propuefta, 
y la refta á 139. que peía toda, ferá el pelo que 
tiene de Plata que es 24 5. Nota que fe han to- 
mado los metales de plata y oro, porqué fupon- 
go fer de ellos la Elphera mezclada; que á lr de 
otros, Íe tomarán fus generos. Con eftanoticia 
digo , que el que fuere curiofo y efpeculativo; 
podrá valiendole de lo que en efte ultimo Trata- 
do feha difcurrido , hazer, y formar yarias pro- 
poficiones. | oa 
* Creo haver dado en efte Volumen, Íatis- 
f£acion de lo que prometi al principio, y aun 
guíto a los aplicados de mi Nacion , á lo im- 
portante de efte Arte; y finoha fido con la clari-- - 
dad de mi buen defeo , agradezcaleme el 
grande que de hazerlo he tenido ; pues todo 
dl. Part, Z > le 


354 De la Architect. Milit.Lib. Quiseso. 

lo he hecho , y executado deípues de haver 
perdido la viftz, por mofltrar el buen zelo 
que ftempre he tenido , y tengo de fervir 2 to- 
dos, ue con mayor acierto nos k- 
emos E, fervicio de nueítro Gran Moss 

ca, y en el de el "Todo Poderoío , que fa 

bendito y alabado por los figlos de los figlos 


Amén. 
FI ON. 


A , : 
ELA 


(e 
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T. A B L A. 
DE LO CONTENIDO EN ESTA 
SEGUNDA PARTE. 


Efinscion y orsgen de la Geometria. pag-3 
Definiciones de las figuras Geometricas. 6 

Do del Compas y formacion de las figuras hai 
conclusr con bnjiar medias proporcionales. 13 


Modo de bo las [uperficses planas y prómecro pa | 


Del Reilangulo. » 
Del Triangulo reclangujo. 


Conecidas en wn triangulo reitangulo dos di 
lsneas ¿hallar le pi 


Medir el area de los densas triangulos. E 
Del Rowwbo. 43 
Del Romboyde. a 44 
De los tr O 
Del csrc 146 PAYtes, 47 
Del Oval, . y hu pr SE 
De las figuras ler Ñ 52 
De las 53 
Medir el folsdo de los cuerpos la 56 
Del folido de la E/phera, ót 
Del Efpheroyde. á2 
De las Piransides. 63 
Ds los cuerpos regulares. .66 


Za - De 


r 
9 


> T-A BLA 


De las piramides troncadas. w 
De) fector y porcion de Efpbera. A 
De otros cuerpos mas O menos Y es. , 
De la pipa o tonel. : 0 
Aumentar 0 difminuir sn cuerpo de algu 
parte. . ! y 
Del folido de los perfiles. k 
Dela Trsgonometria. A 
Conocidos tres terminos en un triangulo, conoce 
todo lo demas. | E pl 
Del ufo del infirumeñto. $ 
Medir todo genero de alturas. 3 
Medsr Profundidades. . O P 
Measr longsrudes en plano. zi 
Levanta? la 1a de una Pilla. 3 
Aumentar ¿ difuiavir sn plano en lineas , 5 
Jperficies. o 3 
Explicacion de la Tabla. a 35 
cs gt de la Regla. | Pl 
Dividir una lnea en partes iguales. 
Formar y wedsr aualguiétr Angulo. 33 
- «Aumentar o difimenwsr la fuperficie de suna f- 
gura. e 34 
Dividir un circulo en partes iguales. zH 


Dado mx circulo y búllar el lado de qualquier fig 
ra regular que le [ca sgual en fúperficie. 32 
Dada una Ejpbera defembrir el lado de so de la 
. Cónco Cmtrpos regulares, que en ela fe paán 
snfirsusr, O | 338 

a e ES Das 








TABLE 
_ Dada gua .Efpbera ; Dallar el lalo de tino de los 
cinco cuerpos ent > ed de. e gal en 
00 Solido. .. E 339 
De la Cantidad que sienes los tados sde. dos. cinco 
_emerpos regulares infirisos enla Elblrera. ref 
peto Jadiamétro: y delo que tieriér, los ladot, 
y 19 de la e dá > mada odos Jon 
syuales en folido: - E : 340 
AMENLAT y > difininair el fotido. de ser eninpo: 
en la proporcion que [a qusfiere da quedando fé 
MEjante. 341 
Tabla de la proporcion que tienen los cuerpos de 
diferentes Metales, juardo fon qa engran- 
deza, 0 de sguel diametro. 342 
Tabla de la proporcion que tienen los diamsetros 
mnos pr otros, quando [us cuerpos fon pos 
en pefo 
Dado. el diametro de wma Elphera de preu 
Metal , hallar el diametro de una Efphera de 
otro, que le fea igual en Al 345 
Dados dos, tres , 0.1mas folidos o cuerpos femejan- . 
805, y deun Metal, fiendo conocido el folido de 
wno, faber el folidi, 1dÓS demas. 346 | 
Dados algunos cuerpos 3 *Enyos folidos ftan Conocin 
dos sl Cerca que les fla igual en fo- 
347 
Dados en Emerpo > Cojo folido fea conocido , dividir- 
leen dos, tres , 0 mas partes femejantes. 348 


Dados dos carpas esos folidos fear ei > 


TABLA, 
> Me 3 lo gula er 
. We los dados. 

Dada des cuerpos. de. diverfas MALETAS , p 
romero colas a 

Ye rta a 
Dado el peo de Moral de qualquiera: Ep 
a pejo de oa Efploera mer 

r 0 
. de de des Miralo” Saler la ed 


de di siem de vada xo, 
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